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Piaskowce dolnoœl¹skie –

zagospodarowanie i eksploatacja z³ó¿ w latach 2002–2010

Streszczenie: Scharakteryzowano bazê zasobow¹ dolnoœl¹skich piaskowców: rozmieszczenie z³ó¿, g³ówne rejony
eksploatacji, mo¿liwoœci zwiêkszenia zasobów, dynamikê zmian zasobów bilansowych i przemys³owych oraz
wydobycia w latach 2002–2010. Przedstawiono wa¿niejsze dane geologiczno-górnicze z³ó¿ z opisem technik
eksploatacji piaskowców. Wyszczególniono g³ównych producentów oraz ostatnio wykonane elewacje bu-
dynków przy u¿yciu piaskowców z Dolnego Œl¹ska.

S³owa kluczowe: piaskowce dolnoœl¹skie, z³o¿a piaskowców, wydobywanie, zastosowania

Lower Silesian sandstones –

development and exploitation of deposits in the years 2002–2010

Abstract: Resources of Lower Silesian sandstones were characterized: distribution of deposits, main regions of
exploitation, possibilities of resources increase, dynamic of balance and industrial resources and production
changes in the years 2002–2010. The most important geological and mining data and technology of sandstones
extraction were represented. Main producers as well as recently made sandstone building elevations in Lower
Silesia region were described.
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Wprowadzenie

Piaskowce dolnoœl¹skie, a w szczególnoœci ich bloczne odmiany, stanowi¹ jeden z naj-
lepszych surowców skalnych, stosowanych od dawna w budownictwie. Piaskowce te by³y
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przedmiotem eksploatacji na bloki skalne ju¿ w XIII w., a wraz z rozwojem techniki
w XIX wieku i na pocz¹tku XX wieku by³y wykorzystywane na du¿¹ skalê w budownictwie
sakralnym i œwieckim. W ostatnich latach – dziêki wzrostowi zapotrzebowania na rynku
i znacz¹cym inwestycjom w górnictwie skalnym na Dolnym Œl¹sku – obserwuje siê rekon-
strukcjê dawnych oœrodków wydobywania kamieni budowlanych; dotyczy to zw³aszcza
górnokredowych piaskowców depresji pó³nocnosudeckiej.

1. Charakterystyka bazy zasobowej

Znaczenie z³o¿owe na Dolnym Œl¹sku maj¹ przede wszystkim piaskowce górnokredowe
depresji pó³nocnosudeckiej (dolnotriasowe s¹ obecnie podrzêdne), a tak¿e piaskowce dolno-
permskie i górnokredowe depresji œródsudeckiej. £¹czne zasoby geologiczne bilansowe
trzydziestu siedmiu udokumentowanych z³ó¿ wynosz¹ obecnie 103,6 mln Mg, a zasoby
przemys³owe niemal 38 mln Mg.

1.1. Piaskowce depresji pó³nocnosudeckiej

W depresji pó³nocnosudeckiej piaskowce dolnotriasowe o znaczeniu surowcowym wy-
stêpuj¹ w jej po³udniowym skrzydle, pomiêdzy Goœciszowem na zachodzie a Krzeniowem
na wschodzie. Tworz¹ one pas wychodni tzw. warstw z Rad³ówki, lwóweckiego piaskowca
budowlanego i piaskowca kaczawskiego (rys. 1). S¹ to szaroró¿owe i czerwonawe pias-
kowce kwarcowe i arkozowe o zró¿nicowanym uziarnieniu, g³ównie grubo- i œrednio-
ziarniste. Ich najlepsze odmiany (w rejonie Lwówka Œl¹skiego) maj¹ spoiwo krzemion-
kowo-ilaste, co nadaje im odpowiedni¹ twardoœæ. Mi¹¿szoœæ lwóweckiego piaskowca bu-
dowlanego wynosi oko³o 60 m, a jego zasoby szacuje siê na oko³o 10 mln Mg. Piaskowce te
by³y eksploatowane przed II wojn¹ œwiatow¹ w licznych kamienio³omach, z których pozys-
kiwano kamieñ ³amany i drobne elementy budowlane. W rowie Wlenia, w okolicach
Pilchowic, eksploatowano równie¿ zwiêz³e piaskowce dolnotriasowe o dobrych w³aœciwoœ-
ciach technicznych (Milewicz 1968, 1979). Obecnie w pasie tych wychodni nie ma udo-
kumentowanych z³ó¿. Mo¿liwoœæ wznowienia eksploatacji piaskowców jest ograniczona
z uwagi na objêcie czêœci terenów ich wystêpowania parkiem krajobrazowym i obszarem
Natura 2000.

Obszar wystêpowania piaskowców górnokredowych znajduje siê pomiêdzy Bole-
s³awcem, NowogrodŸcem, Lwówkiem Œl¹skim i Z³otoryj¹, a tak¿e w rejonie Wlenia.
Znaczenie surowcowe maj¹ tu piaskowce nale¿¹ce do cenomanu, turonu, koniaku i san-
tonu.

Piaskowce cenomañskie tworz¹ dwa pasy wychodni w pó³nocnym i po³udniowym
skrzydle depresji. S¹ to ska³y jasne (z gradacj¹ od czysto bia³ych przez jasnoszare do
¿ó³tawo-bia³ych), niemal wy³¹cznie kwarcowe, œrednio- i gruboziarniste ze spoiwem ilasto-
-krzemionkowym. Piaskowce te s¹ u³awicone niezbyt wyraŸnie; spêkania s¹ prostopad³e
i równoleg³e do u³awicenia, co pozwala uzyskiwaæ bloki do kilku metrów szeœciennych.
Ich mi¹¿szoœæ ocenia siê na oko³o 60–100 m, a zasoby szacuje siê na kilkaset milionów Mg
(Milewicz 1965, 1968, 1979; Drozdowski 1970).
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Od koñca XVIII w. do II wojny œwiatowej i krótko w okresie powojennym piaskowce te
eksploatowane by³y w wielu kamienio³omach: £aziska, Kondratów, Pielgrzymka, Twar-
docice; w rejonie Lwówka Œl. oraz pomiêdzy Rad³ówk¹ i Niwnicami. Obecnie na oma-
wianym obszarze udokumentowane jest tylko jedno niezagospodarowane z³o¿e Niwnice
o mi¹¿szoœci serii z³o¿owej od 10,3 do 27,5 m, dobrych w³aœciwoœciach technicznych
kopaliny i zasobach ponad 6 mln Mg (tab. 1).

Piaskowce turoñskie wystêpuj¹ we wschodniej czêœci depresji w okolicy Brunowa
i Chmielna, Skorzynic, Lwówka Œl¹skiego, P³akowic i Wilkowa. Mi¹¿szoœæ serii skalnej
ocenia siê na 80 m w rejonie Jerzmanic-Zdroju; ku zachodowi – w rejonie Goœciszowa –
zanika ona zupe³nie. S¹ to piaskowce kwarcowe o spoiwie krzemionkowo-ilastym, nie-
równoziarniste, œrednio- i grubo³awicowe, barwy od jasnoszarej do jasno¿ó³tej z ciemn¹
patyn¹. Zwiêz³e i bloczne odmiany wystêpuj¹ w okolicy Wilkowa i Jerzmanic-Zdroju;
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Rys. 1. Wystêpowanie piaskowców w niecce pó³nocnosudeckiej (na podst. Sawicki 1995, Krenz i in. 2001)

1 – trias dolny: piaskowce arkozowe, piaskowce kwarcowe, mu³owce, lokalnie zlepieñce;

2–6 – kreda górna: 2 – cenomañskie margle, wapienie i piaskowce, 3 – turoñskie piaskowce

kwarcowe, margle, i³owce, 4 – turoñskie i koniackie margle, mu³owce i piaskowce, 5 – koniackie

margle, i³owce i piaskowce, 6 – santoñskie piaskowce, mu³owce i i³owce; 7 – z³o¿a eksploatowane;

8 – z³o¿a nieeksploatowane

Fig. 1. Occurence of sandstones in the North-Sudetic Depression (based on Sawicki 1995, Krenz et al. 2001)

1 – Lower Triassic: feldspar-bearing sandstones, quartz sandstones, mudstones, locally

conglomerates, 2–6 – Upper Cretaceous: 2 – cenomanian marls, limestones and sandstones,

3 – turonian quartz sandstones, marls, claystones, 4 – turonian and coniacian marls, siltstones and

sandstones, 5 – coniacian marls, claystones and sandstones, 6 – santonian sandstones, siltstones ad

claystones; 7 – exploited deposits; 8 – non-exploited deposits



212

TABELA 1. Dolnoœl¹skie z³o¿a piaskowców i ich zasoby wed³ug stanu na 31.12.2002 r. i 31 12.2010 r.

TABLE 1. Lower Silesian deposits of sandstones and their resources as of 31.12.2002 and 31.12.2010

Lp. Z³o¿e Gmina Powiat

Zasoby [tys. Mg]

Obecny

stan

zagosp.

2002 2010

bilans. przem.
wydo-

bycie
bilans. przem.

wydo-

bycie

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 Bedlno Pielgrzymka z³otoryjski 912 912 12 1 132 1 132 3 E

2 Bieganów Nowa Ruda k³odzki 7 784 7 784 – 7 779 7 779 1 E

3 Bobrowniki Szczytna k³odzki 1 – – 1 – – Z

4 Czaple Pielgrzymka z³otoryjski – – – 2 967 630 – R

5 Czaple I Pielgrzymka z³otoryjski – – – 724 724 – R

6 Czaple II Pielgrzymka z³otoryjski – – 825 825 – R

7 Czaple III Pielgrzymka z³otoryjski – – – 739 739 – R

8 D³ugopole Miêdzylesie k³odzki 5 108 5 108 1 5 064 5 064 8 E

9 Kotliska Lwówek Œl. lwówecki tylko pozabilansowe Z

10 Niwnice Lwówek Œl. lwówecki 6 137 – – 6 137 – – R

11
Nowa Wieœ

Grodziska II
Pielgrzymka z³otoryjski 803 1 001 22 870 785 – T

12
Nowa Wieœ

Grodziska III
Pielgrzymka z³otoryjski 1 468 1 192 – 1 409 1 133 8 E

13 Radków Radków k³odzki 21 140 – – 21 110 1 571 3 E

14 Radków I Radków k³odzki 709 – – 709 – – R

15 Rakowiczki Lwówek Œl. lwówecki 413 413 14 340 340 – T

16 Ska³a Lwówek Œl. lwówecki 934 932 2 910 908 5 E

17
S³upiec-

-Koœcielec-pole A
Nowa Ruda k³odzki 249 250 – 250 – – Z

18
S³upiec-

-Koœcielec-pole B
Nowa Ruda k³odzki 2 987 2 987 – 2 987 2 987 – R

19 Szczytna Œl¹ska Szczytna k³odzki 4 087 – – 4 087 – – Z

20 Szczytna-Zamek Polanica-Zdrój k³odzki 2 845 – – 2 845 1 303 0 E

21 Wartowice Warta Boles³. boles³awiecki 333 333 10 314 314 5 E

22 Wartowice II Warta Boles³. boles³awiecki 937 378 14 614 332 – T

23
Wartowice II-

-Zachód
Warta Boles³. boles³awiecki – – – 265 – – R



ubo¿sze w spoiwo, mniej zwiêz³e – na pó³nocnym wschodzie. Mimo, ¿e piaskowce te
cechuj¹ siê przeciêtn¹ jakoœci¹, by³y one w przesz³oœci szeroko stosowane w budownictwie.
Obecnie w pasie wychodni piaskowców turoñskich nie ma udokumentowanych z³ó¿, a daw-
ne ³omy s¹ nieczynne. Mo¿liwoœci udokumentowania nowych z³ó¿ w czêœci po³udniowej
i pó³nocno-zachodniej s¹ ograniczone ze wzglêdów œrodowiskowych (obszary Natura 2000).
Perspektywy dla zagospodarowania górniczego wystêpuj¹ ko³o Raciborowic, P³akowic
i Czapli (Milewicz 1965, 1979; Ehling 1999; Krenz i in. 2001).

Za najlepszy w depresji œródsudeckiej surowiec budowlany uwa¿a siê ciosowe piaskow-
ce koniackie. S¹ to piaskowce kwarcowe o spoiwie ilasto-krzemionkowym i krzemionkowo-
-ilastym, jasnoszare lub ¿ó³tawe, z ciemnoszar¹ patyn¹, drobno- i równoziarniste, najlepiej
wysortowane wœród ska³ okruchowych górnej kredy. Dodatkow¹ zalet¹ jest ich stosunkowo
dobre ods³oniêcie w terenie i jednolite wykszta³cenie na ca³ym obszarze wystêpowania.
W po³udniowym skrzydle depresji ska³y te wystêpuj¹ w formie wyraŸnego grzbietu o sze-
rokoœci od 250 do 900 m, ci¹gn¹cego siê od NowogrodŸca na pó³nocnym zachodzie po
Czaple na wschodzie. Nieco gorzej s¹ one ods³oniête na pó³nocnym skrzydle depresji,
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TABELA 1. cd.

TABLE 1. cont.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

24 Wartowice III Warta Boles³. boles³awiecki 214 166 – 2 311 – – T

25 Wartowice IV Boles³awiec boles³awiecki 7 983 – – 7 983 7 983 – R

26 Wolany Szczytna k³odzki 1 862 – – 1 862 – – Z

27 Zbylutów Lwówek Œl. lwówecki 548 435 – 6 098 – – R

28 Zbylutów I Lwówek Œl. lwówecki – – – 98 98 14 E

29 Zbylutów II Lwówek Œl. lwówecki 11 055 – – 11 055 – – R

30 Zbylutów III Lwówek Œl. lwówecki 2 311 – – 2 311 – – R

31 Zbylutów IV-Jan Lwówek Œl. lwówecki – – – 4 746 – 9 E

32 Z³otno Szczytna k³odzki 1 200 – – 1 200 – – Z

33 ¯eliszów Boles³awiec boles³awiecki 173 173 2 416 171 – T

34 ¯erkowice Lwówek Œl. lwówecki 1 460 1 460 25 1 261 1 261 16 E

35 ¯erkowice-Ska³a Lwówek Œl. lwówecki 231 – 13 414 348 13 E

36 ¯erkowice-Ska³a I Lwówek Œl. lwówecki – – – 1 260 1 260 – R

37
¯erkowice-Ska³a

Zachód
Lwówek Œl. lwówecki – – – 482 – – R

Razem 83 885 23 524 115 103 575 37 687 85

E – eksploatowane, R – rozpoznane szczegó³owo, T – zagospodarowane, eksploatowane okresowo, Z – zaniechane

�ród³o: Bilans zasobów... 2003, 2011



w okolicy Osiecznicy, Dobrej, Warty Boles³awieckiej i ¯eliszowa. Piaskowce te nie wy-
kazuj¹ warstwowania, s¹ grubo³awicowe, przy mi¹¿szoœci ³awic dochodz¹cej do 10 m oraz
cechuj¹ siê regularnymi spêkaniami prostopad³ymi do u³awicenia, co pozwala uzyskiwaæ
bloki o znacznych rozmiarach. Ich blocznoœæ geologiczna wynosi od oko³o 20 do ponad 50%
(Nieæ 2002).

Tradycje górnictwa skalnego, siêgaj¹ce na omawianym obszarze kilku stuleci, sprawi³y,
¿e dla poszczególnych rejonów eksploatacji i odmian kopaliny ukszta³towa³y siê nazwy
handlowe: np. piaskowiec wartowicki, rakowicki, ¿erkowicki. Odmiany te ró¿ni¹ siê przede
wszystkim zabarwieniem, w mniejszym stopniu tekstur¹ i struktur¹ oraz w³aœciwoœciami
fizykomechanicznymi. Przed II wojn¹ œwiatow¹ funkcjonowa³o tu kilkadziesi¹t ³omów,
z których kilka po wojnie znacznie powiêkszono. Obecnie w pasie wychodni ciosowych
piaskowców koniackich udokumentowanych jest 25 z³ó¿ o ³¹cznych zasobach geologicz-
nych niemal 50 mln Mg (tab. 1). Eksploatowanych jest 8 z³ó¿: Bedlno, Nowa Wieœ
Grodziska III, Rakowiczki, Ska³a, Wartowice, Zbylutów I, Zbylutów IV-Jan, ¯erkowice
i ¯erkowice-Ska³a, o ³¹cznych zasobach przemys³owych 5,2 mln Mg (tab. 1). Nowo do-
kumentowane z³o¿a skupiaj¹ siê w s¹siedztwie z³ó¿ wczeœniej ju¿ rozpoznanych, czy te¿
eksploatowanych. Wynika to przede wszystkim z trudnoœci w pozyskiwaniu terenów do
zagospodarowania górniczego, powodowanych przez ograniczenia œrodowiskowe i usta-
lenia planistyczne. Istniej¹ wszak¿e perspektywy dla rozszerzenia zakresu eksploatacji
piaskowców koniackich ma³ymi wyrobiskami, bowiem zdecydowana wiêkszoœæ wychodni
i dawnych ³omów tej cennej kopaliny po³o¿ona jest poza obszarami prawnie chronionymi.

Osady santoñskie – piaskowce kwarcowe o spoiwie ilastym, bêd¹ce dawniej przed-
miotem eksploatacji w nielicznych ³omach w centralnej czêœci depresji (Ocice, Osieczów),
utraci³y znaczenie z³o¿owe na rzecz opisanych powy¿ej, znacznie korzystniejszych ja-
koœciowo odmian.

1.2. Piaskowce depresji œródsudeckiej

W depresji œródsudeckiej piaskowce dolnopermskie o znaczeniu z³o¿owym wystêpuj¹
w jej pó³nocno-wschodnim skrzydle, w wychodniach o przebiegu pó³nocny zachód –
po³udniowy wschód (rys. 2). Najwiêksze znaczenie maj¹ piaskowce budowlane formacji
ze S³upca, znane jako poziom „czerwonego piaskowca œl¹skiego” lub te¿ „piaskowca
budowlanego”, wystêpuj¹ce ponad drugim poziomem ³upków antrakozjowych, a poni¿ej
piêtra eruptywnego. Jest to litologicznie zmienny (zarówno w pionie, jak i w poziomie)
kompleks piaskowców wyraŸnie u³awiconych, wœród których wystêpuj¹ ³awice zlepieñców
oraz wk³adki ³upków ilastych. Rozprzestrzeniaj¹ siê one szerokim pasem kilku wychodni:
od granicy pañstwowej na pó³nocnym zachodzie, poprzez Œcinawskie Wzgórza, a¿ do
dyslokacji oddzielaj¹cych je od amfibolitów Œcinawki. W okolicach Nowej Rudy i S³upca
piaskowce te osi¹gaj¹ sw¹ maksymaln¹ mi¹¿szoœæ rzêdu 400 m; tam te¿ od kilku stuleci by³y
eksploatowane w licznych ³omach.

Piaskowce te s¹ drobno-, œrednio- i gruboziarniste, maj¹ spoiwo krzemionkowo-ilasto-
-¿elaziste, barwê jasnoczerwon¹ i czerwono-brunatn¹, z czerwono-wiœniow¹ patyn¹. Cha-
rakteryzuj¹ siê równoleg³ym u³awiceniem (³awice o mi¹¿szoœci 2–3 m), dobr¹ blocznoœci¹
i znaczn¹ twardoœci¹. W przesz³oœci by³y one szeroko wykorzystywane w budownictwie
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sakralnym, w obiektach in¿ynierskich oraz jako detale architektoniczne. Obecnie w szerokiej
strefie wychodni dolnopermskich piaskowców zlokalizowane s¹ zaledwie trzy udokumen-
towane z³o¿a, z których eksploatowane jest jedynie z³o¿e Bieganów. Mo¿liwoœci udo-
kumentowania nowych z³ó¿ tej atrakcyjnej kopaliny wydaj¹ siê byæ ograniczone z uwagi na
litologiê poziomu „czerwonych piaskowców œl¹skich”, a tak¿e zmiennoœæ parametrów
fizykomechanicznych w obszarach rozpoznawanych (Dziedzic 1961; Borek 1975; Don
1979; Bossowski, Czerski 1997).

Ponad utworami piêtra eruptywnego w profilu litostratygraficznym wystêpuj¹ zlepieñce
i piaskowce czerwone górnego czerwonego sp¹gowca (tzw. fanglomeraty z Radkowa).
Stropow¹ partiê fanglomeratów buduj¹ czerwone piaskowce ods³aniaj¹ce siê w paœmie
Guzowatej (na zachód od Radkowa) i udokumentowane w niezagospodarowanym z³o¿u
Radków I.

Górnokredowe piaskowce depresji œródsudeckiej wystêpuj¹ w niecce Krzeszowa i w Gó-
rach Sto³owych, gdzie tworz¹ trzy poziomy litologiczne, nazywane tradycyjnie dolnymi,
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Rys. 2. Wystêpowanie piaskowców w niecce œródsudeckiej (na podstawie: Sawicki 1995)

1–3 – perm dolny: 1 – zlepieñce i piaskowce, podrzêdnie mu³owce, 2 – piaskowce i i³owce,

podrzêdnie zlepieñce, 3 – piaskowce budowlane, 4–6 – kreda górna: 4 – dolne piaskowce ciosowe,

5 – œrodkowe piaskowce ciosowe, 6 – górne piaskowce ciosowe, 7 – z³o¿a eksploatowane,

8 – z³o¿a nieeksploatowane

Fig. 2. Occurence of sandstones in the Intra-Sudetic Depression (based on Sawicki 1995)

1–3 – Lower Permian: 1 – conglomerates and sandstones, secondary mudstones, 2 – sandstones and

claystones, secondary conglomerates, 3 – building sandstones, 4–6 – Upper Cretaceous: 4 – lower

sandstones, 5 – middle sandstones, 6 – upper sandstones, 7 – exploited deposits,

8 – non-exploited deposits



œrodkowymi i górnymi piaskowcami ciosowymi. S¹ one rozdzielone utworami mu³owcowo-
-marglistymi. Piaskowce najm³odsze rozprzestrzeniaj¹ siê szeroko w po³udniowo-wschod-
nim przed³u¿eniu depresji w rowie górnej Nysy.

Dolne piaskowce ciosowe reprezentuj¹ cenoman. Wystêpuj¹ one w brze¿nych partiach
depresji w okolicach Jawiszowa, £¹cznej i Kochanowa oraz w rowie tektonicznym Ba-
torowa. S¹ to ska³y drobnoziarniste, o spoiwie ilastym (Jawiszów) i ilasto-krzemionkowym
(Chocieszów), œrednio zwiêz³e, kwarcowe i glaukonitowe. Ich zabarwienie jest zmienne,
od jasnoszarego przez ¿ó³te do ciemnobrunatnego. Piaskowce tego piêtra nie maj¹ dziœ
znaczenia surowcowego ze wzglêdów œrodowiskowych (Park Narodowy Gór Sto³owych,
park krajobrazowy, obszar Natura 2000). Dawniej by³y eksploatowane ko³o Studziennej
i Chocieszowa oraz jako materia³ bloczny w niecce Krzeszowa.

Œrodkowe piaskowce ciosowe nale¿¹ do œrodkowego turonu. Wystêpuj¹ one w niecce
Krzeszowa, a na obszarze polskiej czêœci Gór Sto³owych ci¹gn¹ siê d³ug¹ wychodni¹ od
Pasterki przez Batorów po Polanicê-Zdrój. Wraz z marglami i mu³owcami dominuj¹
w obrazie kartograficznym, tworz¹c dobrze widoczny w morfologii tzw. próg Radkowa
i g³ówn¹ czêœæ p³askowy¿u Gór Sto³owych. S¹ one bardzo urozmaicone pod wzglêdem
sk³adu mineralnego i gruboœci ziarna (Jerzykiewicz 1979). Zmienne jest te¿ ich zabarwienie:
bia³oszare, ¿ó³tawe, rzadziej czerwonawe, fioletowo-brunatne, z czerwono-br¹zowo-szar¹
patyn¹. Piaskowce te s¹ eksploatowane w Radkowie. Dawniej wydobywano je w licznych
mniejszych kamienio³omach od Radkowa przez Z³otno i Wambierzyce po Wolany. Obecnie
turoñskie piaskowce ciosowe s¹ udokumentowane w jednym z³o¿u czynnym (Radków)
i w dwóch zaniechanych (Z³otno i Wolany). Wraz z powo³aniem Parku Narodowego Gór
Sto³owych dla z³o¿a Radków ustanowiono enklawê w granicach parku, aczkolwiek bardzo
znacznie ograniczono jego zasoby przemys³owe. Nie ma mo¿liwoœci udokumentowania
w tym rejonie nowych z³ó¿ z uwagi na ograniczenia œrodowiskowe: park narodowy i jego
otulinê, strefy ochronne dla wód mineralnych uzdrowisk, obszar Natura 2000.

Na przed³u¿eniu utworów depresji œródsudeckiej w kierunku po³udniowo-wschodnim –
w rowie górnej Nysy – ciosowe piaskowce turonu ukazuj¹ siê na powierzchni w rejonie
Wójtowic, Nowej Bystrzycy i D³ugopola. Tam te¿ eksploatowane jest z³o¿e D³ugopole.
Rejon ten jest perspektywiczny dla poszerzenia bazy zasobowej piaskowców (Radwañski
1968; Sroga, Czerski 1997a, b; Sroga i in. 2004).

Górne piaskowce ciosowe reprezentuj¹ górny turon. Buduj¹ one najwy¿sze partie Gór
Sto³owych, tj. masyw Szczeliñca i Naro¿nika z ich przed³u¿eniem po Szczytn¹ Œl¹sk¹
i Polanicê-Zdrój. S¹ to piaskowce kwarcowe, g³ównie drobnoziarniste o spoiwie krze-
mionkowym. Odznaczaj¹ siê przy tym bardzo dobrym wysortowaniem, sta³ym sk³adem
mineralnym i znaczn¹ twardoœci¹, co czyni je najlepszym surowcem budowlanym wœród
piaskowców wystêpuj¹cych na omawianym obszarze. Ich blocznoœæ geologiczna w z³o-
¿ach wynosi 20–30%, a w strefach nie naruszonych eksploatacj¹ technik¹ strzelnicz¹
MW mo¿e siêgaæ ponad 50% (Bromowicz, Karwacki 1981; Nieæ 2002). Górnoturoñ-
skie piaskowce s¹ obecnie udokumentowane w jednym tylko z³o¿u – Szczytna-Zamek,
w którym po kilkuletniej przerwie wznowiono eksploatacjê. Jeszcze po II wojnie œwia-
towej ten doskona³y surowiec by³ wydobywany w kilku ³omach w rejonie Kudowy-Zdroju,
w masywie Skalniaka, w £ê¿ycach i Szczytnej Œl¹skiej. Perspektywy poszerzenia bazy
zasobowej piaskowców górnoturoñskich nale¿y wi¹zaæ z wychodniami na po³udniowy
zachód od Polanicy-Zdroju, lecz jedynie poza obszarami œcis³ej ochrony przyrody.
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W niecce Krzeszowa piaskowce te s¹ s³abo zwiêz³e, a nawet rozsypliwe i nie nadaj¹ siê
do celów budowlanych.

W rowie górnej Nysy szeroko rozprzestrzeniaj¹ siê piaskowce koniackie, które miejs-
cami osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ do 400 m. S¹ to drobno- i œrednioziarniste piaskowce kwarcowe
i glaukonitowe o spoiwie ilasto-krzemionkowym, wystêpuj¹ce w ³awicach o mi¹¿szoœci
2–3 m. Ich barwa jest ciemnoszaro-zielona (Radwañski 1965, 1968; Jerzykiewicz 1968).
Dawne ³omy w okolicach Idzikowa i Boboszowa s¹ zarzucone. Ze wzglêdu na s³ab¹ jakoœæ
kopaliny brak jest perspektyw udokumentowania w tym rejonie nowych z³ó¿ (Gawlikowska,
Mroczkowska 1997).

Nale¿y stwierdziæ, ¿e obydwa g³ówne kompleksy litologiczno-surowcowe piaskowców
budowlanych, jakimi s¹ depresja pó³nocnosudecka i depresja œródsudecka, zosta³y dobrze
rozpoznane pod wzglêdem z³o¿owym. Trudno przes¹dzaæ, który z nich stanowi lepsz¹ bazê
surowcow¹, gdy¿ w poszczególnych poziomach litostratygraficznych zmiennoœæ paramet-
rów jakoœciowych kopaliny i w³aœciwoœci technicznych surowca jest znaczna (tab. 2).

TABELA 2. Zmiennoœæ wybranych œrednich parametrów z³ó¿ i wyst¹pieñ piaskowców na Dolnym Œl¹sku

TABLE 2. Variability of selected average parameters of sandstone deposits in Lower Silesia

Wiek
Gêstoœæ
[g/cm3]

Gêstoœæ
pozorna
[g/cm3]

Porowatoœæ
[%]

Nasi¹kliwoœæ
[%]

Wytrzyma³oœæ
na œciskanie

[MPa]

Œcieralnoœæ
na tarczy

Boehmego
[cm]

Œcieralnoœæ
w bêbnie
Devala

[%]

depresja pó³nocnosudecka

Trias dolny 2,23 2,63 15,2 0,79 31,38 0,48 25,1

Cenoman 1,89–2,36 2,63–2,69 10,8–29,8 3,69–7,51 6,4–58,8 0,63–2,52 46,5

Turon 1,95–2,25 2,62–2,67 16,3–29,8 4,04–7,13 18,6–75,7 0,54–1,05 27,7–59,5

Koniak 1,67–2,31 2,58–2,69 15,4–28,0 4,30–15,50 9,3–69,6 0,46–7,70 0,55–46,3

Santon 1,70–2,17 2,64–2,65 19,0–28,2 5,30–15,00 6,5–40,2 1,14 34,0–39,0

depresja œródsudecka

Perm dolny 2,67–2,71 2,33–2,40 4,99–12,7 3,2–4,1 63,2–74,0 0,67–0,93

Œr. turon 2,10–2,28 2,62–2,65 13,9–19,9 3,9–5,2 22,6–77,5 0,42–1,22 16,2

Grn. turon 2,08–2,37 2,62–2,65 12,5–20,6 2,0–7,15 64,7–138,8 0,22–0,71 9,1

�ród³o: Milewicz 1979; Ehling 1999; dokumentacje geologiczne z³ó¿

Tradycyjnie ju¿ za najlepsze uznawane s¹ ciosowe piaskowce koniaku w depresji
pó³nocnosudeckiej oraz górne piaskowce ciosowe (górny turon) Gór Sto³owych. Z pog-
l¹dem tym mo¿na polemizowaæ, gdy¿ o sukcesie ekonomicznym i tak rozstrzyga ry-
nek (zapotrzebowanie odbiorców, konkurencyjnoœæ, koszty). Zauwa¿alne jest jednak,
¿e rozmieszczenie g³ównych miejsc eksploatacji piaskowców dolnoœl¹skich zmieni³o siê
w ostatnich kilkudziesiêciu latach, co by³o spowodowane przede wszystkim ograniczeniami
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natury œrodowiskowej. Z tych w³aœnie wzglêdów zarzucone zosta³y dawne ³omy dosko-
na³ych piaskowców w Górach Sto³owych, nie ma te¿ mo¿liwoœci podjêcia zaniechanej
eksploatacji z³ó¿ po³o¿onych na terenach atrakcyjnych krajobrazowo, czy chronionych
z innych powodów (np. ochrona wód podziemnych, lasy górskie). Dzia³alnoœæ górnicz¹
skutecznie utrudnia objêcie znacznych terenów systemem specjalnej ochrony Natura 2000.
W tej sytuacji nowe z³o¿a dokumentuje siê niemal wy³¹cznie wokó³ ju¿ istniej¹cych oœrod-
ków eksploatacji. Spektakularnym tego przyk³adem jest koncentracja ma³ych z³ó¿ w depresji
pó³nocnosudeckiej (rejon Czapli, Zbylutowa, ¯erkowic) oraz id¹ca za tym koncentracja
wydobycia.

Zasoby geologiczne bilansowe z³ó¿ w depresji pó³nocnosudeckiej wynosz¹ 47,9 mln Mg,
co stanowi 54% ³¹cznych zasobów piaskowców województwa dolnoœl¹skiego. Wydobycie
ze z³ó¿ tego rejonu w 2002 roku stanowi³o 99%, a w 2010 roku – 88% ³¹cznego wydobycia
wszystkich dolnoœl¹skich kamienio³omów tej kopaliny. Nie bez znaczenia jest tu te¿ wzrost
zapotrzebowania odbiorów na materia³ kamienny z konkretnie wskazanych rejonów, co
wi¹¿e siê z rewaloryzacj¹ i modernizacj¹ dawnych obiektów wybudowanych z tradycyjnych
surowców.

Pomimo zmian koniunktury i upodobañ odbiorców, w bran¿y kamienia budowlanego
trwa od szeregu ju¿ lat trend wzrostowy. Od 2002 roku wzrasta iloœæ udokumentowanych
zasobów i z³ó¿, przy prawie niezmieniaj¹cej siê liczbie z³ó¿ eksploatowanych (tab. 3).

Dynamikê zmian zasobów geologicznych i wielkoœci wydobycia w ci¹gu ostatnich
dziewiêciu lat ilustruje rysunek 3. Istotny udzia³ w zasobach geologicznych maj¹ zasoby
z³o¿a Radków, które wynosz¹ ponad 21 mln Mg, podczas gdy jego zasoby operatywne
(mo¿liwe do wydobycia) to jedynie 1,48 mln Mg. Wystêpuj¹ one na powierzchni sta-
nowi¹cej wydzielon¹ enklawê Parku Narodowego Gór Sto³owych. St¹d w dalszej czêœci
artyku³u – ze wzglêdów œrodowiskowych – rozpatrywane s¹ wy³¹cznie zasoby przemys³owe
tego z³o¿a.
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TABELA 3. Zasoby i wydobycie piaskowców ze z³ó¿ dolnoœl¹skich w latach 2002–2010

TABLE 3. Resources and mining output of sandstones from Lower Silesian deposits in the years 2002–2010

Wyszczególnienie Jedn.
Lata

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Zasoby geologiczne
bilansowe

tys. Mg 83 885 89 822 92 333 97 576 98 739 98 380 97 933 101 241 103 575

Zasoby przemys³owe 23 524 23 172 23 552 25 271 24 924 25 982 25 865 37 287 37 687

Liczba udokumen-
towanych z³ó¿

szt. 28 29 32 33 34 34 34 36 37

Wydobycie ze z³ó¿ tys. Mg 115 138 107 117 90 122 120 95 85

Liczba z³ó¿
eksploatowanych

szt. 11 12 12 12 10 11 12 14 12

�ród³o: Bilans zasobów... 2003–2011



2. Techniki eksploatacji dolnoœl¹skich z³ó¿ piaskowców

Istot¹ urabiania ska³ na bloki jest uzyskanie foremnych bry³ o okreœlonych wymiarach,
które mo¿na poddaæ dalszej obróbce. W jej wyniku powstaj¹ elementy kamienne wyko-
rzystywane w budownictwie, drogownictwie czy jako elementy architektoniczne.

Zastosowane w eksploatacji z³ó¿ maszyny i urz¹dzenia uwzglêdniaj¹ce warunki zale-
gania, budowê geologiczn¹ z³ó¿ oraz strukturê ska³y, powinny zapewniæ zminimalizowanie
strat eksploatacyjnych i uzyskanie bloków o odpowiednich kszta³tach i wymiarach, oraz
ograniczenie strat w dalszej ich obróbce. Wystêpuj¹ce w eksploatowanych z³o¿ach spêkania
i nieci¹g³oœci calizny skalnej wykorzystywane s¹ czêsto jako naturalne p³aszczyzny ods³o-
niêcia, u³atwiaj¹ce proces uzyskiwania bloków.

Na proces ten sk³adaj¹ siê nastêpuj¹ce operacje:
1. Odspojenie du¿ego bloku (monolitu) od calizny, które obejmuje:

— utworzenie p³aszczyzn ods³oniêcia przez wykonanie wdzierek i wcinek (wrêbów),
— koñcowe oddzielenie i odsuniêcie monolitu od calizny.

2. Podzia³ odspojonego bloku na mniejsze bloki o wymiarach okreœlonych ³adownoœci¹
urz¹dzeñ transportowych i obróbczych, wzglêdnie wymiarami produktów (Frankiewicz,
Glapa, Galos 2002).
Wykorzystywane w eksploatacji z³ó¿ piaskowców sposoby urabiania, tj. roz³upywania

klinowaniem, rozpieraniem oraz metodami strzelniczymi do wykonywania wcinek, odspa-
jania bloków od calizny oraz wtórnego podzia³u bloków przedstawiono w tabeli 4.
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Rys. 3. Zmiany iloœci zasobów geologicznych i wydobycia ze z³ó¿ w latach 2002–2010

(Bilans zasobów... 2003–2011)

Fig. 3. Changes of geological resources and mining output from the deposits in the years 2002–2010

(Mineral Resources Datafile 2003–2011)



Piaskowce dolnoœl¹skie wydobywane s¹ w kamienio³omach stokowych, stokowo-wg³êb-
nych i wg³êbnych. Œrednie gruboœci nadk³adu wynosz¹ od 2 do 7 m, a mi¹¿szoœci z³ó¿ od
6 do 55 m. Wielkoœæ obszarów górniczych jest bardzo zró¿nicowana: od powierzchni
nie przekraczaj¹cych 2 ha (z³o¿a eksploatowane na podstawie decyzji starostów, np. Bedlno,
Czaple, Zbylutów, ¯erkowice-Ska³a) do powierzchni 68 ha (Radków). Wielkoœæ terenów
górniczych wynosi od 3 do 80 ha, co uzale¿nione jest od zasiêgu oddzia³ywania robót
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TABELA 4. Klasyfikacja metod i sposobów eksploatacji piaskowców na bloki

TABLE 4. Classification of methods and systems of exploitation of dimension sandstones

Metoda
urabiania

Sposób
urabiania

Urz¹dzenia, narzêdzia, œrodki

Efekty

wcinki
i wdzierki

odspojenie
bloku

podzia³
bloku

Roz³upy-
waniem

klinowanie

rêczne i mechaniczne: kliny zwyk³e, kliny
trójdzielne

– + +

mechaniczne roz³upiarkami + + +

rozpieranie

urz¹dzenia z elementami elastycznymi
wype³nionymi wod¹ – „sznur wodny”

– – +

substancje pêczniej¹ce, np. Cevamit – + +

Przecina-
niem

mechaniczne

wrêbiarki:

– tarczowe, kombajny tarczowe
+ + +

– z frezem tarczowym + + +

– z ³añcuchem wrêbowym + + +

– z taœm¹ z wk³adkami diamentowymi + + +

pi³y linowe z pierœcieniami diamentowymi
(traki linowe i wielolinowe)

+ + +

hydrauliczne urz¹dzenia do ciêcia strumieniem wody + – –

Materia³em
wybuchowym

strzelanie
szczelinowe

proch strzelniczy, czarny – – +

strzelanie
w otworach

krótkich

proch strzelniczy + + –

lont detonacyjny + + +

³adunki ma³oœrednicowe wyd³u¿one – + +

Perforo-
waniem

pi³a
wiertnicza1

wiertnice jedno- (wielowiertarkowe –
perforatory), œrednica wiercenia 25–42 mm

+ + +

wiertnice (wrêbiarki), œrednica wiercenia
60–105 mm

+ – –

1 Wykonywanie wielu otworów w jednakowej odleg³oœci; œciœle w jednej p³aszczyŸnie, pod jednym k¹tem
�ród³o: Frankiewicz, Glapa, Jarema 2004



strzelniczych na œrodowisko. Odspajanie bloków od calizny w analizowanych z³o¿ach
realizowane jest przy zastosowaniu:

— klinowania (rêczne, mechaniczne),
— rozpierania materia³em pêczniej¹cym Cevamit,

— strzelania w krótkich otworach (proch strzelniczy, lont detonuj¹cy),
— pi³y wiertniczej.
Z uwagi na stosunkowo ma³¹ blocznoœæ eksploatacyjn¹ (<20%) do eksploatacji dolno-

œl¹skich z³ó¿ piaskowców nie wykorzystuje siê urabiania przecinaniem mechanicznym
i hydraulicznym.

Wa¿niejsze dane geologiczno-górnicze eksploatowanych z³ó¿ podano w tabeli 5.
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TABELA 5. Wa¿niejsze dane geologiczno-górnicze dla niektórych z³ó¿ piaskowców

TABLE 5. Main geologic and mining data for some sandstone deposits

Z³o¿e
Rodzaj

wyrobiska

Gruboœæ nadk³adu [m] Obszar górn. [ha] Metoda urabiania (odspajanie
bloków od calizny)Mi¹¿szoœæ z³o¿a [m] Teren górn. [ha]

Bedlno stokowe
0,5–3,0 œr. 1,7 1,6574

klinowanie rêczne i mechaniczne
20,3–90 œr. 50,1 51,3112

Bieganów
stokowo-
-wg³êbne

0,5–3,0 œr. 1,7 9,166 klinowanie, rozpieranie
(otwory � 36 mm, Cevamit)8–98 œr. 51,7 16,7495

D³ugopole
stokowo-
-wg³êbne

2,0–4,0 œr. 3,1 10,4066
klinowanie rêczne i mechaniczne

19,7–8,3 œr. 29,4 78,2629

Nowa Wieœ
Grodziska III

stokowe
œr. 6,0 6,1500 klinowanie, strzelanie MW

w otworach krótkichœr. 17,7 63,140

Radków stokowe
œr.1,2 9,4778 strzelanie MW w otworach

krótkich2,8–29,5 œr. 12,3 68,2448

Szczytna-
-Zamek

stokowe
œr. 1,7 3,6865 klinowanie, rozpieranie

(otwory � 38 mm, Cevamit)œr. 24,6 56,7311

Ska³a stokowe
2,3–3,0 œr. 2,8 3,7824 klinowanie, strzelanie MW

w otworach krótkich5,9–14,7 œr. 11,9 18,0464

Wartowice wg³êbne
2,0–4,0 œr. 3,1 24,1061 klinowanie, rozpieranie (otwory

� 38 mm, Cevamit), pi³a wiertnicza3,0–27 œr. 14,1 m 24,1061

Zbylutów
stokowo-
-wg³êbne

œr. 9,0 5,0370 klinowanie, strzelanie MW
w otworach krótkichœr. 9,3 10,6600

¯eliszów wg³êbne
3,0–10,5 œr. 6,3 0,8933 klinowanie, strzelanie MW

w otworach krótkich7,2–15,6 œr. 9,6 14,6200

¯erkowice stokowe
1,5–5,3 œr. 3,1 5,3311 klinowanie, strzelanie MW

w otworach krótkich15–32 œr. 22,5 61,2118

¯erkowice-
-Ska³a

wg³êbne
0,6–3,0 œr. 2,5 1,9880 klinowanie, rozpieranie (otwory

� 38 mm, Cevamit), pi³a wiertnicza5,2–7,8 œr. 6,0 m 5,3960



Nadk³ad zdejmowany jest najczêœciej ³adowarkami i transportowany samochodami
na tymczasowe zwa³owiska zewnêtrze lub do wyeksploatowanych czêœci wyrobisk, na
niewielkie odleg³oœci do kilkuset metrów. Wybór najkorzystniejszego systemu eksploatacji
z³o¿a i urabiania kopaliny na bloki podyktowany jest zawsze potrzeb¹ wykorzystania
w mo¿liwie najwiêkszym stopniu naturalnej blocznoœci geologicznej z³o¿a oraz jakoœci
gotowego produktu do dalszego przetworzenia na odpowiedne elementy kamienne. W wiêk-
szoœci dolnoœl¹skich kamienio³omów w celu wykonania wcinek ods³aniaj¹cych ³awy skalne
w robotach udostêpniaj¹cych stosowane s¹ metody strzelnicze . Maj¹c na uwadze uzyskanie
bloków odpowiedniej jakoœci, bez wtórnych wewnêtrznych spêkañ, coraz czêœciej odstêpuje
siê od urabiania MW. St¹d bloki odspajane s¹ tzw. pi³¹ wiertnicz¹, której zasada polega na
odwiercaniu otworów wiertniczych o œrednicy 38 mm w linii podzia³u bloku, co oko³o 0,2 m,
a nastêpnie odklinowaniu bloku klinami trójdzielnymi lub rozpieraniu materia³em pêcz-
niej¹cym Cevamit. D³ugoœæ otworów uzale¿niona jest od gruboœci ³awy skalnej w obrêbie
z³o¿a. Naturalna podzielnoœæ pionowa (cios) sprzyja roz³upywaniu sposobem klinowania
mechanicznego.

Odspojone od ociosu bloki przemieszcza siê najczêœciej ³adowarkami. Ró¿norodnoœæ
prac wykonywanych ³adowarkami powoduje koniecznoœæ wykorzystania specjalistycznego
osprzêtu. Stosowane tu ³adowarki wyposa¿one s¹ w odpowiednie nadstawki umo¿liwiaj¹ce
szybk¹ wymianê ³y¿ki na osprzêt wid³owy lub inny, niezbêdny do podejmowania odspo-
jonych bloków z ociosu.

Podstawowymi œrodkami transportu technologicznego i zewnêtrznego bloków do za-
k³adów obróbki kamienia i do odbiorców s¹ ci¹gniki siod³owe z naczepami niskopod-
woziowymi o ³adownoœci do 24 Mg.

Wzrost zapotrzebowania na elementy p³ytowe spowodowa³ w ostatnich latach istotne
zmiany wyposa¿enia maszynowego zak³adów obróbki kamienia. Dotyczy to m.in. specja-
listycznych œrodków transportu miêdzyoperacyjnego oraz dzielenia bloków. Do pozyski-
wania p³yt ok³adzinowych i elementów architektonicznych zastosowano traki linowe
i wielolinowe (rys. 4). Zastosowanie ciêcia bloków pi³ami linowymi z pierœcieniami diamen-
towymi skutkuje istotnym zmniejszeniem strat w trakcie obróbki.
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Rys. 4. Wycinanie z bloku elementu krzywoliniowego trakiem linowym (fot. W. Glapa)

Fig. 4. Curvilinear element cutting from block by frame saw with diamond rope (phot.: W. Glapa)



3. Wykorzystanie piaskowców dolnoœl¹skich

Piaskowce dolnoœl¹skie s¹ kopalinami blocznymi wykorzystywanymi do produkcji p³yt
ok³adzinowych (zewnêtrznych i wewnêtrznych), elementów foremnych, kamienia ³upanego,
murowego, hydrotechnicznego, kostki brukowej i wielu innych asortymentów.

Piaskowce w porównaniu z granitami s¹ ³atwiejsze w uzyskiwaniu bloków i obróbce
powierzchniowej, wykonywanej dla uzyskania tzw. faktur: ciosanych, ³upanych, groszko-
wanych, piaskowanych, szlifowanych i p³omieniowanych. St¹d znajduj¹ one szerokie zasto-
sowanie jako ok³adziny pionowe i poziome, detale architektoniczne w postaci rzeŸb, pom-
ników, nagrobków, portali, coko³ów, gzymsów, balustrad, parapetów, schodów, kominków
i wielu innych.

Dominuj¹cych dolnoœl¹skich producentów materia³ów z piaskowca wyszczególnia
tabela 6.
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TABELA 6. Producenci, wielkoœæ wydobycia oraz zasoby przemys³owe

TABLE 6. Producers, mining output and industrial resources

Przedsiêbiorca Z³o¿a

Zasoby
przemys³owe

[tys. Mg]

Wydobycie
[tys. Mg]

stan na 31.12.2010 r.

„Kamieniarz” S.C.
A.Modliñska-Radzka,

£.Modliñski, P.Modliñski,
M.Modliñski; Kielce

Czaple I, Czaple II, Czaple III, Nowa
Wieœ Grodziska II, Nowa Wieœ Grodziska
III, Rakowiczki, Wartowice IV, ¯eliszów,

¯erkowice, ¯erkowice-Ska³a I

15 220 24

Hofmann Natursteinwerke Polen
GmbH Sp. z o.o.; Kraków

Wartowice, ¯erkowice-Ska³a,
¯erkowice-Ska³a Zachód

1 144 18

„Drebol“ Sp. z o.o./ATS-Stein
Sp. z o.o.; Boles³awiec

Zbylutów I 98 14

Kopalnia Piaskowca JAN
Zbylutów IV – J.Co³okidzi;

Boles³awiec
Zbylutów IV-Jan 4 746 9

Gruszecki S.C. J.Gruszecki,
R.Gruszecki; Bielany

Wroc³awskie
Bedlno, Czaple, Ska³a, Zbylutów (pole B) 3 083 8

„Piasmar” S.C. Z.Wiêc³awek,
R.Wiêc³awek; Bystrzyca

K³odzka
D³ugopole 5 064 8

Kopalnie Piaskowca Radków
Sp. z o.o.; Radków

Radków, Radków I, Szczytna-Zamek 2 874 3

PRBM Budomonta¿ D.Paterek;
Bielawa

Bieganów 7 779 ~1

Bober Sp. z o.o.; Bolków Wartowice II, Wartowice II-Zachód 332 –
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Nale¿y podkreœliæ, ¿e rejon boles³awiecki, z dokumentami nabycia praw górniczych
z 1346 i 1370 roku, a tak¿e rejon Krzeszów–Miêdzylesie, wpisuj¹ siê w poczet œrednio-
wiecznych oœrodków górnictwa skalnego, znanych w ca³ej Europie. Imponuj¹ca jest lista
obiektów w Niemczech, Czechach i w Polsce zrealizowanych z wykorzystaniem dolno-
œl¹skich piaskowców permskich, triasowych i kredowych, szczególnie w okresie XIX
i XX wieku (http://www.rynekkamienia.pl).

Permski czerwony piaskowiec œl¹ski z okolic Nowej Rudy i S³upca zastosowano m.in. do
budowy koœcio³a zamkowego w Malborku, twierdzy srebrnogórskiej, obiektów in¿ynier-
skich na linii kolejowej K³odzko–Wa³brzych.

Cenomañskie piaskowce z £azisk, Pielgrzymki i Twardocic wykorzystywane by³y do
budowy okaza³ych budowli sakralnych: m.in. koœcio³a Œw. Krzy¿a i katedry we Wroc³awiu,
koœcio³ów w Berlinie, fary w Boles³awcu i Lwówku Œl¹skim. Bloczne odmiany z Wilkowa
i P³akowic zdobi¹ m.in. ratusze we Wroc³awiu, Olsztynie i Lwówku Œl¹skim, kilka koœ-
cio³ów w Berlinie, koœció³ Œw. El¿biety we Wroc³awiu i gmachu Politechniki Wroc³awskiej.

Nie sposób wymieniæ wszystkich dawnych obiektów budownictwa z zastosowaniem
piaskowców koniackich z depresji pó³nocnosudeckiej (Wartowice, Rakowice, ¯erkowice,
Ska³a, Czaple). Ich liczba siêga kilku setek, zw³aszcza jeœli chodzi o budowle wzniesione na
prze³omie XIX i XX wieku w Niemczech i innych miastach europejskich. Do najbardziej
spektakularnych przyk³adów takich obiektów nale¿¹: Reichstag i katedra w Berlinie, ratusz
w Hanowerze, Hotel Lloyd w Amsterdamie, ratusz w Rotterdamie, zamek Ksi¹¿, zamek
w Poznaniu, dworzec kolejowy w Gdañsku, ratusz w Legnicy, czy zamek w Wa³brzychu.

Równie¿ piaskowce z depresji œródsudeckiej by³y od dawna szeroko stosowane w bu-
downictwie europejskim. Do najstarszych obiektów nale¿y XIII-wieczny klasztor w Krze-
szowie, zbudowany z miejscowego kamienia (³om w Kochanowie). Materia³ z Gór Sto-
³owych – g³ównie z kamienio³omu radkowskiego oraz z £ê¿yc i masywu Szczeliñca – zosta³
wykorzystany m.in. przy budowie berliñskich ratuszów Charlottenburg i Schöneberg, pa³acu
przy Reichstagu, magistratu w Poczdamie, bazyliki w Wambierzycach, fary w K³odzku,
MDM w Warszawie, katowickiego Spodka.

Jako wspó³czesn¹ kontynuacjê tych dokonañ – w ograniczonych ramach referatu –
wymienia siê jedynie przyk³adowo fasady budowli i ich powierzchnie, wykonane w latach
2009–2011 z piaskowców pozyskanych ze z³ó¿:

— „Nowa Wieœ Grodziska III”: Aura Park Wilanów (ok. 2000 m2), Filharmonia
Olsztyñska (ok. 4000 m2), Centrum Edukacji w Gorzowie (4700 m2), Konstancja
w Konstancinie (3500 m2),

— „Radków”: elementy architektury dla Pa³acu Wilanowskiego,
— „Ska³a”: Apartamenty Quattro Towers w Gdañsku (4500 m2), Galeria Kaskada

w Szczecinie (3500 m2), Akademia Marynarki Wojennej w Gdyni (1800 m2),
— „¯erkowice”: Justin Center-Wroc³aw (ok. 4000 m2), Impressio Ronson-Wroc³aw

(ok. 2000 m2),
— „¯erkowice-Ska³a”: Centrum Eurovea w Bratys³awie (2500 m2), Apartamentowce

przy ul. Tanecznej w Gdañsku (1200 m2), Gis Center w Elbl¹gu (800 m2).
Liczne przyk³ady zastosowania piaskowców dolnoœl¹skich podane s¹ m.in. w pracach:

A. Ehling (1999), K. Kobylec (2008), J. Schroedera (2009) oraz J. Schroedera i G. Schir-
rmeister (2010).
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Podsumowanie

1. Baza zasobowa dolnoœl¹skich piaskowców jest skupiona w dwóch du¿ych jednostkach
litologiczno-surowcowych: depresji pó³nocnosudeckiej i depresji œródsudeckiej. Obie
jednostki s¹ stosunkowo dobrze rozpoznane pod wzglêdem geologiczno-z³o¿owym.

2. Od szeregu lat notuje siê stopniowy przyrost udokumentowanych zasobów geologicz-
nych oraz stopniowy wzrost wydobycia, przy niewielkich zmianach liczby eksploato-
wanych z³ó¿.

3. Ograniczenia natury œrodowiskowej zdecydowanie zmniejszy³y dostêpnoœæ z³ó¿ i znacz-
nie utrudniaj¹ wykorzystanie zasobów perspektywicznych.

4. Stosunkowo najlepszy surowiec stanowi¹ ciosowe piaskowce koniaku z depresji pó³-
nocnosudeckiej oraz ciosowe piaskowce turonu z Gór Sto³owych.

5. Roœnie znaczenie elementów kamiennych z dolnoœl¹skich z³ó¿ piaskowców w krajowym
budownictwie. W ostatnich latach na rynku poszukiwane s¹ materia³y kamienne o nie-
konwencjonalnej kolorystyce.

6. W dzia³alnoœci górniczej wykorzystywane s¹ najnowsze rozwi¹zania w zakresie ura-
biania, transportu i obróbki bloków, przy korzystnym ograniczeniu strzelniczych metod
urabiania, oraz wdro¿eniu dzielenia bloków m.in. trakami linowymi.

7. Wschodni¹ czêœæ niecki pó³nocnosudeckiej (rejon Boles³awiec–Lwówek Œl¹ski–Piel-
grzymka), ze wzglêdu na skupienie z³ó¿ i zak³adów górniczych, mo¿na nazwaæ „dol-
noœl¹skim okrêgiem piaskowcowym”.
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