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Piaskowce dolnoslaskie —
zagospodarowanie i eksploatacja z16z w latach 2002—-2010

Streszczenie: Scharakteryzowano baze zasobowg dolnoslaskich piaskowcoéw: rozmieszczenie zt6z, giéwne rejony
eksploatacji, mozliwosci zwigkszenia zasobow, dynamike zmian zasobdw bilansowych i przemystowych oraz
wydobycia w latach 2002-2010. Przedstawiono wazniejsze dane geologiczno-gornicze ztéz z opisem technik
eksploatacji piaskowcéw. Wyszczegolniono gtdwnych producentow oraz ostatnio wykonane elewacje bu-
dynkoéw przy uzyciu piaskowcéw z Dolnego Slaska.
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Lower Silesian sandstones —
development and exploitation of deposits in the years 2002-2010

Abstract: Resources of Lower Silesian sandstones were characterized: distribution of deposits, main regions of
exploitation, possibilities of resources increase, dynamic of balance and industrial resources and production
changes in the years 2002—2010. The most important geological and mining data and technology of sandstones
extraction were represented. Main producers as well as recently made sandstone building elevations in Lower
Silesia region were described.
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Wprowadzenie

Piaskowce dolnoslaskie, a w szczego6lnosci ich bloczne odmiany, stanowia jeden z naj-
lepszych surowcow skalnych, stosowanych od dawna w budownictwie. Piaskowce te byly
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przedmiotem eksploatacji na bloki skalne juz w XIII w., a wraz z rozwojem techniki
w XIX wieku i na poczatku XX wieku byly wykorzystywane na duza skalg¢ w budownictwie
sakralnym i $wieckim. W ostatnich latach — dzigki wzrostowi zapotrzebowania na rynku
i znaczacym inwestycjom w gornictwie skalnym na Dolnym Slasku — obserwuje sig rekon-
strukcje dawnych os$rodkéw wydobywania kamieni budowlanych; dotyczy to zwlaszcza
gornokredowych piaskowcow depresji poéinocnosudeckie;j.

1. Charakterystyka bazy zasobowej

Znaczenie ztozowe na Dolnym Slasku maja przede wszystkim piaskowce gornokredowe
depresji poinocnosudeckiej (dolnotriasowe sa obecnie podrzedne), a takze piaskowce dolno-
permskie i gornokredowe depresji $rodsudeckiej. Laczne zasoby geologiczne bilansowe
trzydziestu siedmiu udokumentowanych z16z wynosza obecnie 103,6 mln Mg, a zasoby
przemystowe niemal 38 mln Mg.

1.1. Piaskowce depresji pétnocnosudeckiej

W depresji potnocnosudeckiej piaskowce dolnotriasowe o znaczeniu surowcowym wy-
stgpuja w jej potudniowym skrzydle, pomi¢dzy Goséciszowem na zachodzie a Krzeniowem
na wschodzie. Tworza one pas wychodni tzw. warstw z Radlowki, Iwoéweckiego piaskowca
budowlanego i piaskowca kaczawskiego (rys. 1). Sa to szaror6zowe i czerwonawe pias-
kowce kwarcowe i arkozowe o zréznicowanym uziarnieniu, gtdéwnie grubo- i Srednio-
ziarniste. Ich najlepsze odmiany (w rejonie Lwowka Slaskiego) maja spoiwo krzemion-
kowo-ilaste, co nadaje im odpowiednia twardo$¢. Miazszos¢ Iwoweckiego piaskowca bu-
dowlanego wynosi okoto 60 m, a jego zasoby szacuje si¢ na okoto 10 mln Mg. Piaskowce te
byty eksploatowane przed II wojna §wiatowa w licznych kamieniotomach, z ktérych pozys-
kiwano kamien tamany i drobne elementy budowlane. W rowie Wlenia, w okolicach
Pilchowic, eksploatowano réwniez zwigzle piaskowce dolnotriasowe o dobrych wiasciwos-
ciach technicznych (Milewicz 1968, 1979). Obecnie w pasie tych wychodni nie ma udo-
kumentowanych zt6z. Mozliwo$¢ wznowienia eksploatacji piaskowcoOw jest ograniczona
z uwagi na objgcie czgsci terendw ich wystgpowania parkiem krajobrazowym i obszarem
Natura 2000.

Obszar wystgpowania piaskowcow gornokredowych znajduje si¢ pomigdzy Bole-
stawcem, Nowogrodzcem, Lwowkiem Slaskim i Ztotoryja, a takze w rejonie Wlenia.
Znaczenie surowcowe maja tu piaskowce nalezace do cenomanu, turonu, koniaku i san-
tonu.

Piaskowce cenomanskie tworza dwa pasy wychodni w polnocnym i potudniowym
skrzydle depresji. Sa to skaty jasne (z gradacja od czysto bialych przez jasnoszare do
zo6ltawo-biatych), niemal wytacznie kwarcowe, $rednio- i gruboziarniste ze spoiwem ilasto-
-krzemionkowym. Piaskowce te sa utawicone niezbyt wyraznie; spgkania sg prostopadte
i rownolegte do ulawicenia, co pozwala uzyskiwa¢ bloki do kilku metréw szesciennych.
Ich miazszos$¢ ocenia si¢ na okoto 60—-100 m, a zasoby szacuje si¢ na kilkaset milionow Mg
(Milewicz 1965, 1968, 1979; Drozdowski 1970).
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Rys. 1. Wystgpowanie piaskowcoOw w niecce potnocnosudeckiej (na podst. Sawicki 1995, Krenz i in. 2001)

1 — trias dolny: piaskowce arkozowe, piaskowce kwarcowe, mutowce, lokalnie zlepience;

2-6 — kreda gorna: 2 — cenomanskie margle, wapienie i piaskowce, 3 — turonskie piaskowce
kwarcowe, margle, itowce, 4 — turonskie i koniackie margle, mutowce i piaskowce, 5 — koniackie
margle, itowce i piaskowce, 6 — santonskie piaskowce, mutowce i itowce; 7 — ztoza eksploatowane;
8 — zloza nieeksploatowane

Fig. 1. Occurence of sandstones in the North-Sudetic Depression (based on Sawicki 1995, Krenz et al. 2001)
1 — Lower Triassic: feldspar-bearing sandstones, quartz sandstones, mudstones, locally
conglomerates, 2-6 — Upper Cretaceous: 2 — cenomanian marls, limestones and sandstones,

3 — turonian quartz sandstones, marls, claystones, 4 — turonian and coniacian marls, siltstones and
sandstones, 5 — coniacian marls, claystones and sandstones, 6 — santonian sandstones, siltstones ad
claystones; 7 — exploited deposits; 8 — non-exploited deposits

Od konca XVIII w. do II wojny $wiatowej i krotko w okresie powojennym piaskowce te
cksploatowane byly w wielu kamieniotomach: Laziska, Kondratow, Pielgrzymka, Twar-
docice; w rejonie Lwowka S1. oraz pomiedzy Radtéwka i Niwnicami. Obecnie na oma-
wianym obszarze udokumentowane jest tylko jedno niezagospodarowane zloze Niwnice
0 miazszosci serii ztozowej od 10,3 do 27,5 m, dobrych wilasciwosciach technicznych
kopaliny i zasobach ponad 6 mln Mg (tab. 1).

Piaskowce turonskie wystepuja we wschodniej czg$ci depresji w okolicy Brunowa
i Chmielna, Skorzynic, Lwowka Slaskiego, Ptakowic i Wilkowa. Miazszo$¢ serii skalnej
ocenia si¢ na 80 m w rejonie Jerzmanic-Zdroju; ku zachodowi — w rejonie Gosciszowa —
zanika ona zupelnie. Sa to piaskowce kwarcowe o spoiwie krzemionkowo-ilastym, nie-
rownoziarniste, $rednio- i grubotawicowe, barwy od jasnoszarej do jasnozoéltej z ciemna
patyna. Zwigzte i bloczne odmiany wystgpuja w okolicy Wilkowa i Jerzmanic-Zdroju;
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TABELA 1. Dolno$laskie ztoza piaskowcéw i ich zasoby wedtug stanu na 31.12.2002 r. i 31 12.2010 r.
TABLE 1. Lower Silesian deposits of sandstones and their resources as of 31.12.2002 and 31.12.2010

Zasoby [tys. Mg]
Obecn
Lp. Ztoze Gmina Powiat 2002 2010 stan ’
bilans. | przem. Vlgji(: bilans. | przem. \Zzgi(: #agosp:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 | Bedlno Pielgrzymka ztotoryjski 912 912 12 1132 1132 3 E
2 | Bieganéw Nowa Ruda ktodzki 7784 | 7784 - 7779 | 7779 1 E
3 | Bobrowniki Szczytna ktodzki 1 - - 1 - - Z
4 | Czaple Pielgrzymka ztotoryjski - - - 2 967 630 - R
5 | Czaple 1 Pielgrzymka ztotoryjski - - - 724 724 - R
6 | Czaple II Pielgrzymka ztotoryjski - - 825 825 - R
7 | Czaple IIT Pielgrzymka ztotoryjski - - - 739 739 - R
8 | Dlugopole Migdzylesie ktodzki 5108 | 5108 1 5064 | 5064 8 E
9 | Kotliska Lwowek SI. Iwowecki tylko pozabilansowe Z
10 | Niwnice Lwowek Sl. Iwowecki 6137 - - 6137 - - R
1 gfml\l‘:; Piclgrzymka | zlotoryjski 803 | 1001 | 22 870 | 785 | - T
12 Z:K:Z?;Vszém Pielgrzymka | zlotoryjski 1468 | 1192 | - 1409 | 1133 | 8 E
13 | Radkow Radkow ktodzki 21 140 - - 21110 | 1571 3 E
14 | Radkow I Radkow ktodzki 709 - - 709 - - R
15 | Rakowiczki Lwowek Sl. Iwowecki 413 413 14 340 340 - T
16 | Skala Lwowek SI. Iwowecki 934 932 2 910 908 5 E
17 | Stupiec- Nowa Ruda | klodzki 249 | 250 | - 250 | - - z

-Koscielec-pole A
g | Stupiec- Nowa Ruda | klodzki 2087|2987 | - | 2987|2987 | - R
-Koscielec-pole B

19 | Szczytna Slaska Szczytna ktodzki 4 087 - - 4 087 - - zZ
20 | Szezytna-Zamek | Polanica-Zdroj | ktodzki 2 845 - - 2845 | 1303 0 E
21 | Wartowice Warta Bolest. bolestawiecki 333 333 10 314 314 5 E
22 | Wartowice II Warta Bolest. bolestawiecki 937 378 14 614 332 - T
23 z:?}?:;ce - Warta Bolest. bolestawiecki - - - 265 - - R
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TABELA 1. cd.

TABLE 1. cont.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
24 | Wartowice III Warta Bolest. bolestawiecki 214 166 - 2311 - - T
25 | Wartowice IV Bolestawiec bolestawiecki | 7 983 - - 7983 | 7983 - R
26 | Wolany Szczytna ktodzki 1862 - - 1 862 - - Z
27 | Zbylutow Lwowek SI. Iwowecki 548 435 - 6 098 - - R
28 | Zbylutéw I Lwowek Sl. lwowecki - - - 98 98 14 E
29 | Zbylutoéw 11 Lwowek SI. Iwowecki 11 055 - - 11 055 - - R
30 | Zbylutoéw 11T Lwowek Sl. Iwowecki 2311 - - 2311 - - R
31 | Zbylutéw IV-Jan | Lwowek $I. Iwowecki - - - 4 746 - 9 E
32 | Ztotno Szczytna ktodzki 1200 - - 1200 - - Z
33 | Zeliszow Bolestawiec bolestawiecki 173 173 2 416 171 - T
34 | Zerkowice Lwowek S1. Iwowecki 1460 | 1460 25 1261 1261 16 E
35 | Zerkowice-Skata | Lwowek Sl. Iwowecki 231 - 13 414 348 13 E
36 | Zerkowice-Skata I | Lwowek Sl. lwowecki - - - 1260 | 1260 - R
37 izz‘;‘gice'Skm Lwéwek SL | Iwowecki - - - 42| - - R

Razem 83 88523524 | 115 | 103 575 |37 687 85

E — eksploatowane, R — rozpoznane szczegdtowo, T — zagospodarowane, eksploatowane okresowo, Z — zaniechane
Zrédto: Bilans zasobow... 2003, 2011

ubozsze w spoiwo, mniej zwigzte — na pdéinocnym wschodzie. Mimo, ze piaskowce te
cechuja si¢ przecigtng jako$cia, byly one w przeszlosci szeroko stosowane w budownictwie.
Obecnie w pasie wychodni piaskowcow turonskich nie ma udokumentowanych zt6z, a daw-
ne lomy sa nieczynne. Mozliwos$ci udokumentowania nowych zt6z w czgsci potudniowe;j
ipdétnocno-zachodniej sa ograniczone ze wzgledéw srodowiskowych (obszary Natura 2000).
Perspektywy dla zagospodarowania gorniczego wystepuja koto Raciborowic, Plakowic
i Czapli (Milewicz 1965, 1979; Ehling 1999; Krenz i in. 2001).

Za najlepszy w depresji srodsudeckiej surowiec budowlany uwaza si¢ ciosowe piaskow-
ce koniackie. Sa to piaskowce kwarcowe o spoiwie ilasto-krzemionkowym i krzemionkowo-
-ilastym, jasnoszare lub zottawe, z ciemnoszara patyna, drobno- i rownoziarniste, najlepiej
wysortowane w$rdod skat okruchowych gornej kredy. Dodatkowa zaleta jest ich stosunkowo
dobre odstonigcie w terenie i jednolite wyksztatcenie na calym obszarze wystgpowania.
W potudniowym skrzydle depresji skaty te wystgpuja w formie wyraznego grzbietu o sze-
rokosci od 250 do 900 m, ciagnacego si¢ od Nowogrodzca na péinocnym zachodzie po
Czaple na wschodzie. Nieco gorzej sa one odstonigte na pdtnocnym skrzydle depres;ji,
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w okolicy Osiecznicy, Dobrej, Warty Bolestawieckiej i Zeliszowa. Piaskowce te nie wy-
kazuja warstwowania, sa grubotawicowe, przy miazszosci tawic dochodzacej do 10 m oraz
cechuja si¢ regularnymi spekaniami prostopadtymi do utawicenia, co pozwala uzyskiwac
bloki o znacznych rozmiarach. Ich bloczno$¢ geologiczna wynosi od okoto 20 do ponad 50%
(Nie¢ 2002).

Tradycje gornictwa skalnego, siggajace na omawianym obszarze kilku stuleci, sprawity,
ze dla poszczegolnych rejondw eksploatacji i odmian kopaliny uksztattowaty si¢ nazwy
handlowe: np. piaskowiec wartowicki, rakowicki, zerkowicki. Odmiany te r6zniq si¢ przede
wszystkim zabarwieniem, w mniejszym stopniu tekstura i struktura oraz wtasciwosciami
fizykomechanicznymi. Przed II wojna $wiatowa funkcjonowato tu kilkadziesiat tomow,
z ktorych kilka po wojnie znacznie powigkszono. Obecnie w pasie wychodni ciosowych
piaskowcow koniackich udokumentowanych jest 25 zt6z o tacznych zasobach geologicz-
nych niemal 50 mln Mg (tab. 1). Eksploatowanych jest 8 zt6z: Bedlno, Nowa Wie$
Grodziska III, Rakowiczki, Skata, Wartowice, Zbylutéw I, Zbylutow IV-Jan, Zerkowice
i Zerkowice-Skala, o tacznych zasobach przemystowych 5,2 mln Mg (tab. 1). Nowo do-
kumentowane ztoza skupiaja si¢ w sasiedztwie z16z wczesniej juz rozpoznanych, czy tez
eksploatowanych. Wynika to przede wszystkim z trudno$ci w pozyskiwaniu terenow do
zagospodarowania gorniczego, powodowanych przez ograniczenia $rodowiskowe i usta-
lenia planistyczne. Istnieja wszakze perspektywy dla rozszerzenia zakresu eksploatacji
piaskowcow koniackich matymi wyrobiskami, bowiem zdecydowana wigkszos¢ wychodni
i dawnych tomdw tej cennej kopaliny potozona jest poza obszarami prawnie chronionymi.

Osady santonskie — piaskowce kwarcowe o spoiwie ilastym, bedace dawniej przed-
miotem eksploatacji w nielicznych tomach w centralnej czgsci depresji (Ocice, Osieczow),
utracity znaczenie ztozowe na rzecz opisanych powyzej, znacznie korzystniejszych ja-
ko$ciowo odmian.

1.2. Piaskowce depresji Srodsudeckiej

W depresji $roédsudeckiej piaskowce dolnopermskie o znaczeniu ztlozowym wystepuja
w jej polocno-wschodnim skrzydle, w wychodniach o przebiegu pédtnocny zachod —
poludniowy wschdd (rys. 2). Najwigksze znaczenie majq piaskowce budowlane formacji
ze Stupca, znane jako poziom ,.czerwonego piaskowca $laskiego” lub tez ,piaskowca
budowlanego”, wystgpujace ponad drugim poziomem lupkow antrakozjowych, a ponizej
pigtra eruptywnego. Jest to litologicznie zmienny (zardwno w pionie, jak i w poziomie)
kompleks piaskowcow wyraznie utawiconych, wsrdd ktorych wystegpuja tawice zlepiencow
oraz wktadki tupkow ilastych. Rozprzestrzeniaja si¢ one szerokim pasem kilku wychodni:
od granicy panstwowej na pomocnym zachodzie, poprzez Scinawskie Wzgorza, az do
dyslokacji oddzielajacych je od amfibolitow Scinawki. W okolicach Nowej Rudy i Stupca
piaskowece te osiagaja swa maksymalng miazszos¢ rzedu 400 m; tam tez od kilku stuleci byty
eksploatowane w licznych tomach.

Piaskowce te sa drobno-, $rednio- i gruboziarniste, maja spoiwo krzemionkowo-ilasto-
-zelaziste, barwg jasnoczerwona i czerwono-brunatng, z czerwono-wisniowa patyna. Cha-
rakteryzuja si¢ rownoleglym ulawiceniem (tawice o miazszosci 2-3 m), dobra blocznos$cia
i znaczna twardo$cia. W przesztosci byly one szeroko wykorzystywane w budownictwie
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Rys. 2. Wystgpowanie piaskowcoéw w niecce $rodsudeckiej (na podstawie: Sawicki 1995)
1-3 — perm dolny: 1 — zlepience i piaskowce, podrzednie mutowce, 2 — piaskowce i itowce,
podrzednie zlepience, 3 — piaskowce budowlane, 4-6 — kreda gorna: 4 — dolne piaskowce ciosowe,
5 — $rodkowe piaskowce ciosowe, 6 — gorne piaskowce ciosowe, 7 — ztoza eksploatowane,
8 — zloza niecksploatowane

Fig. 2. Occurence of sandstones in the Intra-Sudetic Depression (based on Sawicki 1995)
1-3 — Lower Permian: 1 — conglomerates and sandstones, secondary mudstones, 2 — sandstones and
claystones, secondary conglomerates, 3 — building sandstones, 4—6 — Upper Cretaceous: 4 — lower
sandstones, 5 — middle sandstones, 6 — upper sandstones, 7 — exploited deposits,
8 — non-exploited deposits

sakralnym, w obiektach inzynierskich oraz jako detale architektoniczne. Obecnie w szerokiej
strefie wychodni dolnopermskich piaskowcoéw zlokalizowane sa zaledwie trzy udokumen-
towane ztoza, z ktérych eksploatowane jest jedynie zloze Biegandéw. Mozliwosci udo-
kumentowania nowych z16z tej atrakcyjnej kopaliny wydaja si¢ by¢ ograniczone z uwagi na
litologie poziomu ,,czerwonych piaskowcow S$laskich”, a takze zmienno$¢ parametrow
fizykomechanicznych w obszarach rozpoznawanych (Dziedzic 1961; Borek 1975; Don
1979; Bossowski, Czerski 1997).

Ponad utworami pigtra eruptywnego w profilu litostratygraficznym wystgpuja zlepience
i piaskowce czerwone gornego czerwonego spagowca (tzw. fanglomeraty z Radkowa).
Stropowa parti¢ fanglomeratow buduja czerwone piaskowce odstaniajace si¢ w pasmie
Guzowatej (na zachdd od Radkowa) i udokumentowane w niezagospodarowanym ztozu
Radkow 1.

Gornokredowe piaskowce depresji srodsudeckiej wystepuja w niecce Krzeszowa i w Go-
rach Stotowych, gdzie tworza trzy poziomy litologiczne, nazywane tradycyjnie dolnymi,
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srodkowymi i géornymi piaskowcami ciosowymi. Sa one rozdzielone utworami mutowcowo-
-marglistymi. Piaskowce najmlodsze rozprzestrzeniaja si¢ szeroko w poludniowo-wschod-
nim przedtuzeniu depresji w rowie gornej Nysy.

Dolne piaskowce ciosowe reprezentuja cenoman. Wystgpuja one w brzeznych partiach
depresji w okolicach Jawiszowa, Lacznej i Kochanowa oraz w rowie tektonicznym Ba-
torowa. Sa to skaty drobnoziarniste, o spoiwie ilastym (Jawiszow) i ilasto-krzemionkowym
(Chocieszow), srednio zwigzte, kwarcowe i glaukonitowe. Ich zabarwienie jest zmienne,
od jasnoszarego przez zo6tte do ciemnobrunatnego. Piaskowce tego pigtra nie maja dzi§
znaczenia surowcowego ze wzgledéw srodowiskowych (Park Narodowy Gor Stotowych,
park krajobrazowy, obszar Natura 2000). Dawniej byly eksploatowane koto Studziennej
i Chocieszowa oraz jako materiat bloczny w niecce Krzeszowa.

Srodkowe piaskowce ciosowe naleza do $rodkowego turonu. Wystepuja one w niecce
Krzeszowa, a na obszarze polskiej czg¢sci Gor Stotowych ciagna si¢ dluga wychodnia od
Pasterki przez Batoréw po Polanicg-Zdroj. Wraz z marglami i mutowcami dominuja
w obrazie kartograficznym, tworzac dobrze widoczny w morfologii tzw. prog Radkowa
i gléwna czgs¢ plaskowyzu Gor Stotowych. Sa one bardzo urozmaicone pod wzgledem
sktadu mineralnego i grubosci ziarna (Jerzykiewicz 1979). Zmienne jest tez ich zabarwienie:
biatoszare, zottawe, rzadziej czerwonawe, fioletowo-brunatne, z czerwono-brazowo-szara
patyna. Piaskowce te sa eksploatowane w Radkowie. Dawniej wydobywano je w licznych
mniejszych kamieniotomach od Radkowa przez Zlotno i Wambierzyce po Wolany. Obecnie
turonskie piaskowce ciosowe sa udokumentowane w jednym ztozu czynnym (Radkow)
i w dwoch zaniechanych (Ztotno i Wolany). Wraz z powolaniem Parku Narodowego Gor
Stotowych dla ztoza Radkéw ustanowiono enklawe w granicach parku, aczkolwiek bardzo
znacznie ograniczono jego zasoby przemystowe. Nie ma mozliwosci udokumentowania
w tym rejonie nowych z16z z uwagi na ograniczenia srodowiskowe: park narodowy i jego
otuling, strefy ochronne dla wod mineralnych uzdrowisk, obszar Natura 2000.

Na przedtuzeniu utwordéw depresji srédsudeckiej w kierunku potudniowo-wschodnim —
w rowie gornej Nysy — ciosowe piaskowce turonu ukazuja si¢ na powierzchni w rejonie
Wojtowic, Nowej Bystrzycy i Diugopola. Tam tez eksploatowane jest ztoze Diugopole.
Rejon ten jest perspektywiczny dla poszerzenia bazy zasobowej piaskowcow (Radwanski
1968; Sroga, Czerski 1997a, b; Sroga i in. 2004).

Gorne piaskowce ciosowe reprezentuja gorny turon. Buduja one najwyzsze partie Gor
Stotowych, tj. masyw Szczelinca i Naroznika z ich przedluzeniem po Szczytna Slaska
i Polanicg-Zdroj. Sa to piaskowce kwarcowe, gtownie drobnoziarniste o spoiwie krze-
mionkowym. Odznaczaja si¢ przy tym bardzo dobrym wysortowaniem, statym sktadem
mineralnym i znaczna twardos$cia, co czyni je najlepszym surowcem budowlanym wsrod
piaskowcow wystgpujacych na omawianym obszarze. Ich bloczno$¢ geologiczna w zlo-
zach wynosi 20-30%, a w strefach nie naruszonych eksploatacja technika strzelnicza
MW moze sigga¢ ponad 50% (Bromowicz, Karwacki 1981; Nie¢ 2002). Gornoturon-
skie piaskowce sa obecnie udokumentowane w jednym tylko ztozu — Szczytna-Zamek,
w ktorym po kilkuletniej przerwie wznowiono eksploatacje. Jeszcze po II wojnie $wia-
towej ten doskonaty surowiec byt wydobywany w kilku tomach w rejonie Kudowy-Zdroju,
w masywie Skalniaka, w Lezycach i Szczytnej Slaskiej. Perspektywy poszerzenia bazy
zasobowej piaskowcow goérnoturonskich nalezy wigza¢ z wychodniami na potudniowy
zach6d od Polanicy-Zdroju, lecz jedynie poza obszarami S$cistej ochrony przyrody.
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W niecce Krzeszowa piaskowce te sa stabo zwigzte, a nawet rozsypliwe i nie nadaja si¢
do celow budowlanych.

W rowie gornej Nysy szeroko rozprzestrzeniaja si¢ piaskowce koniackie, ktore miejs-
cami osiagaja migzszo$¢ do 400 m. Sa to drobno- i srednioziarniste piaskowce kwarcowe
i glaukonitowe o spoiwie ilasto-krzemionkowym, wystepujace w lawicach o miazszosci
2-3 m. Ich barwa jest ciemnoszaro-ziclona (Radwanski 1965, 1968; Jerzykiewicz 1968).
Dawne tomy w okolicach Idzikowa i Boboszowa s zarzucone. Ze wzgledu na staba jakosé¢
kopaliny brak jest perspektyw udokumentowania w tym rejonie nowych zt6z (Gawlikowska,
Mroczkowska 1997).

Nalezy stwierdzi¢, ze obydwa gtéwne kompleksy litologiczno-surowcowe piaskowcow
budowlanych, jakimi sa depresja pdinocnosudecka i depresja srédsudecka, zostaty dobrze
rozpoznane pod wzgledem ztozowym. Trudno przesadzaé, ktory z nich stanowi lepsza bazg
surowcowa, gdyz w poszczegdlnych poziomach litostratygraficznych zmiennos$¢ paramet-
row jakosciowych kopaliny i wlasciwos$ci technicznych surowca jest znaczna (tab. 2).

TABELA 2. Zmienno$é wybranych $rednich parametréw zt6z i wystapien piaskowcéw na Dolnym Slgsku

TABLE 2. Variability of selected average parameters of sandstone deposits in Lower Silesia

L, | Scieralnosé | Scieralno$é
L, Gestose L, .. | Wytrzymatosc K
. Gestose Porowatos$¢ | Nasiakliwos$c L . na tarczy w bebnie
Wiek pozorna na $ciskanie
[g/cm3] [/em?] [%] [%] [MPa] Boehmego Devala
£ [em] [%]
depresja poéinocnosudecka
Trias dolny 2,23 2,63 15,2 0,79 31,38 0,48 25,1
Cenoman 1,89-2,36 | 2,63-2,69 | 10,8-29.,8 3,69-7,51 6,4-58,8 0,63-2,52 46,5
Turon 1,95-2,25 | 2,62-2,67 | 16,3-29,8 | 4,04-7,13 18,6-75,7 0,54-1,05 | 27,7-59,5
Koniak 1,67-2,31 | 2,58-2,69 | 15,4-28,0 | 4,30-15,50 9,3-69,6 0,46-7,70 | 0,55-46,3
Santon 1,70-2,17 | 2,64-2,65 | 19,0-28,2 5,30-15,00 6,5-40,2 1,14 34,0-39,0
depresja $rodsudecka
Perm dolny | 2,67-2,71 | 2,33-2,40 | 4,99-12,7 3,2-4,1 63,2-74,0 0,67-0,93
Sr. turon 2,10-2,28 | 2,62-2,65 13,9-19,9 3,9-5,2 22,6-77,5 0,42-1,22 16,2
Grn. turon | 2,08-2,37 | 2,62-2,65 | 12,5-20,6 2,0-7,15 64,7-138,8 | 0,22-0,71 9,1

Zrédto: Milewicz 1979; Ehling 1999; dokumentacje geologiczne ztoz

Tradycyjnie juz za najlepsze uznawane sa ciosowe piaskowce koniaku w depresji
potnocnosudeckiej oraz gorne piaskowce ciosowe (gorny turon) Gor Stotowych. Z pog-
ladem tym mozna polemizowaé, gdyz o sukcesie ekonomicznym i tak rozstrzyga ry-
nek (zapotrzebowanie odbiorcow, konkurencyjnos$¢, koszty). Zauwazalne jest jednak,
ze rozmieszczenie gldownych miejsc eksploatacji piaskowcow dolnoslaskich zmienito sig
w ostatnich kilkudziesigciu latach, co byto spowodowane przede wszystkim ograniczeniami
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natury $rodowiskowej. Z tych wlasnie wzgledow zarzucone zostaly dawne tomy dosko-
natych piaskowcow w Gorach Stotowych, nie ma tez mozliwosci podjgcia zaniechanej
eksploatacji z16z polozonych na terenach atrakcyjnych krajobrazowo, czy chronionych
z innych powodow (np. ochrona wod podziemnych, lasy gorskie). Dziatalno$¢ gornicza
skutecznie utrudnia objgcie znacznych terenéw systemem specjalnej ochrony Natura 2000.
W tej sytuacji nowe ztoza dokumentuje si¢ niemal wytacznie wokot juz istniejacych osrod-
kow eksploatacji. Spektakularnym tego przyktadem jest koncentracja matych zt6z w depresji
poétocnosudeckiej (rejon Czapli, Zbylutowa, Zerkowic) oraz idaca za tym koncentracja
wydobycia.

Zasoby geologiczne bilansowe z16z w depresji potnocnosudeckiej wynosza 47,9 min Mg,
co stanowi 54% tacznych zasoboéw piaskowcow wojewodztwa dolnoslaskiego. Wydobycie
ze 7467 tego rejonu w 2002 roku stanowito 99%, a w 2010 roku — 88% tacznego wydobycia
wszystkich dolnoslaskich kamieniolomow tej kopaliny. Nie bez znaczenia jest tu tez wzrost
zapotrzebowania odbioré6w na material kamienny z konkretnie wskazanych rejondéw, co
wiaze si¢ z rewaloryzacja i modernizacja dawnych obiektow wybudowanych z tradycyjnych
SUrowcow.

Pomimo zmian koniunktury i upodoban odbiorcéw, w branzy kamienia budowlanego
trwa od szeregu juz lat trend wzrostowy. Od 2002 roku wzrasta ilo$¢ udokumentowanych
zasobow 1 z10z, przy prawie niezmieniajacej si¢ liczbie zt6z eksploatowanych (tab. 3).

TABELA 3. Zasoby i wydobycie piaskowcow ze zté6z dolnoslgskich w latach 2002-2010

TABLE 3. Resources and mining output of sandstones from Lower Silesian deposits in the years 2002-2010

Lata

Wyszczegoélnienie | Jedn.
2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Zasoby geologiczne |\ 11 g3 895 | 89 822 | 92 333 | 97 576 | 98 739 | 98 380 | 97 933 [101 241/103 575

bilansowe

Zasoby przemystowe 2352423 172 |23 552 | 25 271 | 24 924 | 25 982 | 25 865 | 37 287| 37 687
Liczba udokumen- |~ 28 29 32 33 34 34 34 36 37
towanych ztoz

Wydobycie ze zt6z |tys. Mg 115 138 107 117 90 122 120 95 85
Liczba 7167 szt. 11 12 12 12 10 11 12 14 12
eksploatowanych

Zrédto: Bilans zasobow... 2003-2011

Dynamike¢ zmian zasoboéw geologicznych i wielkosci wydobycia w ciagu ostatnich
dziewigciu lat ilustruje rysunek 3. Istotny udzial w zasobach geologicznych maja zasoby
ztoza Radkow, ktore wynosza ponad 21 mln Mg, podczas gdy jego zasoby operatywne
(mozliwe do wydobycia) to jedynie 1,48 mln Mg. Wystgpuja one na powierzchni sta-
nowiacej wydzielong enklawe Parku Narodowego Gor Stotowych. Stad w dalszej czesci
artykutu — ze wzgledow Srodowiskowych — rozpatrywane sa wylacznie zasoby przemystowe
tego ztoza.
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Rys. 3. Zmiany ilosci zasobow geologicznych i wydobycia ze z16z w latach 2002-2010
(Bilans zasobow... 2003-2011)

Fig. 3. Changes of geological resources and mining output from the deposits in the years 2002-2010
(Mineral Resources Datafile 2003-2011)

2. Techniki eksploatacji dolnoslaskich zt6z piaskowcow

Istota urabiania skal na bloki jest uzyskanie foremnych bryt o okreslonych wymiarach,
ktére mozna poddaé dalszej obrébce. W jej wyniku powstaja elementy kamienne wyko-
rzystywane w budownictwie, drogownictwie czy jako elementy architektoniczne.

Zastosowane w eksploatacji zt6z maszyny i urzadzenia uwzgledniajace warunki zale-
gania, budowg geologiczna z16z oraz strukturg skaty, powinny zapewni¢ zminimalizowanie
strat eksploatacyjnych i uzyskanie blokow o odpowiednich ksztaltach i wymiarach, oraz
ograniczenie strat w dalszej ich obrobce. Wystepujace w eksploatowanych ztozach spekania
i nieciagtosci calizny skalnej wykorzystywane sa czg¢sto jako naturalne ptaszczyzny odsto-
nigcia, utatwiajace proces uzyskiwania blokow.

Na proces ten sktadaja si¢ nastgpujace operacje:

1. Odspojenie duzego bloku (monolitu) od calizny, ktére obejmuje:

— utworzenie plaszczyzn odstonigcia przez wykonanie wdzierek i weinek (wrgbow),

— koncowe oddzielenie i odsuni¢cie monolitu od calizny.

2. Podziat odspojonego bloku na mniejsze bloki o wymiarach okre§lonych tadownoscia
urzadzen transportowych i obrobczych, wzglgednie wymiarami produktow (Frankiewicz,
Glapa, Galos 2002).

Wykorzystywane w eksploatacji zt6z piaskowcow sposoby urabiania, tj. roztupywania
klinowaniem, rozpieraniem oraz metodami strzelniczymi do wykonywania wcinek, odspa-
jania blokow od calizny oraz wtdrnego podzialu blokoéw przedstawiono w tabeli 4.
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TABELA 4. Klasyfikacja metod i sposobéw eksploatacji piaskowcéw na bloki

TABLE 4. Classification of methods and systems of exploitation of dimension sandstones

Efekty
Metoda Sposob . ., .
urabiania urabiania Urzadzenia, narzedzia, $rodki weinki  |odspojenie| podziat
i wdzierki | bloku bloku
rgczne 1 mechaniczne: kliny zwykte, kliny N N
Klinowanie trojdzielne
Roztupy- mechaniczne roztupiarkami + + +
waniem urzadzenia z elementami elastycznymi N
rozpieranie wypetnionymi woda — ,,sznur wodny”
substancje pgczniejace, np. Cevamit - + +
wrebiarki:
) + + +
— tarczowe, kombajny tarczowe
— z frezem tarczowym + + +
Przecina- | mechaniczne | — 7 faficuchem wregbowym + + +
niem . . .
— z tasma z wktadkami diamentowymi + + +
pity linowe z pierscieniami diamentowymi . N N
(traki linowe 1 wielolinowe)
hydrauliczne | urzadzenia do cigcia strumieniem wody + - -
strzelanie .
. proch strzelniczy, czarny - - +
szczelinowe
Materiatem ) proch strzelniczy + + -
wybuchowym | strzelanie
w otworach | lont detonacyjny + + +
krétkich ] ]
tadunki matosrednicowe wydtuzone - + +
wiertnice jedno- (wielowiertarkowe — + 4 +
Perforo- pita perforatory), $rednica wiercenia 25-42 mm
waniem wiertnicza: | yiernice (wrebiarki), $rednica wiercenia +
60-105 mm

I Wykonywanie wielu otworéw w jednakowej odleglosci; $cisle w jednej ptaszezyznie, pod jednym katem
Zrédto: Frankiewicz, Glapa, Jarema 2004

Piaskowce dolnoslaskie wydobywane sa w kamieniotomach stokowych, stokowo-wgteb-
nych i wgtebnych. Srednie grubosci nadktadu wynosza od 2 do 7 m, a miazszo$ci ztoz od
6 do 55 m. Wielko$¢ obszarow gorniczych jest bardzo zréznicowana: od powierzchni
nie przekraczajacych 2 ha (ztoza eksploatowane na podstawie decyzji starostow, np. Bedlno,
Czaple, Zbylutow, Zerkowice-Skata) do powierzchni 68 ha (Radkéw). Wielkos¢ terenow
gorniczych wynosi od 3 do 80 ha, co uzaleznione jest od zasi¢ggu oddzialywania robot

220




strzelniczych na $rodowisko. Odspajanie blokow od calizny w analizowanych ztozach
realizowane jest przy zastosowaniu:

— klinowania (reczne, mechaniczne),

— rozpierania materiatem pgczniejacym Cevamit,

— strzelania w krotkich otworach (proch strzelniczy, lont detonujacy),

— pity wiertniczej.

Z uwagi na stosunkowo matg blocznos$¢ eksploatacyjna (<20%) do eksploatacji dolno-
Slaskich z16z piaskowcoéw nie wykorzystuje si¢ urabiania przecinaniem mechanicznym
i hydraulicznym.

Wazniejsze dane geologiczno-gornicze eksploatowanych z16z podano w tabeli 5.

TABELA 5. Wazniejsze dane geologiczno-gornicze dla niektérych zt6z piaskowcow

TABLE 5. Main geologic and mining data for some sandstone deposits

Zhoze Rodzaj Grubo$¢ nadktadu [m] | Obszar gorn. [ha] Metoda urabiania (odspajanie
wyrobiska | Migzszo8¢ zloza [m] Teren gorn. [ha] blokow od calizny)
0,5-3,0 ér. 1,7 1,6574
Bedlno stokowe klinowanie rgczne i mechaniczne
20,3-90 $r. 50,1 51,3112
Bicoanéw stokowo- 0,5-3,0 §r. 1,7 9,166 klinowanie, rozpieranie
g -wglebne 8-98 ér. 51,7 16,7495 (otwory ¢ 36 mm, Cevamit)
stokowo- 2,0-4,0 ér. 3,1 10,4066
Dtugopole klinowanie rgczne i mechaniczne
-wglebne 19,7-8,3 $r. 29,4 78,2629
Nowa Wie$ stokowe sr. 6,0 6,1500 klinowanie, strzelanie MW
Grodziska 1T ér. 17,7 63,140 w otworach krotkich
$r.1,2 9,4778 i
Radkéw stokowe strzelanie NIVW.W otworach
2,8-29,5 4r. 12,3 68,2448 krotkich
Szczytna- stokowe sr. 1,7 3,6865 klinowanie, rozpieranie
-Zamek §r. 24,6 56,7311 (otwory ¢ 38 mm, Cevamit)
2,3-3,0r.2,8 3,7824 klinowanie, strzelanie MW
Skata stokowe ’ L.
5,9-14,7 4. 11,9 18,0464 w otworach krotkich
Wartowice welebne 2,0-4.,0 ér. 3,1 24,1061 klinowanie, rozpieranie (otwory
3,027 ér. 14,1 m 24,1061 ¢ 38 mm, Cevamit), pita wiertnicza
Zbvlutow stokowo- sr. 9,0 5,0370 klinowanie, strzelanie MW
Y -wglebne §r. 9,3 10,6600 w otworach krotkich
o 3,0-10,5 ér. 6,3 0,8933 klinowanie, strzelanie MW
Zeliszow wglgbne ’ L.
7,2-15,6 ér. 9,6 14,6200 w otworach krotkich
. 1,5-5,3 ér. 3,1 5,3311 klinowanie, strzelanie MW
Zerkowice stokowe i L
15-32 §r. 22,5 61,2118 w otworach krotkich
Zerkowice- welebne 0,6-3,0 ér. 2,5 1,9880 klinowanie, rozpieranie (otwory
-Skata gle 52-7.8 ér. 6,0 m 5,3960 ¢ 38 mm, Cevamit), pita wiertnicza
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Nadktad zdejmowany jest najczgsciej tadowarkami i transportowany samochodami
na tymczasowe zwalowiska zewngtrze lub do wyeksploatowanych czgsci wyrobisk, na
niewielkie odleglosci do kilkuset metrow. Wybodr najkorzystniejszego systemu eksploatacji
ztoza i urabiania kopaliny na bloki podyktowany jest zawsze potrzeba wykorzystania
w mozliwie najwigkszym stopniu naturalnej blocznosci geologicznej zloza oraz jakosci
gotowego produktu do dalszego przetworzenia na odpowiedne elementy kamienne. W wigk-
szo$ci dolnoslaskich kamieniotoméw w celu wykonania weinek odstaniajacych tawy skalne
w robotach udostgpniajacych stosowane sa metody strzelnicze . Majac na uwadze uzyskanie
blokéw odpowiedniej jakosci, bez wtornych wewngetrznych spekan, coraz czgsciej odstgpuje
si¢ od urabiania MW. Stad bloki odspajane sa tzw. pita wiertnicza, ktorej zasada polega na
odwiercaniu otworow wiertniczych o $rednicy 38 mm w linii podziatu bloku, co okoto 0,2 m,
a nastgpnie odklinowaniu bloku klinami tréjdzielnymi lub rozpieraniu materiatem pecz-
niejacym Cevamit. Dlugo$¢ otworéw uzalezniona jest od grubos$ci tawy skalnej w obrebie
zloza. Naturalna podzielno$¢ pionowa (cios) sprzyja roztupywaniu sposobem klinowania
mechanicznego.

Odspojone od ociosu bloki przemieszcza si¢ najczgsciej tadowarkami. Roznorodno$é
prac wykonywanych tadowarkami powoduje konieczno$¢ wykorzystania specjalistycznego
osprzetu. Stosowane tu tadowarki wyposazone sa w odpowiednie nadstawki umozliwiajace
szybka wymiang lyzki na osprzg¢t widlowy lub inny, niezbgdny do podejmowania odspo-
jonych blokéw z ociosu.

Podstawowymi $srodkami transportu technologicznego i zewngtrznego blokow do za-
ktadow obrobki kamienia i do odbiorcow sa ciagniki siodlowe z naczepami niskopod-
woziowymi o tadownos$ci do 24 Mg.

Wazrost zapotrzebowania na elementy pltytowe spowodowat w ostatnich latach istotne
zmiany wyposazenia maszynowego zaktadow obrobki kamienia. Dotyczy to m.in. specja-
listycznych $rodkéw transportu migdzyoperacyjnego oraz dzielenia blokéw. Do pozyski-
wania plyt oktadzinowych i elementéw architektonicznych zastosowano traki linowe
i wielolinowe (rys. 4). Zastosowanie cigcia blokow pitami linowymi z pierscieniami diamen-
towymi skutkuje istotnym zmniejszeniem strat w trakcie obrobki.

Rys. 4. Wycinanie z bloku elementu krzywoliniowego trakiem linowym (fot. W. Glapa)

Fig. 4. Curvilinear element cutting from block by frame saw with diamond rope (phot.: W. Glapa)
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3. Wykorzystanie piaskowcow dolnoslaskich

Piaskowce dolnoslaskie sa kopalinami blocznymi wykorzystywanymi do produkcji ptyt
oktadzinowych (zewngtrznych i wewngtrznych), elementow foremnych, kamienia tupanego,
murowego, hydrotechnicznego, kostki brukowej i wielu innych asortymentow.

Piaskowce w poréwnaniu z granitami sa latwiejsze w uzyskiwaniu blokoéw i obrobce
powierzchniowej, wykonywanej dla uzyskania tzw. faktur: ciosanych, tupanych, groszko-
wanych, piaskowanych, szlifowanych i ptomieniowanych. Stad znajduja one szerokie zasto-
sowanie jako oktadziny pionowe i poziome, detale architektoniczne w postaci rzezb, pom-
nikoéw, nagrobkow, portali, cokotow, gzymsow, balustrad, parapetow, schodow, kominkéw

i wielu innych.

Dominujacych dolnoslaskich producentow materiatow z piaskowca wyszczegolnia

tabela 6.

TABELA 6. Producenci, wielko$é wydobycia oraz zasoby przemystowe

TABLE 6. Producers, mining output and industrial resources

Zasob .
asoby Wydobycie
przemystowe
Przedsigbiorca Ztoza [tys. Mg] [tys. Mg]
stan na 31.12.2010 r.
,,Kamieniarz” S.C. Czaple 1, Czaple 11, Czaple III, Nowa
A .Modlinska-Radzka, Wies$ Grodziska II, Nowa Wie§ Grodziska 15220 24
E.Modlinski, P.Modlinski, II1, Rakowiczki, Wartowice IV, Zeliszow,
M.Modlinski; Kielce Zerkowice, Zerkowice-Skata |
Hofmann Natursteinwerke Polen Wartowice, Zerkowice-Skala, 1 144 18
GmbH Sp. z 0.0.; Krakow Zerkowice-Skata Zachod
,Drebol® Sp. z o‘o./ATSV—Stem Zbylutéw 1 08 14
Sp. z 0.0.; Bolestawiec
Kopalnia Piaskowca JAN
Zbylutow IV — J.Cotokidzi; Zbylutow IV-Jan 4 746 9
Bolestawiec
Gruszecki S.C. J.Gruszecki,
R.Gruszecki; Bielany Bedlno, Czaple, Skala, Zbylutow (pole B) 3 083 8
Wroctawskie
,Piasmar” S.C. Z.Wigctawek,
R.Wigctawek; Bystrzyca Dlugopole 5 064 8
Ktodzka
Kopalnie Piaskowea Radkéw | o/ qisw Radkow 1, Szezytna-Zamek 2874 3
Sp. z 0.0.; Radkéw
PRBM Budorpontaz D.Paterek; Bieganow 7779 9
Bielawa
Bober Sp. z 0.0.; Bolkow Wartowice II, Wartowice II-Zachod 332 -

Zrodlo: Bilans zasobow... 2011
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Nalezy podkresli¢, ze rejon bolestawiecki, z dokumentami nabycia praw gorniczych
z 1346 1 1370 roku, a takze rejon Krzeszoéw—Migdzylesie, wpisuja si¢ w poczet $rednio-
wiecznych oérodkow gornictwa skalnego, znanych w calej Europie. Imponujaca jest lista
obiektow w Niemczech, Czechach i w Polsce zrealizowanych z wykorzystaniem dolno-
$laskich piaskowcow permskich, triasowych i kredowych, szczegélnie w okresie XIX
i XX wieku (http://www.rynekkamienia.pl).
Permski czerwony piaskowiec $laski z okolic Nowej Rudy i Stupca zastosowano m.in. do
budowy kosciota zamkowego w Malborku, twierdzy srebrnogodrskiej, obiektoéw inzynier-
skich na linii kolejowej Klodzko—Watbrzych.
Cenomanskie piaskowce z Lazisk, Pielgrzymki i Twardocic wykorzystywane byty do
budowy okazatych budowli sakralnych: m.in. ko$ciota Sw. Krzyza i katedry we Wroctawiu,
kosciotéw w Berlinie, fary w Bolestawcu i Lwowku Slaskim. Bloczne odmiany z Wilkowa
i Plakowic zdobia m.in. ratusze we Wroctawiu, Olsztynie i Lwéwku Slaskim, kilka kos-
ciotéw w Berlinie, kosciot Sw. Elzbiety we Wroctawiu i gmachu Politechniki Wroctawskiej.
Nie sposdb wymieni¢ wszystkich dawnych obiektéw budownictwa z zastosowaniem
piaskowcow koniackich z depresji potnocnosudeckiej (Wartowice, Rakowice, Zerkowice,
Skata, Czaple). Ich liczba sigga kilku setek, zwlaszcza jesli chodzi o budowle wzniesione na
przetomie XIX i XX wieku w Niemczech i1 innych miastach europejskich. Do najbardziej
spektakularnych przyktadow takich obiektow naleza: Reichstag i katedra w Berlinie, ratusz
w Hanowerze, Hotel Lloyd w Amsterdamie, ratusz w Rotterdamie, zamek Ksiaz, zamek
w Poznaniu, dworzec kolejowy w Gdansku, ratusz w Legnicy, czy zamek w Watbrzychu.
Rowniez piaskowce z depresji srodsudeckiej byty od dawna szeroko stosowane w bu-
downictwie europejskim. Do najstarszych obiektéw nalezy XIII-wieczny klasztor w Krze-
szowie, zbudowany z miejscowego kamienia (fom w Kochanowie). Material z Gor Sto-
towych — gléwnie z kamieniotomu radkowskiego oraz z L.¢zyc i masywu Szczelinca — zostat
wykorzystany m.in. przy budowie berlinskich ratuszow Charlottenburg i Schoneberg, patacu
przy Reichstagu, magistratu w Poczdamie, bazyliki w Wambierzycach, fary w Klodzku,
MDM w Warszawie, katowickiego Spodka.
Jako wspoélczesna kontynuacje tych dokonan — w ograniczonych ramach referatu —
wymienia si¢ jedynie przyktadowo fasady budowli i ich powierzchnie, wykonane w latach
2009-2011 z piaskowcoéw pozyskanych ze ztdz:
— ,Nowa Wie$ Grodziska III”: Aura Park Wilanéow (ok. 2000 m?), Filharmonia
Olsztynska (ok. 4000 m?), Centrum Edukacji w Gorzowie (4700 m?), Konstancja
w Konstancinie (3500 m?),

— ,,Radkow”: elementy architektury dla Palacu Wilanowskiego,

— ,.Skata”: Apartamenty Quattro Towers w Gdansku (4500 m?), Galeria Kaskada
w Szczecinie (3500 m2), Akademia Marynarki Wojennej w Gdyni (1800 m?),

— ,Zerkowice™: Justin Center-Wroctaw (ok. 4000 m?), Impressio Ronson-Wroctaw
(ok. 2000 m?),

— ,,Zerkowice-Skata”: Centrum Eurovea w Bratystawie (2500 mz), Apartamentowce
przy ul. Tanecznej w Gdansku (1200 m?), Gis Center w Elblagu (800 m?).

Liczne przyktady zastosowania piaskowcow dolnoslaskich podane sa m.in. w pracach:
A. Ehling (1999), K. Kobylec (2008), J. Schroedera (2009) oraz J. Schroedera i G. Schir-
rmeister (2010).
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Podsumowanie

1. Baza zasobowa dolnoslaskich piaskowcow jest skupiona w dwdch duzych jednostkach
litologiczno-surowcowych: depresji potnocnosudeckiej i depresji $§rodsudeckiej. Obie
jednostki sa stosunkowo dobrze rozpoznane pod wzgledem geologiczno-zlozowym.

2. Od szeregu lat notuje si¢ stopniowy przyrost udokumentowanych zasobow geologicz-
nych oraz stopniowy wzrost wydobycia, przy niewielkich zmianach liczby eksploato-
wanych z16z.

3. Ograniczenia natury $rodowiskowej zdecydowanie zmniejszyty dostepnosé zt6z i znacz-
nie utrudniaja wykorzystanie zasobow perspektywicznych.

4. Stosunkowo najlepszy surowiec stanowig ciosowe piaskowce koniaku z depresji pot-
nocnosudeckiej oraz ciosowe piaskowce turonu z Gor Stotowych.

5. Ro$nie znaczenie elementéw kamiennych z dolnoslaskich zt6z piaskowcow w krajowym
budownictwie. W ostatnich latach na rynku poszukiwane sa materialy kamienne o nie-
konwencjonalnej kolorystyce.

6. W dziatalnosci gorniczej wykorzystywane sa najnowsze rozwiazania w zakresie ura-
biania, transportu i obrobki blokoéw, przy korzystnym ograniczeniu strzelniczych metod
urabiania, oraz wdrozeniu dzielenia blokéw m.in. trakami linowymi.

7. Wschodnia cze$é niecki pomocnosudeckiej (rejon Bolestawiec—Lwowek Slaski—Piel-
grzymka), ze wzgledu na skupienie z16z i zakltadow goérniczych, mozna nazwac ,,dol-
noslaskim okrggiem piaskowcowym”.
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