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Surowce mineralne – krytyczne czy deficytowe

dla gospodarki UE i Polski

Streszczenie: W czerwcu 2010 r. na posiedzeniu Raw Materials Supply Group w Brukseli zaprezentowano raport

o krytycznych surowcach mineralnych dla Unii Europejskiej. Raport przedstawia definicjê krytycznych su-

rowców mineralnych oraz podaje listê 14 wa¿nych gospodarczo surowców mineralnych, które uznano za

poddawane zwiêkszonemu ryzyku zaburzeñ poda¿y. Lista zawiera surowce mineralne o ró¿nych poziomach

produkcji i zapotrzebowania, ró¿nym pochodzeniu i znaczeniu gospodarczym dla krajów UE i innych krajów

europejskich. Identyfikacja krytycznych surowców mineralnych zosta³a zapewne przeprowadzona bez zde-

finiowania, z jak¹ kategori¹ przetworzenia surowca mamy do czynienia (koncentraty, pó³produkty, produkty,

wyroby finalne). Spoœród listy 14 surowców uznanych za krytyczne, zdaniem autora na miano to zas³uguj¹ tylko

trzy: metale ziem rzadkich (i ich zwi¹zki), niob i tantal. Pozosta³e powinny zostaæ uznane za surowce deficytowe

dla gospodarki UE i Polski, choæ w obrêbie Unii znane s¹ Ÿród³a do ich produkcji, niekiedy niewykorzystywane.

Z pozosta³ych oko³o 95 innych surowców mineralnych wa¿nych dla gospodarki UE i Polski, za krytyczne

(przynajmniej czêœciowo) autor uznaje m.in.: rudy ¿elaza, mangan, chrom, molibden, nikiel, wanad i ich

¿elazostopy, a tak¿e fosforyty i apatyty.

S³owa kluczowe: surowce mineralne sensu largo, surowce krytyczne, surowce deficytowe, gospodarka UE i Polski

Critical or deficit mineral commodities for EU and Poland economy

Abstract: In June 2010 on the meeting of RMSG at Brussels Report “Critical raw materials for the UE” have been

presented. The report presents definition of critical raw materials/mineral commodities and gives a list of

14 economically important raw materials which were said to be subjected to an increased risk of interruptions in

supply. The list comprises raw materials varying in scale of production and demand as well as origin and

economic importance for the EU Member States and neighboring countries. The identification of the critical

raw materials was probably made without specifying a category of mineral commodities (concentrates,

semi-products, products or final products). Out from a list of 14 mineral commodities only three have been

identified by author as critical – rare earth elements, niobium and tantalum. The rest of them were identified as

a deficit mineral commodities for EU and Poland economy, with known sources of such minerals within EU.
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But from a list of 95 other important mineral commodities for EU and Poland economy, as critical commodities

were recognized, among others: iron ores, manganese, chromium, molybdenum, nickel, vanadium and their

ferroalloys, as well as phosphate raw materials (phosphate and apatite).

Key words: Mineral commodities in broad sense, critical raw materials, deficit raw materials, EU and Poland’s

economy

Wprowadzenie

W czerwcu 2010 r. przedstawiono raport Surowce krytyczne dla UE (Critical raw...
2010), przygotowany przez grupê robocz¹ ad hoc w ramach Grupy ds. Dostaw Surowców
(Raw Materials Supply Group) na temat zdefiniowania surowców krytycznych. Zawiera on
listê 14 surowców mineralnych o ró¿nych poziomach produkcji i zapotrzebowania, ró¿nym
pochodzeniu i znaczeniu dla gospodarki krajów UE i nie bêd¹cych w strukturze unijnej
a mianowicie: antymon, beryl, fluoryt, gal, german, grafit, ind, kobalt, magnez, metale ziem
rzadkich, niob, platynowce, tantal i wolfram. Podstaw¹ ich wyró¿nienia by³ szereg wskaŸ-
ników ryzyka, m.in. ryzyko poda¿y w horyzoncie do 2030 r., stopieñ uzale¿nienia krajów UE
od importu surowców mineralnych oraz struktura geograficzna ich produkcji i zu¿ycia
w latach 2007–2009, a tak¿e aproksymacja tych wielkoœci do 2030 r. w kategorii ryzyka
gospodarczego. Rozwa¿ano równie¿ strukturê zapotrzebowania poszczególnych surowców,
ale bez zdefiniowania z jak¹ kategori¹ przetworzenia surowca mamy do czynienia (kon-
centraty, pó³produkty, produkty czy wyroby finalne), bazuj¹c m.in. na niepe³nych danych
Eurostat. Wywo³a³o to spore zamieszanie, jak i powstanie b³êdnych (zdaniem autora)
koncepcji rozwi¹zania problemów zaopatrzenia krajów UE w surowce nieenergetyczne.

1. Pojêcia podstawowe

Punktem wyjœcia jest zdefiniowanie terminu surowce krytyczne. Termin ten – zdaniem
autora – mo¿emy stosowaæ do surowców, dla których brak jest Ÿróde³ pierwotnych i wtór-
nych w krajach UE oraz brakuje mo¿liwoœci ich produkcji na ró¿nych etapach. Wynika to ze
struktury pionowej surowców mineralnych sensu largo, która wskazuje na mo¿liwoœci ich
pozyskiwania na ró¿nych poziomach – od urobku po wyroby koñcowe – z uwzglêdnieniem
mo¿liwoœci pokrywania zapotrzebowania tak¿e ze Ÿróde³ spoza UE (Bilans Gospodarki...
2011). W odniesieniu do surowców, dla których istniej¹ Ÿród³a pierwotne i wtórne w obrêbie
UE, ale zapotrzebowanie na nie pokrywane jest w du¿ej czêœci importem spoza UE,
w³aœciwym wydaje siê termin: surowce deficytowe. I ten w³aœnie termin dobrze pasuje do
wyró¿nionej w raporcie grupy 14 surowców, których pozyskiwania w krajach UE zaprze-
stano z ró¿nych powodów. Dobrze to obrazuje przyk³ad krajów Europy pó³nocno-zachod-
niej, w których do prze³omu lat szeœædziesi¹tych i siedemdziesi¹tych XX wieku 1/3 spo-
³eczeñstwa utrzymywa³a siê z przemys³u wydobywczego, przetwórczego i hutniczego.

Dla w³aœciwego zrozumienia struktury pionowej surowca mineralnego sensu largo

odpowiadajacej angielskiemu terminowi chain of supply (³añcuch poda¿owy) niezbêdna
jest wiedza interdyscyplinarna o surowcach mineralnych, pozwalaj¹ca na w³aœciwe zde-
finiowanie pozycji surowca mineralnego wzglêdem zapotrzebowania nañ w obrêbie kraju
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lub grupy krajów, np. UE, a mianowicie czy jest to surowiec krytyczny, deficytowy czy
bezpieczny w okreœlonym horyzoncie czasowym. Czynnik czasowy ma du¿e znaczenie,
bowiem wszystkie wielkoœci w gospodarce surowcami zmieniaj¹ siê dynamicznie, a w przy-
padku Ÿróde³ pierwotnych, tj. z³ó¿, s¹ wielkoœciami skoñczonymi i nieodnawialnymi.

2. Ocena krytycznych 14 surowców

Z wyró¿nionych w raporcie UE 14 surowców krytycznych, w ocenie autora istotne
znaczenie dla gospodarki UE maj¹ jedynie niob, tantal i ziemie rzadkie, natomiast pozosta³e
s¹ stosowane w ma³ej iloœci lub ich stosowanie znacznie ograniczono (np. wolfram, fluoryt).
Wiele z nich by³o produkowanych w krajach UE, a zaprzestanie ich pozyskiwania wynika³o
z wielu przyczyn, niekiedy nieuzasadnionych. Niektóre z nich pozyskiwane s¹ w ogra-
niczonej liczbie pañstw–producentów. Wiele z tych metali ma niski poziom recyklingu lub
brak jest ich dobrych substytutów. W opinii autorów listy 14 surowców, s¹ to surowce
krytyczne, a ryzyko ich niedoboru i wp³yw tego niedoboru na gospodarkê UE s¹ wiêksze ni¿
w przypadku innych surowców. Wysokie ryzyko ich niedoboru wynika g³ównie z faktu,
¿e znaczna czêœæ œwiatowej produkcji przypada na niewielk¹ liczbê pañstw, takich jak:
Chiny (antymon, fluoryt, gal, german, grafit, ind, magnez, pierwiastki ziem rzadkich,
wolfram), Rosja (platynowce, wolfram), Demokratyczna Republika Konga (kobalt, tantal)
oraz Brazylia (niob i tantal).

Z listy 14 surowców, wiêkszoœæ to metale (12), których ranga gospodarcza jest ró¿na
w wymiarze iloœciowym i wartoœciowym. Niemniej s¹ na niej dwa surowce trac¹ce znacze-
nie gospodarcze – fluoryt (zwi¹zki fluoru niszcz¹ warstwê ozonow¹) oraz wolfram (pow-
szechne rozbrojenie – ograniczenie stosowania wojennego surowca, dodatkowo wycofanie
prêcików wolframowych z ¿arówek). S¹ one deficytowe dla gospodarki Polski oraz UE,
podobnie jak jeszcze kilkadziesi¹t innych, np. aluminium, cyna, mangan, molibden,

nikiel, rudy ¿elaza, lit, perlit, talk, pirofyllit, skalenie, wollastonit, wermikulit i inne.
Dla niektórych z nich istniej¹ Ÿród³a w Polsce i pozosta³ych krajach UE, ale wymagaj¹ badañ
technologicznych nad pozyskiwaniem z nich surowców odpowiedniej jakoœci.

Wœród 12 metali wymienione s¹ gal, german i ind, które w przyrodzie rzadko tworz¹
w³asne minera³y, a ich nagromadzeñ o charakterze z³o¿owym brak na ca³ym œwiecie.
Wystêpuj¹ jako tzw. metale/pierwiastki towarzysz¹ce w z³o¿ach rud innych metali, np. Ga
w rudach Zn-Pb i boksytach, ind w rudach Zn, a german w rudach Cu i Zn-Pb, z których
s¹ pozyskiwane dopiero na etapie przetwarzania metalurgicznego lub chemicznego ich
koncentratów. Przed laty w dawnej hucie Szopienice pozyskiwano gal z py³ów po pra¿eniu
koncentratów sfalerytowych pochodz¹cych ze z³ó¿ krakowsko-œl¹skich. Polskie rudy Zn-Pb
i Cu nie zawieraj¹ wiêkszych domieszek germanu i indu, a zatem nie mog¹ byæ ich Ÿród³em
nawet przy znanej technologii pozyskiwania (Minerals Yearbook... 2010). Wobec tego ind
i german bêd¹ trwale deficytowe i krytyczne dla gospodarki polskiej, natomiast gal po
wdro¿eniu odpowiedniej technologii – nie. W skali krajów UE wspomniane trzy metale nie
s¹ krytyczne, bowiem szereg hut w Belgii, Holandii, Niemczech, Francji czy Wielkiej
Brytanii pozyskuje je podczas przetwarzania importowanych koncentratów rud Zn, Zn-Pb
i Cu. Natomiast mo¿liwoœciami pozyskiwania galu z odpadów po przeróbce boksytów na
aluminê dysponuj¹ m.in. Wêgry, Rumunia, S³owacja, Irlandia, Hiszpania i Francja.
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Gal stosowany g³ównie w postaci arsenku galu, siarczku i azotku, a tak¿e galu pó³prze-
wodnikowego oraz tlenku galu przede wszystkim w dynamicznie rozwijaj¹cej siê od po³owy
lat dziewiêædziesi¹tych ubieg³ego wieku optoelektronice i telefonii komórkowej. Produ-
kowany jest we Francji, Niemczech, Wielkiej Brytanii, Norwegii, a poza Europ¹ – w USA,
Japonii i na Tajwanie. A zatem surowce galu mog¹ byæ co najwy¿ej czêœciowo deficytowe
dla gospodarki UE, a nie krytyczne.

German obecnie, wobec konkurencji tañszego krzemu, jest w elektronice stosowany
g³ównie w systemach noktowizyjnych na podczerwieñ i telekomunikacji œwiat³owodowej.
Rynek germanu w okresie 2005–2009 charakteryzowa³ siê wzrostem zapotrzebowania
wytwórców pó³przewodników, œwiat³owodów i ogniw s³onecznych, na poziomie rzêdu 140 t
Ge, co spowodowa³o ponad dwukrotny wzrost cen. Produkcja germanu metalicznego

oraz tlenku germanu w krajach UE prowadzona jest w Belgii, Niemczech, Wielkiej Brytanii
oraz Francji, liderem s¹ Chiny – oko³o po³owa poda¿y œwiatowej, a innymi znacz¹cymi
producentami s¹ Rosja i USA. Wskutek tego nie jest on surowcem krytycznym dla gos-
podarki UE.

Ind w formie metalicznej jest u¿ywany w elektronice w postaci stopów, z³¹cz i lutów
niskotopliwych. G³ównymi surowcami indu s¹ jednak tlenek indu oraz tlenek In-Sn (ITO),
których ultracienkie, transparentne pow³oki u¿ywane s¹ m.in. w produkcji ekranów ciek³o-
krystalicznych, plazmowych i lamp luminescencyjnych, a dziêki w³aœciwoœciom antymrozo-
wym i przeciwmgielnym – na reflektory oraz przednie szyby samolotów. Surowce indu
produkowane s¹ g³ównie Chinach, Japonii i Korei P³d., w mniejszych iloœciach w Belgii,
Niemczech, Kanadzie, USA, Peru i in. S¹ one wiêc w wysokim stopniu deficytowe dla
gospodarki UE, ale nie krytyczne.

Antymon jest pozyskiwany z samodzielnych z³ó¿ rud antymonu lub jako koprodukt ze
z³ó¿ rud Zn-Pb, Cu-Ag, w postaci koncentratów antymonitu Sb2S3. Wa¿n¹ rolê odgrywaj¹
równie¿ Ÿród³a wtórne, g³ównie z³om akumulatorów o³owiowych. Wiêkszoœæ antymonu
metalicznego wykorzystywana jest przy produkcji stopów drukarskich i ³o¿yskowych cyny
i o³owiu, stopów miedzi, na bezpieczniki topikowe i termometry oraz do spoiw elektro-
nicznych. Tlenki antymonu stosowane s¹ w przemyœle gumowym, farb i lakierów, tek-
stylnym, szklarskim i in.

Ich zu¿ycie nie jest du¿e w Polsce jak i w krajach UE. Polska nie posiada z³ó¿ rud Sb
ani nie produkuje jego surowców, których pozyskiwanie chocia¿ czêœciowe, mog³oby
pochodziæ ze Ÿróde³ wtórnych. Jest to i bêdzie trwale deficytowy surowiec dla Polski.
Natomiast kraje UE, m.in. Francja, Niemcy, Szwecja posiadaj¹ z³o¿a rud Sb lub z³o¿a
innych rud, w których antymonit wystêpuje jako kopalina towarzysz¹ca. W przesz³oœci
z³o¿a te by³y eksploatowane. A zatem kwestie organizacyjno-ekonomiczne s¹ dla UE
rozwi¹zaniem tego problemu. Surowce antymonu nie s¹ krytyczne, a jedynie deficytowe
dla krajów UE.

Beryl, którego podstawow¹ kopalin¹ jest minera³ beryl, mo¿e byæ pozyskiwany ze z³ó¿
w pegmatytach, a niekiedy w grejzenach i w ska³ach subalkalicznych. Jednak najwa¿niejsze
znaczenie dla gospodarki œwiatowej ma z³o¿e rud bertrandytu w Spor Mt. w USA. G³ów-
nymi surowcami handlowymi s¹: koncentraty berylu, beryl metaliczny, proszek berylu,
proszek tlenku berylu oraz stopy berylowo-miedziowe, berylowo-niklowe i berylowo-

-aluminiowe. Surowce te stosowane s¹ przede wszystkim w przemyœle zbrojeniowym,
a tak¿e elektronice i elektrotechnice oraz energetyce j¹drowej. Beryl nale¿y do najwa¿-
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niejszych metali hi-tech, a surowce berylu maj¹ charakter surowców strategicznych. Kraje
UE poza Portugali¹ i Hiszpani¹ (ma³e z³o¿a) s¹ pozbawione istotnych z³ó¿ kopalin berylu,
choæ niektóre z nich, m.in. Niemcy, Francja, Wielka Brytania, produkuj¹ zwi¹zki berylu
i beryl metaliczny. Zu¿ywany w niewielkich iloœciach, jest i pozostanie surowcem trwale
deficytowym w zakresie surowców pierwotnych, tj. koncentratów. Niemniej istniej¹ mo¿-
liwoœci zwiêkszenia jego zu¿ycia w stopach z miedzi¹, tzw. br¹zach berylowych. Wskazane
by³oby podjêcie ich produkcji przez KGHM Polska MiedŸ SA.

Kobalt jest jednym z najwa¿niejszych metali stopowych stali oraz surowców przemys³u
farb i lakierów, ceramicznego, szklarskiego i wielu innych. Dziêki odpornoœci termicznej,
wytrzyma³oœci i w³aœciwoœciom magnetycznym kobalt znajduje szereg zastosowañ, z których
do najwa¿niejszych nale¿y produkcja superstopów. Jego zwi¹zki s¹ powszechnie wyko-
rzystywane do produkcji baterii do³adowywanych, które s¹ obecnie g³ównym kierunkiem
u¿ytkowania surowców kobaltu.

Kraje UE pozbawione s¹ z³ó¿ rud kobaltonoœnych, poza Finlandi¹, a czêœciowo równie¿
Polsk¹ (obecny jest tam jako metal towarzysz¹cy w rudach Cu). Istnieje mo¿liwoœæ roz-
poczêcia pozyskiwania wodorotlenku kobaltu z odpadów ró¿nych procesów metalurgicz-
nych w KGHM, co jest zapowiadane przez KGHM Ecoren Sp. z o.o. W krajach UE,
a zw³aszcza w Belgii i Finlandii produkowane s¹ ró¿ne surowce kobaltu (metal, tlenek,
wodorotlenek i inne) na bazie importowanych surowców pierwotnych, g³ównie z DR Konga
oraz Zambii. Uk³ad taki bêdzie funkcjonowa³ tak¿e w przysz³oœci, nawet bardziej odleg³ej.
Wa¿n¹ rolê w pozyskiwaniu kobaltu, zw³aszcza w okresach zwy¿ki cen, odgrywaj¹ Ÿród³a
wtórne: odpady i ¿u¿le hutnicze oraz z³om superstopów, katalizatorów, wêglików spie-

kanych i innych wyrobów z udzia³em kobaltu. Jak siê ocenia, na kobalt z recyklingu mo¿e
przypadaæ nawet 10% œwiatowej konsumpcji tego metalu. Produkcja górnicza kobaltu
zdominowana jest przez DR Konga i Zambiê, a tak¿e Rosjê, Kanadê, USA oraz Chiny
i Australiê. Natomiast produkcja hutnicza – metal, proszek, zwi¹zki kobaltu – ma miejsce
w Belgii, Finlandii, Francji, a tak¿e w Norwegii, Rosji i – przede wszystkim – Chinach.
Produkcja Europy stanowi³a niemal 30% poda¿y œwiatowej tych surowców, która jest
obecnie zdominowana przez Chiny (niemal 40%). W œwietle powy¿szego surowce kobaltu
(poza pierwotnymi) nie s¹ zatem krytyczne dla UE, a jedynie czêœciowo deficytowe.

Magnez jest metalem lekkim, który pozyskiwany jest z ró¿nych Ÿróde³, ale jego pro-
dukcja jest bardzo energoch³onnym i drogim procesem. Spowodowa³o to, ¿e produkcja
w Europie praktycznie zanik³a przy konkurencji taniego magnezu z Chin i innych krajów.
A zatem problem europejskiej poda¿y magnezu nie wynika z braku Ÿróde³ i technologii, ale
z wysokich cen energii i kosztów produkcji, które wymagaj¹ nowego podejœcia. Podobnie
kwestia ta wygl¹da w Polsce, gdzie technologia produkcji magnezu z dolomitów by³a znana
i wdro¿ona w skali pó³technicznej w ZM Trzebinia. Przedmiotem obrotu miêdzynarodowego
jest magnez metaliczny 99,8%, stopy Al-Mg oraz odpady i z³om magnezu. Z³om stopów
magnezu staje siê stopniowo coraz istotniejszym Ÿród³em pozyskiwania ponownie stopów
Mg lub magnezu metalicznego (do 14% udzia³u w ostatnim czasie). Magnez jest pow-
szechnie stosowany w konstrukcjach samolotów, samochodów i innych œrodków transportu,
przede wszystkim ze wzglêdu na trwa³oœæ, redukcjê wagi (od 30% do 60%) poszczególnych
czêœci w porównaniu z elementami wykonanymi z tradycyjnych materia³ów, a tak¿e umo¿li-
wia recykling w istotnym zakresie. W ostatnim czasie wykorzystywany jest tak¿e w nowo-
czesnym wzornictwie mebli i produkcji armatury ³azienkowej.
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Od d³u¿szego czasu decyduj¹cy wp³yw na obraz rynku surowców magnezu maj¹ Chiny,
w g³ównej mierze odpowiedzialne za rozwój nadpoda¿y tego metalu, obserwowany po roku
2000, co wywo³a³o falê likwidacji zak³adów produkcji magnezu na œwiecie, a tak¿e decyzje
o rezygnacji b¹dŸ wstrzymaniu planowanych inwestycji (za wyj¹tkiem Chin i Rosji). Okre-
sowe ograniczenie poda¿y chiñskiego i rosyjskiego magnezu na rynku œwiatowym, przy
istotnym zapotrzebowaniu bran¿y motoryzacyjnej i komputerowej, a tak¿e producentów
tytanu wytwarzanego przy u¿yciu magnezu metalicznego, okresowo powoduje znacz¹ce
zwy¿ki cen magnezu. Poda¿ magnezu metalicznego pierwotnego na rynku krajów UE
pochodzi obecnie w ca³oœci z importu, którego poziom w ostatnich latach oscylowa³
w granicach 70–80 tys. t/rok. Wiêkszoœæ zakupów pochodzi³a z Chin, a tak¿e Rosji i Izraela.
Przy wysokich kosztach energii, robocizny w UE oraz niskich cenach na rynku magnez
metaliczny pierwotny pozostanie dla UE surowcem deficytowym.

Niob i tantal s¹ metalami o specjalistycznych zastosowaniach w wielu dziedzinach
najnowoczeœniejszej techniki i z tego wzglêdu uznawane s¹ za surowce strategiczne. Ich
minera³y rzadko tworz¹ z³o¿a, zw³aszcza w krajach UE. Znane s¹ one tylko w Portugalii
i Hiszpanii, gdzie notowana jest ich niewielka produkcja. Jedyn¹ mo¿liwoœæ ich pozys-
kiwania w krajach UE stanowi¹ z³omy wyrobów z ich udzia³em, z których obecnie w za-
chodniej Europie odzyskuje siê niewielkie iloœci, pokrywaj¹ce do 10% zapotrzebowania.
A zatem niob i tantal bêd¹ surowcami trwale deficytowymi dla gospodarki europejskiej.

Wiod¹c¹ rolê w œwiatowej produkcji surowców niobu odgrywaj¹ Brazylia i Kanada
dostarczaj¹ce w ostatnich latach ponad 96% œwiatowej poda¿y Nb w koncentratach. Niob
jest wysoko cenionym dodatkiem do stali wêglowych (konstrukcje specjalne – wie¿owce,
mosty, rakiety j¹drowe) niskostopowych, nierdzewnych i ¿aroodpornych (ruroci¹gi, kot³y
ciœnieniowe, œciany ¿aroodporne) oraz superstopów Ni-Nb, Co-Nb i Fe-Nb (do palników
gazowych, turbin rakiet, samolotów) i innych. Surowce niobu, a zw³aszcza ¿elazoniob,
pozostan¹ krytycznymi czy te¿ kluczowymi dla gospodarek krajów UE.

Z kolei z³o¿a rud Ta s¹ jeszcze bardziej ograniczone wielkoœciowo i geograficznie ni¿ rud
Nb i wystêpuj¹ w pegmatytach, albitytach i okruchowych z³o¿ach, g³ównie w Brazylii
i Australii, a tak¿e w niektórych krajach afrykañskich oraz w Rosji, Ukrainie i Kazachstanie.
Coraz wiêkszego znaczenia w pozyskiwaniu surowców tantalu nabieraj¹ jego Ÿród³a wtórne,
tj. z³omy i odpady z jego udzia³em. Rozwój pozyskiwania tantalu z tych Ÿróde³ w wielu
krajach UE pozwoli na z³agodzenie deficytu w gospodarce nimi, jednak ogólnie mo¿na
zakwalifikowaæ surowce tantalu jako krytyczne dla UE w d³ugim horyzoncie czasowym.

Wolfram jest nietrafnym przyk³adem surowca krytycznego dla UE, bowiem w wielu
krajach cz³onkowskich znane s¹ i to niema³e z³o¿a rud wolframu – m.in. w Austrii, Por-
tugalii, Hiszpanii, Wielkiej Brytanii, Francji. Ponadto zu¿ycie surowców wolframu – po
znacznym spadku wskutek utrzymuj¹cego siê od d³u¿szego czasu rozbrojenia, a tak¿e
wycofywania drutu wolframowego ze sprzêtu oœwietleniowego – ustabilizowa³o siê w kra-
jach UE na poziomie 5–7 tys. t W/rok. Wykorzystywany jest g³ównie do produkcji wêglika
wolframu oraz stali specjalistycznych, os³on termicznych, elementów grzewczych w piecach
przemys³owych etc. Problem rozwi¹zania poda¿y jego surowców pierwotnych i wstêpnie
przetworzonych na odpowiednim poziomie w krajach UE le¿y w zagadnieniach prawno-
-formalnych, kosztowych i organizacyjnych. W Polsce surowce wolframu s¹ deficytowe
i zapewne takie pozostan¹ przez najbli¿sze lata pomimo rozpoznania w okolicach Mysz-
kowa z³o¿a typu porfirowego z ubogimi rudami Cu-Mo-W.
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Platynowce pozyskiwane s¹ w wielu krajach UE w hutach miedzi oraz niklu, przetwa-
rzaj¹cych w³asne koncentraty lub importowane. S¹ tak¿e pozyskiwane ze z³omów kataliza-
torów lub jubilerskich. Podobnie rzecz siê ma w Polsce, gdzie Wydzia³ Metali Szlachetnych
huty G³ogów KGHM Polska MiedŸ SA produkuje pierwotne platynowce ze szlamów po
rafinacji miedzi, srebra, selenu oraz z³ota. Innym producentem platynowców jest Mennica
Pañstwowa, bazuj¹ca w du¿ej czêœci na z³omach. Wykazywana produkcja platynowców
w krajach UE (prócz Polski – tak¿e Finlandia i Niemcy) nie zaspakaja zapotrzebowania
krajów UE. St¹d surowce te s¹ deficytowe ale nie krytyczne dla gospodarki UE, tym bardziej,
¿e trudny do ustalenia jest poziom ich pozyskiwania ze z³omów jubilerskich oraz kata-
lizatorów, odgrywaj¹cych obecnie istotn¹ rolê w poda¿y.

Metale ziem rzadkich (pierwiastki ziem rzadkich) jest to zwyczajowo przyjêty termin
okreœlaj¹cy rodzinê pierwiastków chemicznych, w sk³ad której wchodzi 15 lantanowców
(cer, prazeodym, neodym, promet, samar, europ, gadolin, terb, dysproz, holm, erb, tul, iterb
i lutet) oraz skand i itr. Najczêœciej wystêpuj¹ w formie wêglanów, tlenków, fosforanów
i krzemianów.

Metale ziem rzadkich praktyczne zastosowanie znalaz³y m.in. w przemyœle szklarskim
(cer), stalowym (cer), chemicznym do produkcji klisz rentgenowskich i katalizatorów
do redukcji spalin (lantan), elektronicznym (europ, gadolin, erb), w przemyœle wyso-
koenergetycznych materia³ów magnetycznych (samar i neodzm). Ponadto s¹ one u¿ywane
w przemyœle motoryzacyjnym (baterie i katalizatory), w przemyœle samolotowym i rakie-
towym (czêœci silników), w diagnostyce medycznej, przemyœle zbrojeniowym (radary,
lasery, etc).

Rzadkoœæ wystêpowania tych metali jest tylko pozorna, poniewa¿ wystêpuj¹ one prak-
tycznie wszêdzie, ale przewa¿aj¹ ich niskie koncentracje w przyrodzie. Z³o¿a tych kopalin
wystêpuj¹ przede wszystkim poza Europ¹, a du¿y potencja³ z³o¿owy – w wiêkszoœci nie
zbadany – znajduje siê w licznych krajach afrykañskich. Obecnie Chiny kontroluj¹ oko³o
57% udokumentowanych zasobów metali ziem rzadkich oraz oko³o 97% rynku metali
ziem rzadkich i stara siê utrudniæ eksport tych surowców. Przyk³adowo, w 2010 r. Chiny
ograniczy³y eksport metali ziem rzadkich o 40% w stosunku do poprzedniego roku. Nast¹pi³
wtedy czterokrotny wzrost cen. Surowce te, poza niedu¿ymi jak na razie mo¿liwoœciami
pozyskiwania ich ze Ÿróde³ wtórnych, s¹ i pozostan¹ surowcami krytycznymi dla gospodarek
krajów UE.

Wœród 14 surowców deficytowych znajduj¹ siê dwa niemetaliczne – fluoryt i grafit.
Pierwszy od d³u¿szego czasu traci na znaczeniu ze wzglêdu na ujemne oddzia³ywanie na
warstwê ozonow¹ oraz zagro¿enie zdrowia i ¿ycia ludzi. W Polsce zu¿ywany jest w nie-
wielkich iloœciach, zw³aszcza po zamkniêciu elektrolizy aluminium w hucie Konin. W z³o-
¿ach fluoryt wspó³wystêpuje z barytem w nieczynnej kopalni w Stanis³awowie ko³o Jawora.
S³abo wykorzystywanym Ÿród³em fluoru w Polsce s¹ importowane fosforyty przerabiane na
kwas fosforowy i nawozy fosforowe. Pozyskuje siê z nich kryolit syntetyczny i inne
zwi¹zki fluoru na niewielk¹ skalê, m.in. w ZCh Tarnobrzeg. W krajach UE znanych jest
wiele z³ó¿ fluorytu, m.in. we Francji, Hiszpanii, Niemczech, Wielkiej Brytanii i innych, nie-
mniej zapotrzebowanie na ten surowiec stale maleje z przyczyn wspomnianych wczeœniej.
Wskutek tego surowiec ten nie jest krytyczny dla krajów UE, tak¿e w dalszej przysz³oœci.

Z kolei grafit jest jedn¹ z dwu odmian polimorficznych pierwiastka wêgla (drug¹ jest
diament). Jest dobrym przewodnikiem ciep³a i elektrycznoœci, odporny chemicznie i ter-
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micznie, st¹d stosowany jest g³ównie w przemyœle materia³ów ogniotrwa³ych i produkcji
ok³adzin hamulcowych i smarów oraz odlewnictwie. Ma znane substytuty syntetyczne
produkowane z wêgla, m.in. w dwóch zak³adach w Nowym S¹czu i Raciborzu nale¿¹cych do
SGL Carbon, które w znacznej mierze zastêpuj¹ grafit naturalny stosowany m.in. w pro-
dukcji elektrod grafitowych, odlewnictwie i produkcji tygli (Minerals Yearbook... 2010).
Ale istniej¹ dziedziny u¿ytkowania, m.in. elektronika, gdzie stosowany jest grafit naturalny

od wielu lat importowany do Polski. W krajach UE znanych jest wiele z³ó¿ grafitu, g³ównie
amorficznego m.in. w Austrii, Czechach, Niemczech, Francji, Grecji, Hiszpanii i innych.
Liczne z nich by³y swego czasu eksploatowane. Dla ich ponownego uruchomienia potrzebne
s¹ nowe rozwi¹zania organizacyjne, prawno-formalne i ekonomiczne, aby mog³y byæ kon-
kurencyjne dla grafitów chiñskich, indyjskich czy brazylijskich. Kraje UE, a tak¿e inne
europejskie (poza Ukrain¹) pozbawione s¹ z³ó¿ grafitu grubokrystalicznego i krystalicznego,
st¹d tylko w tym zakresie jest to surowiec krytyczny dla gospodarki krajów UE.

3. Jakie surowce s¹ krytyczne dla krajów UE

Na oko³o 110 surowców mineralnych funkcjonuj¹cych w gospodarce œwiatowej (Bilans
Gospodarki... 2011), czternaœcie wyró¿niono jako krytyczne dla gospodarki krajów UE,
choæ jak wykaza³a niniejsza analiza, termin ten mo¿na przyporz¹dkowaæ jedynie do trzech
spoœród nich – metali ziem rzadkich (i ich zwi¹zków) oraz niobu i tantalu. Pozosta³e
jedenaœcie to surowce tylko w ró¿nym stopniu deficytowe, nawet w d³ugim horyzoncie
czasowym, siêgaj¹cym poza rok 2030.

Z pozosta³ych oko³o 95 surowców mineralnych istotne znaczenie dla gospodarki krajów
UE maj¹ surowce hutnictwa ¿elaza i stalownictwa, dzia³ów bardzo rozwiniêtych w tych
krajach. Pomimo du¿ego udzia³u z³omów w produkcji stali i wyrobów stalowych, nadal
po³owa pochodzi z produkcji pierwotnej z rud ¿elaza, których z³o¿a w krajach UE wystêpuj¹
i s¹ eksploatowane tylko w Szwecji i Finlandii, a pozosta³e kraje s¹ pozbawione z³ó¿
wysokojakoœciowych rud Fe, które dla potrzeb europejskiego hutnictwa i stalownictwa
sprowadzane s¹ niemal z ca³ego œwiata. W Europie takimi z³o¿ami dysponuj¹ jedynie
Ukraina i Rosja. Wskutek tego rudy Fe s¹ i pozostan¹ niemal w pe³ni deficytowe, a nawet
czêœciowo krytyczne dla gospodarek krajów UE. Podobnie rzecz siê ma z wieloma surow-
cami metalicznymi, u¿ytkowanymi w stalownictwie, takimi jak: chrom, mangan, molibden,
wanad, nikiel. Z³o¿a tych rud sporadycznie wystêpuj¹ w obszarze krajów UE, np. niewielkie
z³o¿a rud Mn w Rumunii, Grecji i na Wêgrzech, ubogie z³o¿a porfirowe rud Cu z domieszk¹
Mo w Rumunii, Bu³garii, Wêgrzech i w Polsce (gdzie jednak nie s¹ do tej pory przedmiotem
eksploatacji). Z³o¿a rud Cr praktycznie znane s¹ tylko w Finlandii, z³o¿a rud Ni w Hiszpanii,
Grecji, Finlandii. Ubocznie pozyskiwany jest siarczan niklu przy przetwarzaniu rud Cu
w Polsce. Natomiast brak jest produkcji wanadonoœnych rud Fe. A zatem wszystkie te
surowce pierwotne (rudy, koncentraty) mo¿na uznaæ za deficytowe, a czêœciowo nawet za
krytyczne dla UE. Inaczej ma siê rzecz z ich surowcami przetworzonymi, produkowanymi
w krajach UE, jednak tendencja do lokowania zak³adów produkcji ¿elazostopów w pobli¿u
kopalni ze wzglêdów energetycznych, œrodowiskowych i transportowych powoduje, ¿e
¿elazochromy, ¿elazomangany, ¿elazonikle oraz pozosta³e ¿elazostopy w najbli¿szej przy-
sz³oœci stan¹ siê surowcami w pe³ni deficytowymi i krytycznymi dla wiêkszoœci krajów UE.
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Wyspecjalizowane zak³ady produkcji manganu metalicznego, tlenków manganu, molib-
denu, wanadu i innych bêd¹ nadal funkcjonowa³y na bazie importowanych surowców
pierwotnych, których iloœciowo nie potrzebuj¹ zbyt wiele.

Analogiczna sytuacja panuje na rynku surowców pierwotnych tytanu, których z³o¿a
wystêpuj¹ praktycznie tylko w Finlandii i Norwegii, a nieeksploatowane z³o¿a rutylu w ska-
³ach metamorficznych we W³oszech i Austrii. Surowce te w oko³o 90% wykorzystywane s¹
do produkcji bieli tytanowej, której wytwórnie zlokalizowane s¹ niemal we wszystkich kra-
jach UE. W tym zakresie s¹ to surowce krytyczne.

Dla metali podstawowych (miedŸ, cynk, o³ów, cyna, aluminium, a tak¿e bizmut) kraje
UE posiadaj¹ ograniczon¹ bazê z³o¿owo-zasobow¹, ale zapewniaj¹c¹ ponad po³owê zapo-
trzebowania rozwiniêtego w UE hutnictwa tych metali. Wyj¹tkiem jest cyna, której rudy
wydobywane s¹ tylko w Portugalii, a s³abo rozpoznane z³o¿a znane s¹ z Wielkiej Brytanii,
Francji, Czech. W przypadku tych metali, mo¿e poza cynkiem, bardzo dobrze rozwiniête jest
w krajach UE ich pozyskiwanie ze z³omów nowych i starych oraz z odpadów. A zatem
ta grupa surowców metalicznych pozostanie tylko czêœciowo deficytowa dla gospodarek
krajów UE, tak¿e w dalszej przysz³oœci.

Wœród szerokiej gamy surowców niemetalicznych za krytyczne dla krajów UE nale¿y
uznaæ fosforyty i apatyty, wœród których tylko te ostatnie eksploatuje siê w niewielkiej skali
w Finlandii. Kraje UE pozbawione s¹ dobrej jakoœci z³ó¿ fosforytów, które z kolei tworz¹
ogromne z³o¿a w regionie œródziemnomorskim (Afryka Pó³nocna, Bliski Wschód). W prze-
myœle chemicznym nawozów fosforowych i wielosk³adnikowych zaznacza siê te¿ nowa
tendencja lokowania zak³adów przetwórczych fosforytów w pobli¿u ich kopalni, co powinno
zaowocowaæ wspólnymi przedsiêwziêciami krajów UE w krajach pó³nocnej Afryki oraz
Bliskiego Wschodu.

Innymi surowcami niemetalicznymi, które nale¿a³oby zaliczyæ do deficytowych lub
nawet krytycznych dla gospodarki UE, s¹ surowce litu (znane jedynie ma³e z³o¿a w Portu-
galii i Hiszpanii), a tak¿e pirofyllit, wermikulit i wollastonit (brak Ÿróde³ w UE).

Podsumowanie

1. Przeprowadzona na bazie wiedzy o surowcach mineralnych sensu largo analiza wy-
kaza³a, ¿e spoœród wyró¿nionych 14 surowców krytycznych tylko trzy z nich zas³uguj¹
na to miano, a mianowicie metale i zwi¹zki ziem rzadkich oraz niob i tantal.

2. Wstêpna analiza pozosta³ych surowców mineralnych wykaza³a, ¿e krytycznymi dla
krajów UE s¹ przede wszystkim takie surowce jak rudy ¿elaza, mangan, chrom, wanad,
molibden, nikiel oraz fosforyty i apatyty, wermikulit, wollastonit, pirofyllit i surowce
litu.

3. Istnieje pilna potrzeba powo³ania grupy roboczej ds. surowców mineralnych, obliga-
toryjnej dla wszystkich krajów UE, z zaproszeniem przedstawicieli pozosta³ych krajów
europejskich, a tak¿e USA, Kanady, RPA, Australii, Chin. Wzorem dla funkcjonowania
takiej grupy mo¿e byæ nieformalna International Consultative Group of Non-ferrous

Metals Statistics, organizuj¹ca coroczne spotkania dla potrzeb statystyki, g³ównie metali,
w pracach której udzia³ bior¹ przedstawiciele instytutów badawczych z Wielkiej Bry-
tanii, Francji, USA, Kanady, Niemiec, Polski i innych. W licznych krajach UE, jak np.
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Wielka Brytania, Francja, Austria, Polska, Czechy, S³owacja, od wielu lat sprawnie
funkcjonuj¹ zespo³y przygotowuj¹ce i wydaj¹ce roczniki surowcowe (Minerals Year-
book), na bazie doœwiadczenia których mo¿na sprawnie i szybko opracowaæ Minerals
Yearbook of UE lub Minerals Yearbook of Europe.
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