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Pomiary obciazen dynamicznych
scianowego przenosnika zgrzebtowego
w warunkach eksploatacyjnych

W artykule przedstawiono zagadnienie pomiaru obcigzen dynamicznych w wysoko
wydajnym scianowym przenosniku zgrzebtowym dla potrzeb wyznaczenia obcigzenia
bebnow tancuchowych przenosnika zgrzebfowego oraz okreslenia ich sprawnosci.
Opracowany zostal w tym celu uklad do pomiaru i cyfrowej rejestracji charaktery-
styk dynamicznych napedow oraz tancucha zgrzebtowego scianowego przenosnika
zgrzeblowego, o konstrukcji dostosowanej do warunkow podziemnych wyrobisk
gorniczych. Pomiar obcigzenia dynamicznego w tancuchu zgrzebfowym realizowany
byt przy tym jednoczesnie w galezi nabiegajqcej i zbiegajgcej. Wykorzystane zostaly
w tym celu dedykowane ogniwa pomiarowe, stanowigce autonomiczny uktad pomia-
rowo — rejestrujqcy. Konstrukcja ogniw pomiarowych zapewniata przy tym swobod-
ny ruch lancucha zgrzeblowego pomiedzy bebnami lancuchowymi wzdtuz trasy
przenosnika. Istotnym zagadnieniem, jakie musiato by¢ tu rozwiqzane, byta syn-
chronizacja wszystkich torow pomiarowych. Opracowany uklad pomiarowy zaim-
plementowany zostal dla potrzeb badan eksploatacyjnych w przenosniku scianowym

zgrzeblowym RYBNIK 750, eksploatowanym w kopalni wegla kamiennego.

1. WPROWADZENIE

Przeno$niki zgrzeblowe stanowig jeden z gltow-
nych $rodkow odstawy urobku z przodkéw w gor-
nictwie podziemnym wegla kamiennego. Rozwdj
konstrukeji tych maszyn musi wiec nadgzaé za wy-
maganiami wynikajacymi z postgpu technicznego,
jaki dokonuje si¢ w sferze maszyn urabiajgcych.
Przeno$niki zgrzeblowe: $cianowe i pod$cianowe
cechujg si¢ wiec coraz wigkszg wydajnoscia, a co za
tym idzie, coraz wigksza mocg napgdow [1,6]. Istot-
nym zagadnieniem jest przy tym state dazenie do
wzrostu trwato$ci 1 niezawodno$ci tych maszyn, co
skutkowa¢ ma duzg zywotno$cig oraz mozliwoscig
bezawaryjnej ich pracy, szczegolnie w trudnych
warunkach eksploatacyjnych.

Stale rosngce moce napedow, ktore dochodza juz
obecnie do 1500, a nawet 1800 kW [5], sa rowno-
znaczne z intensywnym wzrostem obcigzenia dyna-
micznego poszczegdlnych elementéw przenosnika,
w tym tancucha zgrzebtowego oraz bebnéw tancu-
chowych, ktore posrednicza w przeniesieniu ruchu
z napedu na ten tancuch. Prowadzone badania kom-
puterowe oraz obserwacje eksploatacyjne wskazujg
na skomplikowany charakter wspoldziatania bgbnow
tancuchowych z tancuchem zgrzebtowym, czego
skutkiem jest szybkie ich zuzycie oraz znaczne straty
energii w zazgbieniu [2, 3, 4]. Poprawa warunkoéw
wspoldziatania wymienionych elementow jest wigc
istotnym zagadnieniem, majacym na celu zwigksze-
nie ich trwatosci oraz zmniejszenia energochlonnos$ci
transportu  urobku przeno$nikami zgrzebtowymi.
Jednym z kierunkow dziatan w sferze badawczej jest
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okreslenie wielko$ci i charakteru rzeczywistego ob-
cigzenia dynamicznego bebnéw tancuchowych, na-
pedoéw oraz lancuchdéw wysoko wydajnego przeno-
$nika zgrzeblowego w warunkach eksploatacyjnych.
W tym celu w Instytucie Mechanizacji Gornictwa
Wydziatu Gornictwa i Geologii Politechniki Slaskiej
opracowane zostaly zalozenia techniczne oraz doko-
nana zostata konfiguracja uktadu do pomiaru obcia-
zen dynamicznych w wysoko wydajnym przenosniku
Scianowym zgrzebtowym. Opracowane tory pomia-
rowe wykorzystane zostaly w pomiarach dotowych
przeno$nika §cianowego zgrzebtowego RYBNIK 750
w warunkach KWK Chwatowice.

Przyjeta lokalizacja obiektu badah pozwolita na
pomiar i rejestracje rzeczywistych stanéw obcigzenia
dynamicznego napeddéw przenosnika oraz tancucha
zgrzeblowego generowanego oporami ruchu tancu-
cha oraz obcigzeniem pochodzgcym od urobku we-
glowego. Wielkos¢ tych obcigzen byta wigc odzwier-
ciedleniem faktycznego stanu wynikajacego z wa-
runkow pracy badanego przeno$nika zgrzeblowego,
jego geometrii oraz wielkos$ci strumienia nadawy,
jaka byl on obcigzony w rzeczywistych warunkach
eksploatacyjnych. Parametry tego przenosnika odpo-
wiadaty przy tym parametrom powszechnie stosowa-
nych przeno$nikow $cianowych w polskim gornic-
twie wegla kamiennego.

2. OBIEKT BADAN

Tabela 1
Charakterystyka techniczna obiektu badan
Parametr Wielkos$¢
Typ przeno$nika RYBNIK 750
Dlugosé 245m
Srednie nachylenie podtuzne 24°
Liczba napgdow 2
Moc silnikéw napedowych 85250 kW
Typ przektadni zgbatych:
—naped wysypowy 25P33-450
— naped zwrotny 25KP33-450
Wielkos¢ tancucha zgrzebtowego 2x34x126 mm
Predko$¢ tancucha zgrzebtowego 1,3m/s

Pomiary obcigzen dynamicznych realizowane byty
w pochylni transportowej, w ktorej zainstalowany byt
przeno$nik zgrzebtowy RYBNIK 750 o dlugosci
245 m. Wyposazony byt on w dwa jednosilnikowe
napedy o mocy 250 kW (tab. 1). W napedzie wysypo-
wym zastosowany byt silnik dwubiegowy, ktory po-
przez sprzegto podatne oraz dwustopniowa przektad-
ni¢ zebata planetarng napedzal beben lancuchowy
(naped prostopadty). Z kolei naped zwrotny wyposa-
zony byt w trdjstopniowa przektadni¢ zgbata stozkowo
— planetarng (naped roéwnolegly). Transport urobku
realizowany byt za posrednictwem lancucha zgrzebto-
wego 2x34x126 mm. Srednie nachylenie podtuzne trasy
badanego przenosnika zgrzeblowego wyniosto 24°.

3. KONFIGURACJA TOROW POMIAROWYCH

Dla potrzeb doswiadczalnego wyznaczenia obcig-
zenia dynamicznego bebnow tancuchowych badany
przeno$nik zgrzebtowy wyposazony byt w uktady

pomiarowe umozliwiajgce pomiar i rejestracj¢ naste-

pujacych charakterystyk czasowych:

— momentu obrotowego na wale silnika w napedzie
WySypowym,

— predkosci katowej wirnika silnika w napedzie wy-

sypowym,

— momentu obrotowego na wale silnika w napedzie
zwrotnym,

— predkosci  katowej wirnika silnika w napedzie
zwrotnym,

— obcigzenia dynamicznego w obu pasmach tancucha
zgrzebtowego w czterech miejscach konturu tancu-
chowego.

Pomiar wymienionych parametrow realizowany byt
za pomocg dedykowanych uktadow pomiarowych,
w ktore wyposazony zostal rozpatrywany tu przeno$nik
na czas prowadzenia badan doswiadczalnych (rys. 1).
Rejestracja sygnatéw pomiarowych z czestotliwosciag
50 Hz realizowana byta przy tym dwudrogowo. Sygna-
ly z uktadéw pomiarowych stacjonarnych, to znaczy
uktadéw do pomiaru obcigzen dynamicznych napeddéw
przeno$nika, doprowadzone zostalty do o$miokanato-
wego rejestratora cyfrowego RE-1 (prod. firmy SEL
z Rybnika). Z kolei przebiegi obcigzenia dynamicznego
fancucha zgrzeblowego rejestrowane byly za pomoca
rejestratorow, stanowigcych integralng czegs¢ zastoso-
wanych w tym celu ogniw pomiarowych.

Sposob rejestracji wymienionych parametrow gwa-
rantowa¢ musial synchronizacj¢ wszystkich sygna-
6w pomiarowych, co, bioragc pod uwage fakt, iz
uktady do pomiaru i rejestracji obcigzenia w tancu-
chu zgrzeblowym przemieszczaly si¢ wraz z tancu-
chem zgrzeblowym, wymagato zastosowania w tym
zakresie specjalnych rozwiazan

Oprocz wymienionych wyzej dwunastu parame-
trow, mierzonych i rejestrowanych w sposob ciagty,
dla potrzeb okreslenia obcigzenia zewngtrznego ba-
danego przenosnika zgrzebtowego ustalono w sposob
dyskretny (okresowy) natezenie strugi urobku we-
glowego transportowanego wzdtuz rynnociagu prze-
nos$nika, w czasie, gdy realizowana byta odstawa
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Rys. 1. Rozmieszczenie elementow uktadu do pomiaru obcigzenia dynamicznego w lancuchu zgrzebtowym
oraz napedach przenosnika zgrzebtowego

urobku ze $ciany, z ktérej byt on zasilany nadawa.

W tym celu dokonywano pomiaru wymiaréw prze-

kroju poprzecznego oraz okreslano dlugosé strugi

transportowanego urobku.

W celu identyfikacji zewngtrznych warunkéw pra-
cy, przed rozpoczgciem badan dokonano pomiaru
nachylenia podluznego wzdluz trasy przenosnika
z wykorzystaniem dalmierza laserowego wyposazo-
nego w inklinometr Leica DISTO D3.

Program badan obejmowal pomiar i rejestracje ob-
cigzen dynamicznych w napg¢dach oraz pasmach fan-
cucha zgrzeblowego dla dwoch zasadniczych stanow
obcigzenia przenosnika zgrzeblowego nosiwem:

— przenos$nik pusty — ruch tancucha zgrzeblowego na
biegu szybkim i wolnym,

— przenosnik obcigzony nosiwem o réznym nat¢zeniu —
transport urobku na biegu szybkim i biegu wolnym
oraz roznego napiccia wstepnego tancucha. Napie-

cie wstepne zmieniane bylo w wyniku przesuwania

kadtuba napedu zwrotnego.

4. UKLADY DO POMIARU OBCIAZENIA DY-
NAMICZNEGO NAPEDOW PRZENOSNIKA

Pomiar momentu obrotowego i predkosci katowej
w obu napedach badanego przenosnika zgrzeblowego
realizowany byl za pomocg dwoch momentomierzy
tensometrycznych typu 1811 produkcji firmy BCM
Sensor Technologies b.v.b.a. (Belgia), przystosowa-

nych przez firm¢ EC ELECTRONICS sp. z o.o.
z Krakowa do wspolpracy z rejestratorem RE-I.
Wielko$¢ zastosowanych momentomierzy (zakres
pomiarowy momentu obrotowego oraz predkosci
katowej) dobrana zostata do mocy napedéw badane-
go przeno$nika zgrzeblowego (tab. 2). Momentomie-
rze te wilaczone zostaty w tancuch kinematyczny
napedu wysypowego i zwrotnego, pomigdzy silnik
oraz sprzegto podatne, osadzone na wale wejsciowym
reduktora

(rys. 2). Zabudowa momentomierzy wymagata przy
tym modyfikacji konstrukcji napeddéw przenosnika
w obrebie potgczenia walu silnika napgdowego ze
sprzeglem podatnym, stanowigcym integralng czes$¢

Tabela 2
Charakterystyka ukladu do pomiaru
obciazen dynamicznych w napedach
przenosnika zgrzeblowego

Parametr Warto$é
Typ momentomierza 1811
Nominalny zakres pomiarowy momentu 0+ +2 KNm

obrotowego

. i . . 150% wartos$ci
Przeciazalnos¢ (w zakresie pomiarowym)

nominalnej
Zakres pomiarowy predkosci obrotowe;j 0+1500 obr/min
Liczba impulséw na obroét dla pomiaru
- . 60
predkosci obrotowej
Maksymalny biad pomiaru 0,5%
Sygnatly wyjsciowe analogowe pradowe 4+20 mA

Zasilanie zewnetrzne 42 V AC
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Rys. 2. Sposob zabudowy uktadu do pomiaru obcigzenia

dynamicznego w napedzie scianowego
przenosnika zgrzeblowego

tego napedu. W tym celu dla kazdego napedu zaprojek-
towane i wykonane zostaty w firmie RYFAMA elemen-
ty montazowe w postaci dodatkowej cylindrycznej
obudowy sprzegta oraz wspornika momentomierza,
poprzez ktore silnik napedowy zamocowany byt kotnie-
rzowo do kadluba przektadni zebatej. Dlugos¢ tych
elementow wynikala przy tym z dlugo$ci momentomie-
rza oraz wymiarow dodatkowego sprzegla podatnego,
stanowigcego element taczacy wat silnika z czopem
watu momentomierza. Probny montaz elementow ukta-
du do pomiaru obcigzenia dynamicznego w napedzie
przeno$nika dokonany zostal w hali montazowej firmy
RYFAMA (rys. 3). Umozliwit on sprawdzenie prawi-
dlowosci wykonania tych dodatkowych elementow,
opracowanie technologii montazu w warunkach doto-
wych oraz przetestowanie torow pomiarowych.

5. UKLADY DO POMIARU OBCIAZENIA
DYNAMICZNEGO W LANCUCHU
ZGRZEBLOWYM

Pomiar obcigzenia dynamicznego w tafcuchu
zgrzeblowym przeno$nika zgrzeblowego stanowit
duze wyzwanie w zakresie opracowania odpowied-
niej konstrukcji elementdéw pomiarowo — rejestruja-
cych. Poniewaz elementy te wpiete byly w tancuch
zgrzeblowy 1 wraz z nim si¢ przemieszczaly wzdhuz
trasy przenos$nika, cechowac si¢ musialy malymi
wymiarami gabarytowymi oraz wysokg odporno$cig
na dziatanie czynnikow zewnetrznych, w tym obcia-
zenia o charakterze udarowym od spadajacych bryt
urobku oraz wody.

-

Rys. 3. Naped zwrotny Scianowego przenosnika
zgrzebtowego RYBNIK 750 z zabudowanym momen-
tomierzem w hali montazowej firmy RYFAMA

Pomiary obcigzeft dynamicznych w tancuchu
zgrzeblowym badanego przeno$nika zrealizowano
z wykorzystaniem o$miu dedykowanych sitomie-
rzy, wlaczonych szeregowo w poszczegolne pasma
tancucha. W kazdym pasmie tancucha zabudowane
zostaly cztery czujniki rozmieszczone w ten spo-
sob, aby mozliwy byl jednoczesny pomiar obcig-
zenia tancucha w galtezi nabiegajacej 1 zbiegajace;j
w obrebie obu napedow przenosnika (rys. 1). Za-
stosowano specjalnie wykonane ogniwa pomiaro-
we typu OP 88 produkcji firmy BITS ze Swidnicy.
Ogniwa te stanowig element 5-ogniwowych odcin-
kow tancucha ogniwowego 34x126 (rys. 4). Wypo-
sazone one zostalty w uktad do pomiaru sity na bazie
pelnego mostka tensometrycznego, sprz¢zonego ze
wzmacniaczem zainstalowanym wewnatrz ogniwa
pomiarowego. Uktad pomiarowy kazdego ogniwa

Rys. 4. Uklad do pomiaru obcigzenia dynamicznego
w lancuchu zgrzeblowym przenosnika zgrzebtowego
(dwa ogniwa pomiarowe zintegrowane
z rejestratorami)
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pomiarowego potagczony jest sygnatlowo z wlasnym
rejestratorem cyfrowym zabudowanym w herme-
tycznej, masywnej stalowej obudowie wraz ze
zrodtem zasilania. Rejestrator przytwierdzony jest
do ogniwa za pomoca czterech $rub, dzigki czemu
istnieje mozliwo$¢ tatwego jego montazu przed
rozpoczeciem pomiaréw oraz demontazu po ich
zakonczeniu w celu sczytania zarejestrowanych
w pamigci danych. Konstrukcja uktadéw do pomia-
ru i rejestracji sity w tancuchu zgrzeblowym prze-
nos$nika zgrzeblowego pozwala na rejestracje¢ prze-
biegow czasowych obcigzenia dynamicznego
z czestotliwoscig 50 Hz w czasie do okoto 2 godzin
od wlaczenia zasilania (tab. 3). Czas pomiaru wy-
nika tu przy tym z jednej strony z pojemnosci bate-
rii, z drugiej za$§ — pojemnosci zastosowanych kart
pamigci.

Tabela 3
Charakterystyka ukladu do pomiaru obcigzen
dynamicznych w lancuchu zgrzeblowym
przenosnika zgrzeblowego

Parametr Warto§¢
Typ ogniw pomiarowych OP 88
Nominalny zakres pomiarowy sity 0+100 kN
Przeciazalnos¢ 150% warto$ci
(w zakresie pomiarowym) nominalnej
Wielko$¢ ogniwa pomiarowego $34x126 klasy PW9
Czestotliwos¢ rejestracji 50 Hz
Maksymalny czas rejestracji ~2 godz.
Maksymalny btad pomiaru 0,5%
Zasilanie bateryjne 9V DC

Wymiary gabarytowe elementéw zabudowanych na
ogniwach pomiarowych oraz ich lokalizacja wyklu-
cza mozliwo$¢ kolizji z elementami przenosnika,
w tym przede wszystkim z zg¢bami bgbnow tancu-
chowych oraz elementami trasy przenosnika, szcze-
gblnie w przedziale dolnym rynnociagu. Dzigki temu
mozliwy jest swobodny ruch tancucha zgrzebtowego
wzdluz rynnociggu przeno$nika w czasie pelnego
jego obiegu. W efekcie mozliwy byt ciggly pomiar
1 rejestracja obciazenia dynamicznego tancucha
zgrzeblowego w czasie kolejnych jego obiegdw bez
konieczno$ci zatrzymywania przeno$nika.

6. INTEGRACJA UKLADOW POMIAROWYCH

Pomiar obcigzen dynamicznych w badanym $ciano-
wym przenosniku zgrzeblowym realizowano z wyko-
rzystaniem dwunastu tor6w pomiarowych, potaczonych
sygnalowo z dziewigcioma rejestratorami (o$mioma
mobilnymi — zwigzanymi z ogniwami pomiarowymi

oraz jednym stacjonarnym). Istotnym zagadnieniem,
jakie nalezalo rozwigza¢ na etapie konfiguracji uktadu
pomiarowego, byta wigc synchronizacja rejestrowanych
charakterystyk czasowych. Zestaw do pomiaru obcigze-
nia dynamicznego w lancuchu zgrzeblowym wyposa-
zony byt w tym celu w uktad synchronizujacy rejestra-
tory ogniw pomiarowych. Po podtaczeniu do rejestrato-
réw ogniw pomiarowych, przed ich zabudowa na ogni-
wach pomiarowych, dokonywat on jednoczesnego
uruchomienia zegar6w czasu rzeczywistego, zainstalo-
wanych w poszczegolnych rejestratorach cyfrowych, co
zapewnialo ich synchroniczng pracg. Role synchroniza-
tora spetniat tu dodatkowy dziewiaty rejestrator cyfro-
wy, ktory potaczony byl przewodem z jednym z kana-
16w rejestratora stacjonarnego RE—-1. Za pomoca przy-
cisku istniala mozliwo$¢ wygenerowania znacznika
w postaci impulsu, ktory zapisywany byt jednoczesnie
W pamigci rejestratora stacjonarnego oraz rejestratora
synchronizujgcego ogniwa pomiarowe. Znaczniki te
umozliwity synchronizacje przebiegow czasowych,
rejestrowanych przez rejestratory ogniw pomiarowych
oraz rejestrator stacjonarny, jak réwniez ich korelacje ze
stanem obcigzenia zewn¢trznego badanego przenosnika
zgrzeblowego.

7. PRZYKLADOWE CHARAKTERYSTYKI
DYNAMICZNE UZYSKANE NA DRODZE
POMIAROWEJ

Na rysunku 5 pokazano przyktadowy fragment prze-
biegu obcigzenia dynamicznego napedu wysypowego
M, (linia w kolorze czerwonym) oraz napedu zwrotne-
go Mg (linia w kolorze zielonym). W rozpatrywanym tu
przypadku przenosnik nie byl obcigzony nosiwem.
Moment obrotowy rozwijany przez silnik napedu wy-
sypowego zmieniat si¢ w zakresie od 486,8 Nm do
1045,8 Nm przy wartosci $redniej Mpg = 759,6 Nm.
Natomiast moment obrotowy rozwijany przez silnik
napedu zwrotnego, przy nizszej wartosci Sredniej wyno-
szace] My = 676,0 Nm, zmienial si¢ w zakresie od
387,5 Nm do 976,9 Nm. Naped wysypowy 1 zwrotny
nie byly wigc obciazone rownomiernie.

Roéznica $rednich wartosci momentow obrotowych
w napedzie wysypowym i zwrotnym dla pelnego obie-
gu lancucha zgrzebtowego $wiadczy o zrdznicowaniu
rzeczywistych charakterystyk mechanicznych zespotow
napedowych, natomiast chwilowe réznice momentow
obrotowych wywotane sg zr6znicowaniem podziatek
ogniw wzdhuz konturu tancuchowego. Charakterystycz-
ne dla tej przyczyny réznicujacej obcigzenie napgddéw
jest lustrzane odbicie przebiegéw z pierwszej i drugiej
potowy obiegu tancucha zgrzeblowego.
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Rys. 5. Przyktadowe przebiegi obcigzenia dynamicznego w napedzie wysypowym (M)
oraz zwrotnym (Mp) przenosnika zgrzebtowego

Przyktadowe 20-sekundowe przebiegi czasowe ob-
cigzenia dynamicznego w tancuchu zgrzeblowym
zarejestrowane przez sitomierze dla przenosnika pu-
stego przedstawiono na rysunku 6 i 7. Przebiegi obcig-
zenia dynamicznego w tancuchu zgrzeblowym poru-
szajacym si¢ w galezi gornej przeno$nika, zarejestro-
wane w fancuchu lewym (sitomierz S4) i w tancuchu
prawym (silomierz S2), maja podobny charakter
(rys.6). Rézny jest tu jednak poziom obciazenia po-
szczegdlnych pasm lancucha. Srednia warto$é sity
w tancuchu lewym ma w prezentowanym fragmencie
warto$¢ wyzszg niz w prawym o okoto 25 kN.

200

Przebiegi obcigzen dynamicznych, zarejestrowane
przez sitomierze zamontowane w tym samym tancu-
chu 1 oddalone od siebie o 28 ogniw, sg przesunicte
w fazie (rys. 7). Przesunigcie to wynika przy tym
z czasu, w ktorym tancuch zgrzeblowy przemieszczat
si¢ o odlegtos¢ wynikajaca z rozmieszczenia po-
szczegdlnych sitomierzy. Przebieg sit w lancuchu
lewym, poruszajacym si¢ w gatezi dolnej przenosnika
zarejestrowany przez sitomierz S3 (przebieg czasowy
w kolorze zielonym na rys. 7), wyprzedza przebieg
zarejestrowany przez sitomierz S4 (przebieg czasowy
w kolorze czerwonym).
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Rys. 6. Przebiegi obcigzenia dynamicznego w tancuchu prawym (S2)
oraz lewym (S4) — wybrany fragment
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Rys. 7. Przyktadowe przebiegi obcigzenia dynamicznego w tancuchu lewym
zarejestrowane przez dwa ogniwa pomiarowe rozmieszczone w odlegtosci 28 ogniw

8. PODSUMOWANIE

Przedstawiony w niniejszym artykule uktad pomia-
rowy wykorzystany zostat do wyznaczenia obcigzen
dynamicznych w napedach oraz w tancuchu zgrzebto-
wym wysoko wydajnego przenos$nika zgrzebtowego
w warunkach eksploatacyjnych. Badania obcigzenia
przenosnika zgrzebtowego RYBNIK 750 zrealizowa-
no przy tym dla r6znego napigcia wstegpnego tancucha
(w wyniku przesuwania napedu zwrotnego) oraz roz-
nego jego obcigzenia transportowanym urobkiem
weglowym. Zarejestrowane charakterystyki dyna-
miczne umozliwig okreslenie rzeczywistego obcigze-
nia dynamicznego b¢gbndéw tancuchowych oraz wyzna-
czenie ich sprawnosci. Wyniki tych badan w powigza-
niu z badaniami komputerowymi doprowadzi¢ majg
do okreslenia wymagan w zakresie modyfikacji kon-
strukcji bgbnow tancuchowych.

Pomiary obcigzenia dynamicznego w przenosniku
zgrzeblowym prowadzone byly z wykorzystaniem
torow pomiarowych cechujacych si¢ wysoka, jak dla
realizowanego zadania metrologicznego, doktadno-
$cig pomiarowa. Jak wynika ze §wiadectwa wzorco-
wania, maksymalny blad pomiaru momentu obroto-
wego wynosit 10 Nm. Na podstawie przeprowadzo-
nej kalibracji zestawow do pomiaru obcigzenia dy-
namicznego w tancuchu stwierdzono zas, ze maksy-
malny btad pomiaru ksztattowal si¢ na poziomie
+500 N.

Zdobyte doswiadczenia badawcze w zakresie po-
miarow wielkosci dynamicznych §cianowego przeno-
$nika zgrzeblowego w rzeczywistych warunkach
eksploatacyjnych pozwolg réwniez na opracowanie

metody cigglego monitoringu stanu dynamicznego
i technicznego tego przenosnika.
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