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CHAR AC TER IS TICS OF THE SILT SED I MENTS
AT THE KOÑCZYCE PRO FILE (KOTLINA OœWIÊCIMSKA)

(with 6 Figs.)

Ab stract. The pa per pres ents a char ac teri sa tion of the prop er ties of loess-like sed i ments con sti tut ing
the up per part of the Qua ter nary pro file at Koñczyce (Kotlina Oœwiêcimska). Un til now, their age was usu -
ally de scribed as the pleniglacial of the Vistulian Gla ci ation. The per formed anal y ses com prised: tex ture
anal y sis, or ganic C con tent, CaCO3 con tent, Fe con tent, pH de ter mi na tion. Min er al og i cal anal y ses were per -
formed for se lected sam ples, also for the frac tion sep a rated mag net i cally. Ma te rial com pac tion was mea -
sured and the col our of ma te rial was ex am ined in re spect of the re flec tion of pedogenetic pro cesses. The
in ves ti ga tions al lowed dis tin guish ing at least one zone of clay illuviation that may rep re sent a bur ied
Albeluvisol. A strong in flu ence of gleyic pro cesses of ox i da tion and re duc tion was de scribed. Those fea tures
may also be a re sult of sec ond ary (diagenetic) pro cesses and, along with the ef fects of frost pro cesses vis i ble
in the pro file, hin der the iden ti fi ca tion of bur ied soil ho ri zons. In the light of the pre sented re sults, it seems
that the se ries of loess-like sed i ments at Koñczyce can not be in ter preted as orig i nated only dur ing the last
cold stage of the Pleis to cene.

Key words: il lu via tion, gley ic pro ces ses, pa la e osols, lo ess-li ke se di ments, Qu ater na ry, Oœwiê cim Ba sin.

Cha rak te ry sty ka utwo rów py³owych w pro fi lu Ko ñczy ce (Ko tli na Oœwiê cim ska) 51

BIU LE TYN PA ÑSTWO WE GO IN STY TU TU GEO LO GICZ NE GO 409: 51–62, 2004 R.

1 Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej UJ, Zak³ad Gleboznawstwa i Geografii Gleb, ul. Grodzka 52, 
31-044 Kraków

2 Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Karpacki, ul. Skrzatów 1, 31-560 Kraków
3  Instytut Nauk Geologicznych UJ, ul. Oleandry 2a, 30-063 Kraków



Abstrakt. W pracy scharakteryzowano w³aœciwoœci osadów lessopodobnych, stanowi¹cych górn¹ czêœæ
profilu osadów czwartorzêdowych w Koñczycach (Kotlina Oœwiêcimska), do tej pory interpretowanych
zazwyczaj jako pochodz¹ce z pleniglacja³u Vistulianu. Przeprowadzono analizê sk³adu gra nulo metrycz nego,
oznaczono zawartoœæ wêgla organicznego, wêglanów,  ¿elaza oraz oznaczono odczyn osadu. Dla wybranych
próbek prze prowadzono analizy sk³adu mineralnego, równie¿ dla frakcji wyseparowanej magnetycznie.
Zmierzono zwiêz³oœæ materia³u oraz przeanalizowano jego barwê pod k¹tem odzwierciedlenia procesów
glebo twórczych. Przeprowadzone badania pozwoli³y na wyró¿nienie w profilu Koñczyce co najmniej jednej
strefy iluwiacji, mog¹cej od powiadaæ kopalnej glebie p³owej. Opisano silny wp³yw glejowych procesów
redukcji i oksydacji, które mog¹ równie¿ wynikaæ z wtórnych (diagenetycznych) procesów zachodz¹cych w
osadzie i wraz z widocznymi w profilu efektami procesów mrozowych utrudniaj¹ identyfikacjê poziomów gleb 
kopalnych. W œwietle przed stawionych wyników wydaje siê, ¿e serii glin i py³ów wystêpuj¹cych w Koñ -
czycach nie mo¿na interpretowaæ jako powsta³ych w ca³oœci w czasie ostatniego piêtra zimnego. Osady py³owe 
powsta³y w czasie ró¿nych faz zimnych plejstocenu i mog¹ pochodziæ z co najmniej dwóch piêter zimnych.

S³owa klu czo we: ilu wia cja, ogle je nie, gle by ko pal ne, utwo ry les so po dob ne, czwar to rzêd, Ko tli na
Oœwiê cim ska.

WPRO WA DZE NIE

Pre zen to wa ne wy ni ki ba dañ do tycz¹ pro fi lu osa dów czwar to rzê do wych ods³oniê te go
w ¿wi row ni po³o¿onej na te re nie wsi Ko ñczy ce w po³udnio wej czê œci Ko tli ny Oœwiê cim skiej 
(fig. 1). W œwie tle pro wa dzo nych w ostat nich la tach ba dañ pa li no lo gicz nych i pa le oma gne -
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Fig. 1. Lo ka li za cja ba da ne go pro fi lu w Ko ñczy cach

Lo ca tion of the stu died pro fi le at Ko ñczy ce
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Fig. 2. Pro fil utwo rów les so po dob nych w Ko ñczy cach oraz wy bra ne w³aœciwo œci osa du

A. Mor fo lo gia pro fi lu: 1 — sil nie za n tro po ge ni zo wa ny po ziom próch nicz ny i elu wial ny ho lo ce ñskiej gle by p³owej;
2 — od gór nie ogle jo ny po ziom Btg wspó³cze snej gle by p³owej, pla mi sty py³ o bar wach: bru nat nor dza wej 10YR 5/6 i 7.5Y
5/8 oraz ja sno sza rej 7.5Y 7/2; licz ne i do brze wy kszta³cone struk tu ry typu glos sic, wype³nio ne py³em o bar wie 7.5Y 7/2;
obec ne czar ne kon kre cje Fe–Mn; 3 — po ziom Bt wspó³cze snej gle by p³owej: py³ o do mi na cji bar wy rdza wo bru nat -
nej10YR 5/6 do 5/8; 4 — pla mi sty py³ o bar wach: bru nat nych (10YR 5/6,8) oraz sza rych (7.5Y 6,7/2 i 5Y 6,7/2,3); po je -
dyn cze czar ne kon kre cje; s³abo wi docz ne struk tu ry typu glos sic — ko pal ny po ziom Btg; 5 — ¿ó³ta wo sza ry py³ o
do mi nuj¹cej bar wie 5Y 6,7/2,3; 6 — pla mi sty py³ o bar wach: bru nat nor dza wych (7.5YR 5/6,8) oraz si no sza rych (2.5Y
5,6/3,4,6); po je dyn cze, s³abo wi docz ne struk tu ry typu glos sic — star szy ko pal ny po ziom Bt(?); 7 — pseu do la mi no wa ny
py³ o bar wach: rdza wo bru nat nej (10YR 5/6) oraz sza rych (7.5Y 6,7/2 i 5Y 6,7/2,3); 8 — pseu do la mi no wa ny py³ o do mi na -
cji bar wy sza rej(5Y 6/2,3); wi docz ne in wo lu cje; 9 — rdza wy (10YR 6/8) py³ o s³abo wy ra ¿onej ce men ta cji; 10 — sza ry
(2.5Y 7/2), ogle jo ny py³ z wy ra Ÿny mi in wo lu cja mi; war stwa o zmien nej mi¹¿szo œci; 11 — strop se rii osa dów z ma te ri¹ or -
ga niczn¹ i wk³ad ka mi tor fia sty mi. B. Nu me ry pró bek. C. Uziar nie nie (%). D Za war toœæ Corg. (%). E. pH(H2O). F. Za war -
toœæ Fe2O3 (%). G. Zwiêz³oœæ (N cm-2)

Pro fi le of the lo ess-li ke se di ments at Ko ñczy ce and se lec ted pro per ties of the se di ments

A. Pro fi le: 1 — an thro po ge ni cal ly trans for med hu mus and el lu vial hori zons of a Ho lo ce ne Al be lu vi sol; 2 — Ho lo ce ne Al -
be lu vi sol Btg ho ri zon with pro mi nent sta gnic fe atu res, spec kled red dish brown 10YR 5/6 and 7.5Y 5/8 and grey ish 7.5Y
7/2 silt. Nu me rous and well-deve lo ped glos sic struc tu res fil led with 7.5Y 7/2 silt; black Fe–Mn con cre tions; 3 — Ho lo ce ne 
Al be lu vi sol Bt ho ri zon; red dish-brown 10YR 5/6 to 5/8; 4 silt; 4 — spec kled brow nish (10YR 5/6,8) and grey ish (7.5Y
6,7/2 and 5Y 6,7/2,3) silt; few black con cre tions; weak glos sic struc tu res - bu ried Bt ho ri zon; 5 — dull yel lo wish grey 5Y
6,7/2,3 silt; 6 — spec kled red dish brow nish (7.5YR 5/6,8) and grey ish (2.5Y 5,6/3,4,6) silt; few weak glos sic struc tu res —
ol der bu ried Bt ho ri zon (?); 7 — pseu do-la mi na ted brow nish (10YR 5/6) and grey ish (7.5Y 6,7/2 and 5Y 6,7/2,3) silt;
8 — pseu do-la mi na ted grey ish (5Y 6/2,3) silt; vi si ble invo lu tions; 9 — red dish brown (10YR 6/8) with we akly expres sed
ce men ta tion; 10 — grey ish (2.5Y 7/2) gley ed silt with di stinct invo lu tions; lay er of a va ried thickness; 11 — top the clay ey
se ries with or ga nic mat ter and peat rem nant. B. Sam ples No. C. Textu re (%). D. Per cent Corg. E. pH(H2O). F. Per cent
Fe2O3 (%). G. Cone re si stan ce (N cm-2)



tycz nych (Wój cik, Nita, 2000; Wój cik i in., 2003a, b) wy da je siê, ¿e osa dy w Ko ñczy cach
mog¹ mieæ bar dzo du¿e zna cze nie dla in ter pre ta cji pa le oge ogra ficz nej star sze go czwar to rzê -
du i usta le nia za siê gu zlo do wa ceñ na po³ud niu Pol ski.

Pro fil w Ko ñczy cach zbu do wa ny jest z kil ku se rii osa dów. Po wy ¿ej utwo rów mioceñ -
skich ods³ania siê dol na se ria osa dów rzecz nych, przy kry ta osa da mi glaci ge nicz ny mi i dol -
ny mi mu³kami or ga nicz ny mi, a na stêp nie gór na se ria rzecz nych osa dów ¿wi ro wych, przy -
kry ta seri¹ glin i i³ów or ga nicz nych oraz wk³ad ka mi tor fia sty mi. Górn¹ czê œæ pro fi lu zaj mu je
ok. sze œcio me tro wa war stwa osa dów py la stych (fig. 2), okre œla nych jako gli ny les so we (Jer -
sak, 1983) lub gli ny les so wa te (m.in. Wój cik i in., 2003a). Po wsta nie tej se rii Jer sak (1983)
wi¹¿e z „faz¹ pe³ni ostat nie go piê tra zim ne go” (Vi stu lia nu). Ce lem ba dañ pre zen to wa nych
w tej pra cy by³o okre œle nie w³aœ ciwoœci tych utwo rów les so po dob nych oraz pró ba usta le nia,
czy ich po wsta nie na le ¿y wi¹zaæ z je dym cy klem se dy men ta cji, czy te¿ jest to kil ka ge ne ra cji
osa du roz dzie lo nych po zio ma mi gleb ko pal nych.

ME TO DY KA BA DAÑ

Do ba dañ wy bra no prób ki po bra ne w od stê pach co 10 lub 20 cm w pro fi lu od g³êbo ko œci
50 cm do 6 m (fig. 2). Dla po bra nych pró bek (prób ki 73–183) wy ko na no ana li zê uziar nie nia 
i za war to œci ¿ela za w prze li cze niu na Fe2O3, ozna czo no od czyn i za war toœæ wê gla or ga -
nicz ne go oraz wê gla nu wap nia. Dla wy bra nych 5 pró bek (g2 do g6) ozna czo no rów nie¿
sk³ad mi ne ral ny, zaœ w pro fi lu do g³êbo ko œci oko³o 240 cm ozna czo no zwiêz³oœæ ma te ria³u. 
W ba da niach po mi niê to przy po wierzch niow¹ czê œæ pro fi lu o ce chach po zio mu próch nicz -
ne go i elu wial ne go gle by p³owej, gdy¿ nosi ona zna mio na sil ne go prze kszta³ce nia an tro po -
ge nicz ne go.

Uziar nie nie zo sta³o ozna czo ne na urz¹dze niu fir my Frit sch Ana ly set te 22 (dys per sja
ultra dŸwiêkowa). W pra cy za sto so wa no no men kla tu rê sk³adu gra nu lo me trycz ne go zgodn¹ z
PN-R-04033:1998. Od czyn osa du zo sta³ ozna czo ny po ten cjo me trycz nie w roz two rze wody
de sty lo wa nej, przy za cho wa niu pro por cji ilo œci ma te ria³u do wody 1:2,5. Za war toœæ wê gla
or ga nicz ne go ozna czo no me tod¹ oksy do me tryczn¹ Tiu ri na w mo dy fi ka cji Olek sy no wej.
Za war toœæ wê gla nu wap nia ozna cza no me tod¹ Sche ible ra. Zwiêz³oœæ ma te ria³u zo sta³a
ozna czo na za po moc¹ rêcz ne go pe ne tro me tru fir my Eij kel kamp. Bar wê osa du okre œlo no
w la bo ra to rium na prób kach wil got nych zgod nie z po wszech nie sto so wan¹ skal¹ barw Mun -
sel la (Revi sed Stan dard Soil Co lor Char ts — 1999).

Za war toœæ ¿ela za ozna czo no w wyci¹gu kwa su sol ne go (HCl 1:1) na gor¹co. Wyci¹g zo -
sta³ przes¹czo ny przez twar dy s¹czek. Iloœæ ¿ela za ozna czo no me tod¹ ab sorp cji ato mo wej na
spek tro fo to me trze Phi lips 9100X i prze li czo no na Fe2O3. 

Pre pa ra ty do dy frak cji rent ge now skiej wy ko na no z pró bek wy su szo nych pod lam pa mi,
a na stêp nie zmie lo nych w ku lo wym m³ynku aga to wym. Frak cjê ma gne tyczn¹ wy dzie lo no na
mo kro za po moc¹ rêcz ne go ma gne su neo dy mo wo-¿ela zo wo-bo ro we go. Z wy dzie lo nej frak -
cji ma gne tycz nej za po moc¹ lupy bin oku lar nej wy bra no mi ne ra³y ma gne tycz ne do dal szych
ba dañ w mi kro sko pie ska nin go wym. Ana li zy XRD wy ko na no za po moc¹ dy frak to me tru X’ -
pert APD fir my Phi lips wy po sa ¿one go w lam pê Cu i mo no chro ma tor gra fi to wy, pr¹d ano do -

wy wy no si³ 30 mA przy na piê ciu 40 kV. Za kres k¹ta 2Q wy no si³ 2–64°. Do in ter pre ta cji u¿y to 
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opro gra mo wa nia za³¹czo ne go przez fir mê Phi lips X’ pert gra phi cs & iden ti fy, oraz pro gra mu
Clay Lab.

Dla wy se pa ro wa nych ma gne tycz nie zia ren mi ne ra³ów wy ko na no rów nie¿ ana li zê EDS.
Zo sta³a ona prze pro wa dzo na w La bo ra to rium Mi kro sko pii Ska nin go wej z Emi sj¹ Po low¹
i Mi kro ana li zy w In sty tu cie Nauk Geo lo gicz nych UJ. 

MOR FO LO GIA PRO FI LU

W stro pie pro fi lu (fig. 2) znaj du je siê ho lo ce ñska gle ba p³owa za cie ko wa (Sil ti–Sta gnic
Al be lu vi sol wg kla sy fi ka cji WRB, 1998), któ rej gór na czê œæ jest w znacz nym stop niu za bu -
rzo na an tro po ge nicz nie. W po zio mie Btg wy stê puj¹ cha rak te ry stycz ne struk tu ry glos sic,
wype³nio ne ja snym ma te ria³em z gór nej czê œci pro fi lu. Wi docz ny jest wp³yw pro ce sów od -
gór ne go ogle je nia — wy stê puj¹ kon kre cje ¿ela zi sto-man ga no we. Po ni¿ ej (230–350 cm),
wy stê pu je pla mi sty, bru nat no sza ry py³, w któ re go ob rê bie za cho wa ne s¹ struk tu ry glos sic,
po dob ne do wy stê puj¹cych we wspó³cze snym po zio mie Btg. Wi docz ne s¹ tu rów nie¿ stre fy
wy stê po wa nia czar nych kon kre cji. Ni¿ ej wy stê pu je mierz¹ca oko³o 50 cm stre fa py³u o jed -
no li tej ¿ó³ta wo sza rej bar wie, na g³êbo ko œci œred nio 400 cm prze chodz¹ca nie re gu lar nie w
pla mi sty, rdza wo bru nat no sza ry osad z po je dyn czy mi struk tu ra mi glos sic. Po ziom ten prze -
cho dzi stop nio wo w de li kat nie la mi no wa ny py³ g³ów nie o bar wie sza rej, z wy ra Ÿny mi struk -
tu ra mi de for ma cyj ny mi. Na g³êbo ko œci 580–610 cm wy stê pu je rdza wa war stwa py³u, wy ka -
zuj¹ca ce chy s³abej ce men ta cji. Wy zna cza ona sp¹g se rii py la stej ob jê tej ba da nia mi. Za uwa -
¿yæ na le ¿y, ¿e w ska li ca³ego ods³oniê cia w œcia nach ¿wi row ni mi¹¿szoœæ po szcze gól nych
warstw jest zmien na.

WY NI KI BA DAÑ

Ba da ny osad py³owy nie wy ka zu je obec no œci czê œci szkie le to wych. Stwier dzo no obec -
noœæ po je dyn czych, w mia rê trwa³ych agre ga tów o œred ni cy wiê k szej ni¿ 2 mm. By³y to sku -
pie nia wtór ne, sce men to wa ne sub stan cj¹ praw do po dob nie o sk³adzie ila sto-¿ela zi stym.
W uziar nie niu osa du do mi nu je frak cja py³u drob ne go (0,002–0,02 mm). Jej za war toœæ
waha siê w prze dzia le od 33 (wyj¹tko wo 17) do 67%. Drug¹ wy ra Ÿnie do mi nuj¹c¹ frak cjê
sta no wi¹ czê œci o œred ni cy 0,02–0,05 mm (py³ gru by). Za war toœæ tej frak cji waha siê w prze -
dzia le od 27 (wyj¹tko wo 17) do 37% (wyj¹tko wo 66%). Za war toœæ i³u (œred ni ca po ni¿ ej
0,002 mm) wy no si od kil ku do kil ku na stu pro cent. W za kre sie frak cji pia sku, je dy nie pia sek
bar dzo drob ny (0,05–0,1 mm) wy stê pu je w ilo œciach kil ku–kil ku na stu pro cent, po zo sta³e
pod frak cje frak cji pia sku s¹ obec ne w bar dzo ma³ych ilo œciach. 

Uziar nie nie nie wy ka zu je znacz¹cego zró¿ ni co wa nia wraz z g³êbo ko œci¹ (fig. 2). Jest to
py³, je dy nie w po zio mie Bt wspó³cze snej gle by py³ ila sty, a na g³êbo ko œci ok. 230 cm py³
piaszcz ysty. Za uwa ¿al ne s¹ dwie wy ra Ÿne stre fy spiasz cze nia ma te ria³u: na g³êbo ko œci oko³o 
60 cm (prób ka nr 180) oraz, wy ra Ÿniej sza, na g³êbo ko œci oko³o 230 cm (prób ka nr 147). 
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Po mia ry zwiêz³oœci ma te ria³u, wy ko na ne do g³êbo ko œci 240 cm, da³y wy ni ki rzê du  300–
530 N/cm2, cha rak te ry stycz ne dla wspó³cze snych gleb p³owych, tworz¹cych siê na les so po -
dob nych utwo rach Po gó rza Kar pac kie go (Za le ski i in., 2003). 

W pro fi lu ozna czo no œla do we ilo œci wê gla or ga nicz ne go, osi¹gaj¹ce mak sy mal nie 0,1%.
Bior¹c pod uwa gê za sto so wan¹ me to dê ozna cza nia mo ¿na uznaæ, ¿e te osa dy nie za wie raj¹
czê œci or ga nicz nych. W ba da nym pro fi lu nie stwier dzo no œla dów wy stê po wa nia wê gla nu
wap nia. 

Od czyn w ba da nym pro fi lu wy ka zu je cha rak te ry stycz ne zró¿ ni co wa nie. W gór nej czê œci
pro fi lu, do g³êbo ko œci oko³o 2 m, przyj mu je war to œci pH(H2O) od 4,3 do 5,3. Po ni¿ ej na stê -
pu je gwa³tow ny wzrost od czy nu — w prze dzia le g³êbo ko œci od 2 do 6 m wy no si on 5,3–6,2.

Za war toœæ ¿ela za w prze li cze niu na Fe2O3 waha siê w za kre sie od 1,12 do 4,72%. W gór -
nej czê œci pro fi lu (do g³êbo ko œci 220 cm) za war toœæ Fe2O3 utrzy mu je siê doœæ jed no li cie
w za kre sie 2,8–4,2%. Zmia ny za war to œci ¿ela za wraz z g³êbo ko œci¹ s¹ wiê k sze i siê gaj¹ nie -
kie dy po wy ¿ej 1 pkt % na od cin ku 20 cm. Wy ni ki te s¹ zbli¿ one do uzy ska nych przez Jer sa ka
(1991) dla lessów P³asko wy ¿u G³ub czyc kie go oraz przez Yaki men ko (1995) dla osa dów les -
so po dob nych cen tral nej Ro sji. Wy ra Ÿne zmia ny za war to œci Fe w pro fi lu mog¹ byæ zwi¹zane
z wtór ny mi pro ce sa mi za chodz¹cymi w ob rê bie osa du, co jest uwa run ko wa ne du¿¹ po dat no -
œci¹ tego pier wiast ka na pro ce sy re doks (Yaki men ko, 1995).

Ba da nia dy frak cyj ne su ro wych pró bek (fig. 3) wy ka za³y doœæ jed no li ty sk³ad mi ne ral ny.
We wszyst kich prób kach wy stê puj¹ du¿e ilo œci kwar cu, wi docz ny jest rów nie¿ mi ne ra³ o ce -
chach miki diok ta e drycz nej. We wszyst kich prób kach wy stê puj¹ rów nie¿ ska le nie (K-s ka leñ 
i al bit) oraz chlo ry ty, o bar dzo zró¿ ni co wa nej za war to œci. W jed nej prób ce (g3) stwier dzo no
obec noœæ pi rok se nu (?diop sy du).

Iloœæ wy dzie lo nej frak cji ma gne tycz nej by³a bar dzo ma³a (po ni¿ ej 0,05% wag.). Mo¿e to
wska zy waæ, zgod nie z su ge stia mi Terhor sta i in. (2001), na da le ko id¹ce zmia ny wtór ne
wywo³ane pro ce sa mi oksy da cyj no-re duk cyj ny mi, zwi¹za ny mi z obec no œci¹ wody. 

Ba da nia dy frak cyj ne wy dzie lo nej frak cji ma gne tycz nej (fig. 4) w wiê k szo œci pró bek wy -
ka za³y obec noœæ il me ni tu (g2(m)–g5(m)). W prób kach g4(m) i g5(m) stwier dzo no obec noœæ
he ma ty tu oraz ma gne ty tu. W prób ce g5(m) stwier dzo no mo ¿li woœæ wy stê po wa nia nie wiel -
kich ilo œci mil le ry tu. Ob ser wa cje wy ko na ne pod mi kro sko pem ska nin go wym dla pró bek wy -
se pa ro wa nych ma gne tycz nie oraz ana li zy EDS dla po szcze gól nych zia ren mi ne ral nych
(fig. 5, 6) wy ka za³y obec noœæ: il me ni tu (g1–g3, g5 i g6), chro mi tu (g2, g4 i g5), ty ta ni tu (g2),
ty ta no ma gne ty tu (g4–g6), spi ne li (g3 i g6) oraz po je dyn czych zia ren ¿ela za (g2) o ku li stym
kszta³cie. Obec noœæ chro mi tu do wo dzi, ¿e w osa dzie wy jœ cio wym zna laz³y siê zwie trze li ny
ska³ za sa do wych (byæ mo¿e z po bli skich cie szy ni tów). Obec noœæ ku lek ¿ela za (praw do po -
dob nie py³u ko smicz ne go) mo¿e mieæ wp³yw na wy ni ki ana liz po dat no œci i po la ry za cji ma -
gne tycz nej. 

POD SU MO WA NIE I WNIO SKI

Ba da ny pro fil utwo rów py³owych ma ce chy po zwa laj¹ce przy pusz czaæ, ¿e jest zbu do wa -
ny z kil ku ge ne ra cji osa dów roz dzie lo nych po zo sta³oœcia mi gleb ko pal nych. Wy ra Ÿny wzrost 
za war to œci frak cji pia sku wy stê puj¹cy na g³êbo ko œci ok. 220 cm mo¿e byæ in ter pre to wa ny
jako efekt dzia³ania pro ce sów w war stwie czyn nej zmar z li ny lub do sta wy ma te ria³u o grub -
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Fig. 3. Dy frak to gra my sk³adu mi ne ral ne go pró bek su ro wych

Mi ne ral com po si tion diffrac to grams of raw sam ples
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Fig. 4. Dy frak to gra my sk³adu mi ne ral ne go pró bek wy se pa ro wa nych ma gne tycz nie

Mi ne ral com po si tion diffrac to grams of ma gne ti cal ly se pa ra ted sam ples



szej frak cji na sku tek zmian wa run ków se dy men ta cji. Zró¿ ni co wa nie gra nu lo me trycz ne osa -
dów pod kre œlo ne jest przez zmia nê od czy nu oraz zmienn¹ za war toœæ ¿ela za. 

Brak ko pal ne go po zio mu próch nicz ne go wska zu je na ist nie nie luki stra ty gra ficz nej spo -
wo do wa nej ze ro do wa niem po zio mu próch nicz ne go i wy my cia. Na to, ¿e na g³êbo ko œci
230–350 cm mamy do czy nie nia z ko pal nym po zio mem ilu wial nym Btg, wska zu je mor fo lo -
gia pro fi lu, wzrost za war to œci frak cji i³u ko lo idal ne go oraz, ogól nie rzecz bior¹c, czê œci
sp³awial nych. Za cho wa ne s¹ cha rak te ry stycz ne struk tu ry typu glos sic oraz, zwi¹zane naj -
praw do po dob niej z za chodz¹cymi w cza sie pe do ge ne zy pro ce sa mi sta gno gle jo wy mi, sku -
pie nia kon kre cji o czar nej bar wie i pla mi sta zmien noœæ bar wy. Na g³êbo ko œci 400–480 cm,
od dzie lo ny stref¹ ja sne go py³u, wy stê pu je ko lej ny po ziom o rdza wej bar wie z za cho wa ny mi,
choæ w mniej szym stop niu, for ma mi glos sic oraz kon kre cja mi. Po ziom ten mo¿e byæ in ter -
pre to wa ny jako star szy po ziom ilu wial ny Bt, sil nie prze kszta³cony przez pro ce sy mro zo we,
z ce cha mi ogle je nia rów no cze sne go z pe do ge nez¹. Ob ser wa cje ma kro sko po we znaj duj¹ po -
twier dze nie w ba da niach mi kro mor fo lo gicz nych (Bu dek i in., 2004). Trud no jed nak jed no -
znacz nie roz dzie liæ praw do po dob ne ko pal ne po zio my ilu wia cji, gdy¿ nie mo ¿na wy klu czyæ
istot ne go wp³ywu wtór nych (dia ge ne tycz nych) pro ce sów za chodz¹cych w ma te ria le po jego
po grze ba niu. Za rów no pre cy zyj na iden ty fi ka cja ko pal nych po zio mów, jak i jed no znacz ne
okre œle nie wie ku gleb ko pal nych wy ma gaj¹ dal szych ba dañ.

W pro fi lu wi docz ny jest sil ny wp³yw pro ce sów gle jo wych — oksy da cji i re duk cji. Czê œæ
z nich ma za pew ne zwi¹zek za rów no ze wspó³cze sny mi, jak i wcze œniej szy mi pro ce sa mi pe -
do ge ne zy. Wy da je siê jed nak, ¿e wiê k szoœæ z nich (np. pseu do war stwo wa nie wy stê puj¹ce
w ni¿ szej czê œci pro fi li), mo¿e wy ni kaæ z wtór nych pro ce sów za chodz¹cych w ob rê bie pro fi -
lu, zwi¹za nych z po dœ cie le niem se rii py³owej utwo ra mi s³abo prze pusz czal ny mi.
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Fig. 5. Ob raz prób ki g2-2 w mi kro sko pie ska nin go wym
 oraz wy ni ki ana li zy EDS dla wy ró¿ nio nych ziarn

SEM ima ge of g2-2 sam ple and EDS data for the di stin gu ished clasts
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Fig. 6. Ob raz prób ki g6-1 w mi kro sko pie ska nin go wym
oraz wy ni ki ana li zy EDS dla wy ró¿ nio nych ziarn

SEM ima ge of g6-1 sam ple and EDS data for the di stin gu ished clasts



W œwie tle przed sta wio nych wy ni ków ba dañ wy da je siê, ¿e se rii glin i py³ów wy stê -
puj¹cych w Ko ñczy cach nie mo ¿na in ter pre to waæ, jak to robi Jer sak (1983), jako po wsta³ej
w ca³oœci w cza sie ostat nie go piê tra zim ne go. Jej ge ne zy nie na le ¿y wi¹zaæ z jed nym cy klem
se dy men ta cji. Jest to kil ka ge ne ra cji osa du roz dzie lo nych po zio ma mi gleb ko pal nych. Osa dy 
te po wsta³y za tem w cza sie ró¿ nych faz zim nych plej sto ce nu i mog¹ po cho dziæ z co naj mniej
dwóch piê ter zim nych.
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SUM MA RY

The in ves ti ga tions pre sented in this pa per con cern the loess-like sed i ments at Koñczyce (fig. 1) in
south ern part of Oœwiêcim Ba sin, over ly ing a se ries of silty and clayey ma te rial rich in or ganic mat ter cov -
er ing river grav els, gla cial and flu vio gla cial ma te rial. When the pro file was first de scribed (Jersak, 1983),
the whole up per part of the pro file was thought to be of the Vistulian age. Re cent stud ies (Wójcik, Nita,
2000; Wójcik et al., 2003a, b) sug gest that the ma te rial in the pro file may be much older and its gen e sis may 
be com plex.

The pro file was sam pled ev ery 10–20 cm be tween the depth of 0.5 and 6 m (fig. 2). The anal y ses com -
prised: tex ture anal y sis (ul tra sonic dis per sion), Fe con tent (HCl ex trac tion), pH de ter mi na tion (potentio -
metric method), or ganic C con tent (Tyurin oxidometric method), CaCO3 con tent (Scheibler method).
Min er al og i cal anal y ses (XRD, SEM, EDS) were per formed for se lected sam ples. Ma te rial com pac tion was
mea sured us ing a field pen etrom eter. Ma te rial col our was de scribed us ing the Munsell col our charts.

In the up per most part of the pro file a Ho lo cene Silti–Stagnic Albeluvisol oc curs. The Btg ho ri zon con -
tains prom i nent glossic forms and stagnogleyic fea tures. In the un der ly ing loess-like sed i ments fur ther, bur -
ied zones with glossic forms oc cur (fig. 2). The forms are as so ci ated with darker, red dish-brown ma te rial
con trast ing with zones of lighter, grey ish.

The ma te rial’s tex ture is dom i nated by the fine (0.002–0.02 mm) and coarse (0.02–0.05) silt frac tions
(fig. 2). Two zones of more sandy ma te rial can be dis tin guished in the pro file (approx. at the depth 60 and 230
cm). The anal y ses showed only traces of or ganic car bon (be low 0.1%) and a lack of car bon ates in the whole
pro file. The pH(H2O) is 4.3–5.3 above the depth of 2 m. It rap idly grows be low that depth and its value
is 5.3–6.2 to wards the bot tom of the pro file. The Fe2O3 con tent is 1.12–4.72%. The lower part of the pro file
be low the depth of 2 m shows mark edly larger vari abil ity of Fe2O3 con tent in neigh bour ing sam ples. It may
be at trib uted the large sus cep ti bil ity of Fe to diagenetic re dox pro cesses (Yakimenko, 1995).

The min eral com po si tion of the sed i ment is rather uni form in the whole pro file (fig. 3), be ing dom i nated
by quartz with a vis i ble con tent of dioctaedral clay. The amount of mag netic min er als is very small (be low
0.05%), which may be at trib uted to the in flu ence of re dox pro cesses (Terhorst et al., 2001). The mag netic
frac tion is dom i nated by il men ite, ac com pa nied by mag ne tite, chro mite and titanomagnetite (fig. 4–6).

The pre sented in ves ti ga tions sug gest that the loess-like sed i ments may con sist of sev eral gen er a tions
sep a rated by rem nants of palaeosols. It is in di cated by the oc cur rence of the sandy ma te rial in the pro file
and the changes in pH and Fe2O3 con tent. Mac ro scopic ob ser va tions show the oc cur rence of bur ied glossic
forms, that, along with the char ac ter is tic col our pat tern of the ma te rial, may be in ter preted as bur ied
illuvial ho ri zons. Nev er the less, dis tinct ef fects of sec ond ary (diagenetic) pro cesses are vis i ble through out
the pro file. Thus, the de lim i ta tion and age in ter pre ta tion of the al leged palaeosols is dif fi cult and calls for
fur ther re search.
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