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1. Gornictwo morskie

Wiek XXI rozpoczal si¢ dalszym szybkim rozwojem, obserwowanych od dhuzszego
czasu, zjawisk globalnych takich, jak intensywny przyrost ludnosci, intensywny wzrost
zapotrzebowania na energi¢ oraz intensywny wzrost zanieczyszczen, a przede wszystkim
wzmozony wplyw tak zwanego efektu cieplarnianego.

Ludnos¢ $wiata na koniec XX wieku osiagneta prawie 6,9 miliarda, przy czym roczny
przyrost — mimo wielu préb jego ograniczenia — wynosi ciagle okoto 1,2%. Wynika stad,
ze w 2030 roku Ziemi¢ zamieszkiwa¢ bedzie ponad 8 miliardow ludzi, przy stwierdzonym
na poczatku XXI wieku przyroscie dziennym okoto 210 tysigcy osob (rys. 1). Porownujac
wymagany czas w latach na podwojenie liczby ludnos$ci §wiata, otrzymuje si¢, ze na po-
czatku XIX w. byto to ponad 120 lat, a na poczatku XXI w. juz ponizej 30 lat. Bierze si¢ pod
uwage rowniez liczbe lat potrzebnych na wzrost liczby ludnosci o 1 miliard. Aktualnie liczba
ta wynosi 13.

Niektérzy futurolodzy przewiduja jeszcze szybszy rozwdj twierdzac, iz na poczatku
XXII wieku bgdzie mieszkaé na kuli ziemskiej okoto 30 miliardow ludzi. R6zne prognozy
wskazuja przy tym na to, ze maksymalng liczbg ludnos$ci naszego globu, ktora bedzie jeszcze
miata szans¢ godziwego zycia, wzglednie swobodnego poruszania si¢, zachowania niezbed-
nej przestrzeni zyciowej i mieszkalnej oraz niezbednych zapaséw zywnos$ci i surowcow,
jest 15 miliardéw. A co z pozostalymi miliardami? Mozna dzisiaj zatozy¢, ze dla tych po-
zostatych i nie tylko, jedyna nadzieja moga by¢ czyste morza i oceany. Ich wielkie i r6zno-
rodne bogactwa maja udostgpni¢ dziatania mieszkancow naszej Ziemi, pozwalajace, glow-
nie poprzez szerokie badania naukowe, na wprowadzenie nowych urzadzen i technologii,
umozliwiajacych nie tylko skorzystanie z tych bogactw, ale rowniez stworzenia mozliwosci
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bezpiecznego zamieszkania powigkszajacej si¢ liczby ludno$ci. Glownym partnerem w tym
dziataniu sa panstwa nadmorskie, ktore, w ramach strategii rozwoju gospodarki morskiej,
powinny doprowadzi¢ w pierwszym etapie co najmniej do szybkiego wprowadzenia w Zy-
cie niezwykle waznego planu przestrzennego obszarow morskich. Plan taki decyduje nie
tylko o przeznaczeniu obszar6w morskich acznie z zakazami lub ograniczeniami w korzys-
taniu z tych obszarow, ale rowniez o obszarach i warunkach ochrony $rodowiska i dziedzic-
twa kulturowego.

[x10°]
7 140

6 I 120
\ Wymagany czas /

5 \< 100

4 \ 80

3 \ // 60
2 40

Dzienny przyrost %\
1 >/ 20

/

0 0
1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050

Wymagany czas w latach
do podwojenia ludnosci $wiata

Dzienny przyrost ludnoséci $wiata

Rok

Rys. 1. Przyrost ludnosci $wiata [1]

Pomijajac w dalszych rozwazaniach zagadnienia zwigkszania powierzchni terenéw nad-
morskich dla odciazenia istniejacych aglomeracji miejskich oraz terenow dla wyniesienia
uciazliwych przemystow poza istnicjaca lini¢ brzegowa, jak rowniez zagadnienia zabez-
pieczenia terendow nadmorskich wraz z ich cala zabudowa przed powodziami wynikajacymi
ze wzrostu poziomu zwierciadta wody w morzach i oceanach, nalezy przyjac, ze najwigk-
sze oczekiwania, szczegdlnie w odniesieniu do uzyskiwania surowcoéw, zwiazane sg z 10z-
wojem gornictwa morskiego. Przez gornictwo morskie nalezy rozumieé przy tym cato-
ksztalt dziatan zwiazanych z poszukiwaniem, udostgpnianiem i wydobywaniem z akwenow
morskich, z dna morskiego i spod dna morskiego uzytecznych mineratow i weglowodorow.
Obejmuje, ogodlnie rzecz biorac, goérnictwo morskie naftowe i gazowe, odkrywkowe oraz
szybowe.

Wydobywanie z dna i spod dna morza okreslonych surowcow wiaze si¢ albo z uzyska-
niem surowcow do wytwarzania energii elektrycznej — surowce energetyczne, albo surow-
cow metalicznych do produkcji metali, surowcoéw mineralnych do produkcji materiatow
budowlanych czy tez surowcow potrzebnych w przemysle chemicznym. W odniesieniu do
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energii elektrycznej, wobec wystepujacych jeszcze dos¢ czgsto tendencji, majacych na celu
zaniechanie wykorzystywania energii atomowej, pozostaje wykorzystanie jako zrodel ener-
gii wegla, ropy naftowej i gazu oraz zrodet niekonwencjonalnych, a wigc energii wiatru,
falowania morskiego, pradow morskich, plywoéw oraz zréznicowanych temperatur wody
morskiej na réznych glebokosciach morza. Mimo dos¢ intensywnego zmniejszania si¢ zba-
danych czy oszacowanych zapaséw wegla, ropy naftowej i gazu ziemnego, a takze innych
surowcow, rozwdj goérnictwa morskiego jest dzisiaj strategicznym zadaniem panstw nad-
morskich. Chodzi tutaj przede wszystkim o pokrycie zapotrzebowania na surowce energe-
tyczne, pochodzace gtéwnie spod dna morza. Przy przyjeciu bowiem rocznego wzrostu
zapotrzebowania na energi¢ o 2%, otrzymuje si¢, ze dostgpne aktualnie rezerwy energii po-
winny wystarczy¢ do 2050 roku, natomiast przy wykorzystaniu wszystkich dodatkowych,
niekonwencjonalnych zrédet energii, do 2070 roku. Oznacza to, ze konieczna jest intensyfika-
cja dziatan majacych na celu pelne pokrycie zapotrzebowania na energi¢ nie tylko obecnie,
ale rowniez w stosunkowo dalekiej przysztosci. Nalezy tutaj nadmienic¢, ze prognozowane zu-
zycie energii w roku 2011 ma wynosi¢ ponad 300 miliardow ton paliwa umownego (rys. 2).
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Rys. 2. Swiatowe zuzycie energii [1]

Przedstawione prognozy maja istotny wptyw nie tylko na gérnictwo morskie, ale row-
niez 1 to w bardzo duzym stopniu na inzynieri¢ morska tacznie z budownictwem morskim
i na budownictwo okrgtowe zwiazane glownie z przemyslem stoczniowym. Zadaniem dla
tych galezi powinno by¢ w najblizszym czasie stworzenie mozliwosci wydobywania we-
glowodoréw spod dna morz i oceandw, takze na obszarach zboczy kontynentalnych i gigbo-
kiego oceanu, oraz stworzenie mozliwo$ci wydobywania surowcéw metalicznych i mine-
ralnych zalegajacych na dnie morza, w tym rowniez zawartych w wodzie morskiej. Przed-
stawione prognozy, szczegolnie w odniesieniu do panstwa polskiego, powinny by¢ podsta-
wa okreslenia zadan dla szeroko pojetej gospodarki morskiej w ramach oczywiscie strate-
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gicznych celow polskiej polityki gospodarczej. Nalezy przy tym podkresli¢, ze wydobywa-
nie weglowodoréw spod dna moérz i oceandw rozeiaga si¢ na coraz wigksza liczbg krajow
i przekracza obecnie 38,7% wydobycia $wiatowego. Istniejace rezerwy na obszarach mor-
skich szacuje si¢ przy tym na 159 miliardéw m’ ropy naftowej i 187,1 bilionéw m® gazu
ziemnego. Obecna glebokos¢ morz i oceandw, ponizej ktorej przewiduje si¢ wiercenie otwo-
row wydobywcezych, z ktérych ma nastapi¢c wydobycie bezposrednie lub posrednie przy
zastosowaniu satelitarnych gtowic wydobywczych — wynosi okoto 3000 m. Nalezy nadmie-
ni¢, ze rekord glebokosci wiercen na pelnym morzu wynosi 9068 m ponizej dna morskiego
znajdujacego si¢ na glgbokoscei 1518 m.

Instalowanie glowic wydobywczych na duzych gleboko$ciach wymaga rowniez ukta-
dania na tych gl¢bokosciach rurociagéw podmorskich do przesytania ropy naftowej i gazu
ziemnego do odbiorcow na ladzie. Obecnie jednym z rurociagéw zainstalowanych na naj-
wigkszej glebokosci jest rurociag o $rednicy 320 mm, utozony na glebokosci 2210 m na
dnie Zatoki Meksykanskiej, natomiast z projektowanych rurociagéw wymieni¢ nalezy ruro-
ciag z Omanu do Indii, ktéry ma by¢ ulozony na glebokosci wody 3350 m.

W odniesieniu do Polski mozemy dzisiaj stwierdzi¢, ze w potudniowej czgsci Morza
Baltyckiego zawarty jest obszar morski Wylacznej Strefy Ekonomicznej RP, zajmujacy po-
wierzchnig ponad 30,5 tysiecy km? i przylegajacy do ponad 500 kilometrowej dtugosci wy-
brzeza naszego kraju. W wyniku przeprowadzonych kompleksowych badan geologicznych
stwierdzono wystgpowanie w powyzszej strefie zt6z ropy naftowej 1 gazu, zt6z kruszywa
budowlanego oraz zt6z surowcoéw metalicznych. Na razie eksploatowane sa jedynie ztoza
ropy naftowej i gazu oraz ztoza kruszywa budowlanego, przy czym prowadzace wydobycie
ropy naftowe]j Przedsigbiorstwo Poszukiwan i Eksploatacji Z16z Ropy Naftowej i Gazu
PETROBALTIC SA, eksploatuje ztoze B3 wykazujace zasoby wynoszace 25 milionow m”.
Nalezy zatozy¢, ze dla dywersyfikacji zrodet zaopatrzenia w surowce energetyczne, strate-
gicznym zadaniem naszego panstwa, sformutowanym w ramach morskiej polityki gospo-
darczej, powinny by¢ szerokie badania zldz znajdujacych si¢ w naszej Wytacznej Strefie
Ekonomicznej oraz intensyfikacja ich eksploatacji.

Odnos$nie do zt6z kruszywa naturalnego, charakteryzujacego si¢ wyjatkowo wysoka
jakoscia, nalezy przyja¢, ze moga by¢ wykorzystane jako ztoza kruszywa budowlanego
oraz zloza surowcow metalicznych. Aktualna ocena zasobdw tych ztdz: w rejonie Lawicy
Stupskiej o powierzchni 31,0 km® — 64,5 mln ton, w rejonie Zatoki Koszalifiskiej o powierzchni
21,0 km® — 37,7 mln ton i Poludniowej Lawicy Srodkowej o powierzchni 26,0 km® — 57,1 min
ton. Biorac pod uwage powyzsze zasoby, konieczne jest, jako zadanie na najblizsza przy-
szto$¢, unowoczesnienie urzadzen wydobywczych oraz urzadzen przygotowujacych wyma-
gane w budownictwie sktady kruszywa pod wzgledem uziarnienia poszczegolnych frakc;ji.

Wystepowanie zt6z surowcoéw metalicznych na Baltyku nie upowaznia na razie, glow-
nie ze wzglgdow ekonomicznych, do dzialan majacych na celu wydobywania tych surow-
cow. Nie oznacza to jednak, Ze nie powinno si¢ czynic staran o uzyskanie mozliwosci ich
wydobycia z dna innych akwendw, a szczegblnie oceanow. W tym zakresie najwigksze na-
dzieje budza mozliwosci wydobywania mineratow zalegajacych na dnie glgbokiego oceanu,
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siggajacego do glebokosei 11 524 m. Gtéwnie mozna mowié tutaj o konkrecjach mangano-
wych, ktérych zasoby ocenia si¢ na 3 biliony ton, mutach okrzemkowych — 10 biliondéw ton,
mutach wapiennych — 10 trylionéw ton i tak zwanej czerwonej glinie — rowniez okoto 10 try-
liondéw ton. Biorac jeszcze pod uwage fakt ciagltego wzrostu ilosci tych mineratow, nalezy
przyjac, ze opracowanie i zastosowanie ekonomicznych metod ich wydobywania powinno
uzupetni¢ powstajace niedobory z innych istniejacych, lecz wyczerpujacych sig¢ zrodet.
Odnosnie do wydobywania mineratéw z duzych glebokosci, powstaja specjalne systemy
wydobywcze, ktore juz obecnie umozliwiaja wydobycie kilku tysiecy ton mineratow
dziennie i to w ciagu prawie catego roku. Przykladem moze tu by¢ prototypowa instalacja
wykonana przez koncern Lockheed w postaci specjalnego pojazdu poruszajacego si¢ po
dnie oceanu, a wyposazonego w urzadzenia zbierajace konkrecje i kruszarki do ich rozdrab-
niania. Tworzacy sig¢ swego rodzaju szlam wydobywany jest pompami glgbinowymi. Biorac
powyzsze pod uwage mozna przyjac, iz pelne udostgpnienie zasobéw dna morz, a szczegdl-
nie glebokiego oceanu, moze byé sprawa najblizszej przysztoéci. Swiadczy o tym réwniez
powotana w Polsce ,,Wspdlna Organizacja Interoceanmetal, IOM”, prowadzaca prace w za-
kresie poszukiwania, rozpoznawania i przygotowania do przemystowego zagospodarowania
konkrecji zelazowo-manganowych. Obszar ztozowy IOM (rys. 3) polozony jest we wschod-
niej czesci pola Clarion—Clipperton na Pacyfiku i obejmuje dziatke 75 tysigcy km?.

RXKotlifiski, 2005

Rys. 3. Obszar ztozowy IOM na polu Clarion—Clipperton na Pacyfiku.
Objasnienia: 1 — Japonia, 2 — Francja, 3 — Rosja, 4 — Chiny, 5 — Korea, 6 — IOM
7 — Niemcy, 8 — International Sea-Bed Authority (ISA), 9 — Ocean Mining Association (OMA),
10 — Ocean Management Incorporated (OM-I), 11 — OM-II,
12 — Lockhead Martin Systems Co. Inc. (LMS) (IOM)
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Srednia glebokos¢ zalegania konkrecji na dziatce IOM waha si¢ od 3800 do 4300 m,
natomiast $rednia iloé¢ konkrecji na powierzchni dna wynosi 10 kg/m”.

Przedstawione powyzej prognozy i potrzeby wskazuja jednoznacznie, iz aktualnie na-
czelnym zadaniem morskiej polityki gospodarczej Polski powinna by¢ intensyfikacja dzia-
tan majacych na celu znaczacy rozwoéj gérnictwa morskiego oraz $cisle z nim zwiazanej in-
zynierii morskiej i budownictwa okrgtowego.

2. Inzynieria morska

Inzynieria morska jest dzialem inzynierii zajmujacym si¢ projektowaniem, wykonaw-
stwem, remontem i konserwacja budowli morskich lokalizowanych na morzu lub na ladzie,
lecz w rejonie bezposredniego kontaktu z morzem. W odniesieniu do gérnictwa morskiego
obejmowac begdzie platformy morskie, morskie zbiorniki magazynowe, plawy magazyno-
wo-przetadunkowe i rurociagi podmorskie. Przez platform¢ morska, wchodzaca w zakres
inzynierii morskiej, rozumie si¢ stata konstrukcje stalowa lub zelbetowa, osadzona na dnie
lub polaczona z dnem w sposoéb staty, a mieszczaca zgodne z jej przeznaczeniem urzadze-
nia i wyposazenie.

Pod wzgledem przeznaczenia mozna aktualnie mowic o:

— platformach wydobywczych lub eksploatacyjnych, z ktorych realizuje si¢ wiercenia
eksploatacyjne zasobow weglowodoréw zalegajacych ponizej dna morskiego;

— platformach magazynowych stuzacych do magazynowania ropy naftowej i gazu, tego
ostatniego szczegolnie w postaci skroplonej;

— platformach produkcyjnych mieszczacych urzadzenia i wyposazenie, stuzace w odnie-
sieniu do gornictwa morskiego przerobce wydobywanego ptynu zlozowego lub skrap-
laniu gazu;

— platformy wspomagajace, a wigc zwigkszajace cisnienie w ropo- lub gazociagu utozo-
nym na dnie morza.

Platforma moze miec¢ kilka przeznaczen, a wigc moze by¢ wydobywczo-magazynowa,
magazynowo-produkcyjng itp. z tym ze moga dziata¢ w zespole, w sktad ktorego wchodza
przyktadowo platformy wydobywcze, produkcyjne i magazynowe.

Platformy stale z punktu widzenia konstrukcyjnego moga by¢ Zelbetowe i stalowe.
Platformy zelbetowe pelniace z zasady funkcje platform wydobywczo-magazynowych
wzglednie wspomagajacych (rys. 4), budowane sa dwuetapowo z uzyciem w pierwszym
etapie przede wszystkim doku suchego. Przewidziane s do posadowienia na glebokosciach
ponad 300 m i maja pojemnosci magazynowe dochodzace do 320 tysiccy m’. Platformy
stalowe stale, spetniajace glownie funkcje wydobywcze, obejmuja platformy wiezowe (rys. 5),
platformy wiezowe z odciagami (rys. 6), platformy oscylacyjne, platformy ciggnowe (rys. 7)
oraz platformy cylindryczne z odciagami.
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Rys. 5. Osadzanie trzyczesciowej konstrukcji wiezy platformy statej stalowej [2]
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Rys. 6. Platforma z odciagami [2]

Platformy ciggnowe i cylindryczne z odciagami naleza do platform potaczonych na
okres ich eksploatacji z dnem morskim. Kwalifikuje si¢ je dos¢ czgsto do platform rucho-
mych, ktdre poza ich konstrukcja kotwiaca lub kotwiczaca, nie wchodza w zakres inzynierii
morskiej.

Aktualnie gl¢bokoSci morza, na ktérych ustawiono poszczegodlne platformy sa naste-
pujace:

— platforma zelbetowa stala ,, Troll-Condeep” o czterech wiezach i 19 zbiornikach ropy

o0 pojemnosci 320 tysiecy m® — glebokos¢ morza 303 m,

— platforma stalowa stata wiezowa ,,Bullwinkle” — glgbokos¢ morza 412 m,

— platforma stalowa stata oscylacyjna ,,Petroniusz” — glgbokos$¢ morza 534,6 m,
— platforma stalowa stata z odciagami ,,Lena” — glgboko§¢ morza 304,8 m,

— platforma stalowa stata ciggnowa ,,Magnolia” — gleboko$¢ morza 1425 m,

— platforma stalowa pltywajaca, zakotwiczona na stale ,,Debil Tower” — glebokos¢ morza
1710 m.

Niezaleznie od platform stosowane sa specjalne zbiorcze konstrukcje glowic wydo-
bywczych lub glowice wydobywcze satelitarne.
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Aktualne glgbokosci morza dla tych konstrukcji sa nastgpujace:

— podmorska konstrukcja glowicowa ,,Stell Coulomb” — gleboko$¢é morza 2307 m,

— podmorska satelitarna gtowica wydobywcza ,,Cheyenne GOM” — glgboko$¢ morza
2747 m.

W odniesieniu do gornictwa morskiego odkrywkowego przewiduje si¢ stosowanie roz-
nego rodzaju statkoéw wydobywczych, ktore wchodza w zakres budownictwa okrgtowego
i sa scharakteryzowane w nastgpnym punkcie.

Rys. 7. Platforma ciggnowa wydobywcza [2]

Podsumowujac zakres mozliwych dziatan inzynierii morskiej w ramach goérnictwa mor-
skiego, mozna przyjaé, ze aktualny rozwoj budownictwa tak betonowego, jak i stalowego,
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pozwala na realizacji wszystkich koniecznych obiektow tak w postaci platform, jak i kon-
strukcji magazynowych oraz rurociagéw. Oznacza to, ze intensyfikujac dziatania w zakre-
sie wydobywania gléwnie weglowodordw, a wige spetniajac postulowane zadania morskie;j
polityki gospodarczej naszego kraju, mozna uznaé, ze nie powstana zadne przeszkody ze
strony inzynierii morskiej, aby zadania te realizowac. Niewatpliwie wymagac to bedzie bar-
dzo szerokiej modernizacji zaktadow produkujacych materialy stosowane w budownictwie
petnomorskim oraz modernizacji zakladow wykonujacych elementy sktadowe poszczeg6l-
nych obiektow. Bardzo duze znaczenie bgdzie mialo przygotowanie miejsc realizacji wspo-
mnianych obiektow, a wigc dokdéw suchych dla budowy podstaw platform zelbetowych
oraz pochylni dla budowy wiez stalowych. Pomija si¢ tutaj nowoczesne technologie wyko-
nywania pali fundamentowych dla ustawienia platform stalowych wiezowych lub pali sta-
nowiacych pale kotwiace chociazby réznego rodzaju odciagdéw i ciggien. W sumie, biorac
aktualny stan budownictwa w Polsce mozna przyjaé, ze realizacja potrzebnych obiektow
hydrotechnicznych jest w petni mozliwa, oczywiscie po szerokim unowocze$nieniu tego
budownictwa. Zakladajac, ze glownym celem wszystkich dziatan jest poprawa bezpie-
czenstwa energetycznego, to uwzglednienie modernizacji budownictwa pelnomorskiego ma
uzasadnienie jako jedno z naczelnych zadan morskiej polityki gospodarczej naszego kraju.

3. Budownictwo okr¢towe

Udzial budownictwa okretowego wzglednie przemyshu stoczniowego w realizacji za-
dan goérnictwa morskiego jest dominujacy. Dotyczy to tak gornictwa naftowego i gazowe-
go, jak rowniez gornictwa odkrywkowego. Pomijajac cala flotg pomocnicza mozna aktual-
nie stwierdzi¢, ze gldwne zadania budownictwa okrgtowego dotycza produkcji platform pod-
noszonych i platform potzanurzanych (rys. 8) facznie z konstrukcjami wsporczymi glowic
eksploatacyjnych.. Ponadto wchodza tutaj statki i barki wiertnicze, ktdre mialy za zadanie
prowadzenie wiercen dla okreslania wystgpowania okreslonych weglowodordéw i zasobow
ich zt6z. Sytuacja zmienia si¢ radykalnie wobec wprowadzenia blokoéw gltowic eksploata-
cyjnych wzglednie satelitarnych glowic wydobywczych, ktorych lokalizacja i instalacja
moga by¢ rowniez realizowane przez statki wiertnicze.

Niezaleznie od wymienionych wyzej platform przemyst stoczniowy realizuje réwniez
konstrukcje roéznego rodzaju ptaw wsrod ktérych wyrozni¢ mozna ptawy cumowniczo-
przetadunkowe, plawy cumowniczo-przelewowe, ptawy przetadunkowe, ptawy magazyno-
wo-przetadunkowe (rys. 9), a takze ptawy wydobywczo magazynowe. W zakres tych prac
wchodzi réwniez przygotowanie réznego rodzaju urzadzen kotwicznych.

W ostatnich latach rozwijane sa bardzo mocno tak zwane plywajace systemy produk-
cyjne obejmujace:

— plywajace jednostki wiertniczo-wydobywcze z mozliwoscia magazynowania weglowo-
doréow i1 wyposazone w instalacje tadowania (FDPSO — Floating Drilling, Production,

Storage and Offloading System);
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— plywajace jednostki wydobywcze majace mozliwo$¢ prowadzenia wiercen poszukiwaw-
czych i magazynowania weglowodorow, a takze wyposazona w instalacje fadowania
(FPDSO — Floating Production, Drilling, Storage and Offloading System);

— plywajace jednostki wydobywczo-magazynowe wyposazone w instalacje tadowania
(FPSO — Floating Production, Storage and Offloading);

— plywajace jednostki stuzace do magazynowania weglowodordéw oraz jako terminal tadun-
kowy zbiornikowcow w systemie wahadtowym (FSO — Floating Storage Offloading
System).

Aktualnie system FPSO ,,AKPO” prowadzi prace wydobywcze na glebokosci 1800 m,
przy czym najwigksza pojemno$é, wynoszaca 350 000 m® ma FPSO ,,KIZOMBA A”.

Rys. 8. Platforma potzanurzana [3]

Niezaleznie od jednostek plywajacych wymaganych do poszukiwania i wydobywania
weglowodordéw, konieczna jest rowniez budowa okreslonych jednostek pltywajacych shiza-
cych do wydobywania osadow dna morskiego.

W zaleznosci od rodzaju osadoéw i sposobu ich wydobywania wprowadzane sa i beda
nastgpujace jednostki wydobywecze:

— statki wydobywcze czerpakowe, chwytakowe i ssace do wydobywania piaskéw kwar-

cowych na glgbokosciach do 30 m;
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statki wydobywcze chwytakowe i ssace wyposazone w glowice frezujace do wydoby-
wania zelazistych piaskow magnetytowych na glebokosciach do 30 m;

statki wydobywcze ssace, czerpakowe i chwytakowych do wydobywania zlota i platy-
ny na glgbokosciach do 100 m;

statki wydobywcze czerpakowe i chwytakowe do wydobywania cyny na glgbokosciach
do 40 m;

statki wydobywcze z ejektorami powietrznymi i wodnymi do wydobywania diamen-
tow na glebokosciach do 150 m;

statki wydobywcze chwytakowe do wydobywania fosforytow dla glebokosci od 30 do
3500 m;

statki wydobywcze konkrecji polimetalicznych manganowych i zelazistych na glebo-
kosciach od 100 do 7000 m wyposazone w urzadzenia w postaci kubtow na linie bez
konca, urzadzenia ssace wodne i powietrzne, podwodne pojazdy gasienicowe oraz statki
podwodne i statki z zatopiona barka, na ktorej odbywa si¢ wstgpna przerobka konkrecji.

Rys. 9. Ptawa magazynowo-przetadunkowa [3]

Pozostale mineraty zalegajace na dnie oceanow — mut rudowy, mul wapienny, mut

krzemionkowy i czerwona glina — wydobywane beda na skalg przemystowa przy uzyciu pomp
podwodnych (rys. 10), metody air-lift oraz podwodnych urzadzen zbierajaco-wydobywczych,
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przekazujacych zebrane osady, ewentualnie po ich wstgpnym wzbogaceniu, do potaczonych
z nimi ptywajacych zaktadoéw przetworczych. Transport wodny ogranicza si¢ w tym przy-
padku do przewozu gotowego produktu.

9

Rys. 10. Wydobywanie mutu rudowego z gtgbokosci ponad 200 m
za pomoca statku wydobywczego (10). Objasnienia: 1 — zestaw pomp, 2 — kolumna rynnowa,
3 — element tlumiacy drgania, 4 — trzon, 5 — glowica wydobywcza, 6 — podpora glowicy,
7 — sito wibracyjne, 8 — mut rudowy zawierajacy zelazo, cynk, srebro itp., 9 — skata bazaltowa [3]

Przedstawione bardzo réznorodne obickty gérnictwa morskiego realizowane sa przez
stocznie produkcyjne, wyspecjalizowane w tego typu jednostkach ptywajacych. Oznacza
to, ze rowniez przed polskim przemystem stoczniowym powinno sig postawi¢ zadania stop-
niowego wchodzenia w produkcj¢ okreslonych urzadzen, a nastgpnie jednostek ptywajacych
koniecznych do wydobywania zasobéw surowcowych dna morskiego. Wymaga to uznania,
iz rozwdj przemystu stoczniowego jest takze skladnikiem strategicznego planu rozwoju
polskiej gospodarki morskiej. Przyktadem aktualnych mozliwosci dziatania w zakresie
produkcji specjalistycznych urzadzen oraz specjalistycznych jednostek ptywajacych, jest
podjecie i realizacja przez przemyst stoczniowy w Polsce jednostek specjalistycznych do
ustawiania wiez morskich elektrowni wiatrowych. Sa to jednostki nie mniej skomplikowa-
ne od pltywajacych jednostek wydobywczych. Pozostaje przy tym otwarta sprawa budowy
réznego rodzaju gazowcow, potrzebnych do realizacji programu dywersyfikacji zaopatrze-
nia kraju w gaz.
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4.

Podsumowanie

Przedstawione rodzaje koniecznych dziatan w zakresie wydobywania zasobéw surow-

cowych dna morz i oceandéw, wskazuje bardzo wyraznie na pilne wprowadzenie do morskiej
polityki gospodarczej panstwa nastgpujacych zadan, umozliwiajacych rzeczywiste skorzys-
tanie z tych zasobow:

1)

2)

3)
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Przeprowadzanie kompleksowych badan wystgpowania pod dnem i nad dnem akwenu
Wylacznej Strefy Ekonomicznej RP, jak i innych dostgpnych akwendw morskich i ocea-
nicznych, zasobéw surowcowych obejmujacych tak weglowodory, jak i réznego ro-
dzaju mineraty. Okazuje sig¢, ze prowadzone permanentnie badania koncza si¢ zwykle
sukcesem, o czym $wiadczy¢ moze chociazby odkrycie przez Norwegéw na Morzu
Barentsa z16z ropy naftowej i gazu o niespotykanej dotychczas w ztozach norweskich
zasobnoS$ci. Zwroci¢ nalezy przy tym uwage na mozliwo$¢ prowadzenia badan nawet
na akwenach stanowiacych wylaczne strefy ekonomiczne innych krajow. Przykladem
jest przygotowywanie si¢ Spotki Lotos Petrobaltic do wydobywania ropy naftowej ze
ztoza Yme na Morzu Polnocnym w odlegtosci okoto 110 km od Stavangeru. Jest to
obszar na Norweskim Szelfie Kontynentalnym, ktérego zasoby szacowane sa na okoto
8 mIn m’ ropy naftowej i 7 mld m® gazu.

Podjgcie szerokiej modernizacji w zakresie organizacji i wyposazenia polskich przed-
sigbiorstw budowlanych realizujacych budownictwo pelnomorskie. Chodzi tutaj gtow-
nie o wyposazenie tych przedsigbiorstw w robocze platformy podnoszone i pontony
ptywajace, pozwalajace na prowadzenie robot budowlanych na pelnym morzu, nawet
w bardzo ekstremalnych warunkach pogodowych. Ze wzgledu na to, ze kotwiczenie
platform wykonywane jest za pomoca pali o stosunkowo duzych $rednicach i bardzo
duzych dlugosciach, istotnym urzadzeniem sa mioty do podwodnego wbijania tych
pali. W odniesieniu do rurociagéw podmorskich wazne jest posiadanie odpowiednich
ptugdéw do ich zaglebiania, szczegolnie na ptytkich akwenach przybrzeznych. Zaktada-
jac, ze technologie wykonawstwa konstrukcji betonowych i stalowych sa aktualnie
w Polsce na §wiatowym poziomie, mozna uznaé, ze przedsigbiorstwa budowlane, po
ich wyposazeniu we wspomniane wyzej urzadzenia, moga podjac sig realizacji prac
budowlanych wymaganych dla zwigkszenia wydobywania zasobéw surowcowych dna
morz i oceanow.

Uruchamianie w ramach przemyshu stoczniowego dziatajacego w Polsce, produkcji
réznorodnego wyposazenia jednostek ptywajacych zwiazanych z wydobywaniem su-
rowcow spod dna moérz i oceandw, jak i samych jednostek, wlacznie ze statkami trans-
portowymi w postaci gazowcow czy masowcoOw. Aktualnie eksploatowane w Polsce
platformy wydobywcze z calym wyposazeniem sa zamawiane w stoczniach i specja-
listycznych zaktadach produkcyjnych za granica. Przyktadowo platforma wydobywcza
ustawiona na polu Yme w Norwegii zbudowana zostata w stoczni Adyard w Abu Zabi
w Zjednoczonych Emiratach Arabskich, a wigc catkowicie bez udziatu naszych stoczni



czy innych zaktadéw produkcyjnych. Naczelne wigc zadanie w zakresie polskiej mor-
skiej polityki gospodarczej, wymaga stworzenia warunkow do bardzo intensywnego
rozwoju specjalistycznego przemyshu stoczniowego. Bez tego rozwoju, waznego takze
z punktu widzenia produkcji urzadzen glgbokowodnych do wydobywania konkrecji
z dna glebokiego oceanu, nie ma mowy o zaistnieniu naszego kraju w rozwijajacym
si¢ bardzo dynamicznie dzialaniu w zakresie wykorzystania wszelkich zasobéw morz
i oceanow.

Na zakonczenie wspomnie¢ nalezy o zintegrowanej polityce morskiej Unii Europejskiej,

ktora oparta jest miedzy innymi na zatozeniu, ze wszystkie dziatania gospodarcze i poli-
tyczne, ze wzgledu na ksztalt geofizyczny regionu, integruja si¢ wokot gospodarki morskiej,
przy czym cala polityka morska wymaga zintegrowanego procesu decyzyjnego. Mozna
wigc przy takim rozumieniu polityki morskiej naszego panstwa zatozyc¢, ze nasze dziatania
w zakresie intensyfikacji wydobywania zasobow surowcowych dna morz i oceanow znajda
rowniez szerokie poparcie migdzynarodowe. Powinno si¢ to objawia¢ migdzy innymi
w stwarzaniu warunkéw do rozwoju co najmniej specjalistycznego przemystu stoczniowe-
go w Polsce.
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