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STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono badania i analize wtérnej emisji pytdw z emitoréw liniowych, bedacej wynikiem
intensywnego ruchu drogowego. Stezenie badanych frakcji pytu w powietrzu oznaczono przy uzyciu pyto-
mierza DustTrak 8520

Secondary emission of linear emitters dust as a result of the intense road traffic

ABSTRACT

This article examines and analyzes secondary emission of linear emitters dust as a result of the intense road

traffic. The concentration of examined fractions of dust in the air was identified and marked with use of
konimeter DustTrak 8520.
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1. WSTEP

Powietrze jest czynnikiem niezbednym do zycia, ale
réwniez moze stanowi¢ zrédfo zanieczyszczen prze-
nikajgcych do organizméw zywych, powodujgcych
liczne negatywne skutki dla ich zdrowia. W powietrzu
atmosferycznym mozna znalez¢ szereg zanieczyszczen
pochodzenia naturalnego, jak i antropogenicznego.
Zgodnie z definicjg za zanieczyszczenie powietrza
uwazane sg wszystkie substancje state, ciekte lub
gazowe, ktérych udziaty w powietrzu przekraczaja
Srednig zawartos¢ tych substancji w czystym powie-
trzu atmosferycznym [1].

Bardzo duza ilos¢ rodzajéw zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego (norma dopuszczalnych stezen zanie-
czyszczen gazowych w miejscu pracy obejmuje ponad
250 pozycji, a stezen zanieczyszczen pytami i mgtami
ponad 100 pozycji) spowodowata, ze ze wzgleddw
technicznych i organizacyjnych, jak réwniez ze wzgledu
na ograniczone zakresy miernicze i czutos¢ aparatury
pomiarowe], prowadzenie systematycznych pomia-
réw stezen wszystkich rodzajéw zanieczyszczen jest
niemozliwe. Dlatego wyodrebniono tzw. ,charaktery-
styczne” zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego,
ktore wystepujg powszechnie w powietrzu okregéw
przemystowych i to w tak duzym stezeniu, ze pomiary
tych stezerh moga by¢ przeprowadzone z dostateczng
doktadnoscig. Do charakterystycznych zanieczyszczen
powietrza zaliczane sg pyty, tlenki wegla, tlenki azotu,
tlenki siarki i weglowodory oraz tzw. ,utleniacze”,
powstajgce na drodze reakcji fotochemicznych pod-
stawowych zanieczyszczen powietrza [1].

Rysunek 1. Lokalizacja miejsca poboru préb zapylenia powietrza

Emisja pytdw pochodzenia antropogenicznego jest
nastepstwem wszystkich proceséw technologicznych,
prowadzonych przez cztowieka oraz wynika takze z
tzw. wtdrnej emisji pytdw, uprzednio osiadtych na
powierzchni ulic, dachéw, aparatdw asymilacyjnych
roslin (np. drzew) itp. [2, 3]. Sposréd wspomnianych
Zrédet pytu, zanieczyszczajgcego przyziemng warstwe
powietrza, istotne znaczenie ma wtdrna emisja ruchu
komunikacyjnego, szczegdlne w poblizu ruchliwych
drog oraz w okresie bezdeszczowej pogody, kiedy
to stezenie pytu w powietrzu oraz zawartych w nim
metali ciezkich moze wielokrotnie przewyzszaé jego
stezenie na terenach potozonych z dala od drogi [4].

2. CEL | ZAKRES PRACY

Celem pracy byto okreslenie wtdrnej emisji pytow z
emitoréw liniowych jako rezultatu duzego natezenia
ruchu komunikacyjnego.

Zakres pracy obejmowat:

¢ pomiar zawartosci pytow frakcji PM 10 w powie-
trzu atmosferycznym w funkcji wysokosci nad
powierzchnig gruntu (0,1; 1,0 oraz 2,0 m),

¢ pomiar zawartosci pytéw frakcji PM 10 powietrzu
atmosferycznym w funkcji odlegtosci od drogi (0,0;
2,5; 5,0; 7,5; 10,0; 12,5; 15,0; 17,5 oraz 20,0 m od
krawedzi jezdni),

e pomiar zawartej w powietrzu frakcji respirabilnej
pytu (PM 4,0 — zgodnie z normg amerykanska) w
funkcji wysokosci i odlegtosci od drogi,

* analize statystyczng uzyskanych wynikéw badan.
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3. OBIEKT BADAN

Pomiary zapylenia powietrza wykonano w centrum
Katowic przy Drodze Krajowej nr 79 (Katowice-War-
szawa), ok. 200 m od katowickiego Spodka w kierunku
na Warszawe, niedaleko mostu dla pieszych (Rys. 1). O
wyborze wspomnianej drogi zdecydowato jej potoze-
nie (centrum aglomeracji miejskiej) oraz obserwowane
bardzo duze nasilenie ruchu samochodowego.

3. METODYKA BADAN

Stezenie badanych frakcji pytu w powietrzu ozna-

czono przy uzyciu pytomierza DustTrak model 8520,

produkowanego przez amerykanska firme TSI (Rys. 2).

Urzadzenie to jest przenosnym, zasilanym z baterii

fotometrem laserowym, ktéry w czasie rzeczywi-

stym mierzy i pokazuje na wyswietlaczu stezenie
pytu w badanym powietrzu. Instrument wykonuje
pomiar ttumienia $Swiatta laserowego rozproszonego
na badanej probce. Probka powietrza jest zasysana
do aparatu przez wbudowang pompke i przechodzi
przez komore pomiarowa. Zalecany przez producenta
przeptyw powietrza przez pytomierz wynosié¢ powi-
nien 1,7 dm3/min. Urzgdzenie moze by¢ stosowane
zaréwno w czystych warunkach, takich jak biura lub
mieszkania, jak tez w silnie zanieczyszczonym otocze-
niu przemystowym. Aparat moze wykonywac pomiary
réznych frakcji pytu, w zaleznosci od zastosowanego

kondycjonera, a po zastosowaniu specjalnego 10-mm

cyklonu typu Dorr-Oliver mozna w badanym powietrzu

oznaczyc¢ zawartosc frakeji respirabilnej pytu, ktéra w

wykorzystanym urzadzeniu (produkcji amerykanskiej),

zgodnie z normg amerykanska, obejmuje pyt o $red-

nicy czastek mniejszej od 4,0 um [5].

W powietrzu atmosferycznym w poblizu ruchliwej dro-

gi zmierzono zawartosc¢ nastepujacych frakcji pytu:

* pyt zawieszony PM 10 — pyt o wymiarach ziaren
ponizej 10 mikrometréow (oznaczany symbolem
PM 10), dla ktérego ustalane sg dopuszczalne po-
ziomy wystepowania w powietrzu [6],

* pytrespirabilny —frakcje pytu, ktére w najwiekszym
stopniu wchtaniajg sie w drogach oddechowych
[71.

Pomiary wykonano przy statej czasowej wynoszacej 10

sekund, co oznacza, ze pokazywany przez pytomierz

wynik zapylenia powietrza byt srednig z ostatnich 10

pomiaréw wykonywanych przez aparat w odstepach

1-sekundowych [5].

Pomiary przeprowadzone 3-krotnie 12, 20 i 26 maja

2010 roku w godzinach popotudniowych, w zblizonych

warunkach atmosferycznych (bez opadu, ale kilka go-

dzin po intensywnych opadach deszczu, temperatura

ok. 18-20°C, wiatr staby, zmienny), przy do$¢ duzym
nasileniu ruchu samochodowego (od 1056 do 1356
samochodéw/h).

Doktadny czas pomiaru przedstawiat sie nastepuja-
co:

12.05.2010 r. — godz. od 14.30 do 15.30,
20.05.2010r. — godz. od 16.30 do 17.30,

12.05.2010 . — godz. od 16.30 do 17.30.

W trakcie pomiaru okre$lono w powietrzu stezenie
frakcji pytu zawieszonego PM 10 w funkcji wysoko-
Sciach nad powierzchnig gruntu (0,1; 1,0 oraz 2,0 m
nad powierzchnig gruntu) oraz w funkcji odlegtosci
od drogi (0,0; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0; 12,5; 15,0; 17,5 oraz
20,0 m od krawedzi jezdni). Okreslono réwniez ste-
zenie frakcji respirabilnej pytu zawartej w powietrzu
(PM 4,0 - zgodnie z normg amerykanskg) w funkcji
wysokosci i odlegtosci od drogi.

Uzyskane wyniki badan zostaty poddane obrébce
statystycznej przy uzyciu programu Microsoft Office
Excel 2003.

4. WYNIKI BADAN

Analize statystyczng uzyskanych zawartosci pytéw
PM 10 w powietrzu na réznych wysokosciach nad
gruntem w czasie poboru w dniu 12 maja 2010 r.
przedstawiono w Tabelach 1-3. Ponadto na Rysunku 3
przestawiono graficzne porédwnanie $redniej geome-
trycznej zwartosci wspomnianych pytéw w funkcji
odlegtosci od drogi na trzech badanych wysokosciach
nad gruntem.

2]

s

Rysunek 2. Pytomierz laserowy DustTrack model 8520,
firmy TSI (USA)
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Analize statystyczng uzyskanych za-
wartosci pytéw PM 10 w powietrzu na
réznych wysokosciach nad gruntem w
czasie poboru w dniu 20 maja 2010 r.
przedstawiono w Tabelach 4-6. Podob-
nie, jak dla poboru z dnia 12 maja 2010 .,
przestawiono graficzne poréwnanie
Sredniej geometrycznej zwartosci pytéw
zawieszonych PM 10 w funkcji odlegtosci
od drogi na trzech badanych wysoko-
$ciach nad gruntem (Rys. 4).

W Tabelach 7-9 przedstawiono analize
statystyczng uzyskanych zawartosci
pytow zawieszonych PM 10 na rdznych
wysokosciach nad gruntem w czasie po-
boru w dniu 26 maja 2010 r. Podobnie, jak
dla poprzednich poboroéw, przestawiono
réwniez graficzne poréwnanie Sredniej
geometrycznej zwartosci pytow zawie-
szonych PM 10 w funkcji odlegtosci od
drogi na trzech badanych wysokosciach
nad gruntem (Rys. 5).

Analize statystyczng zawartosci pytow
respirabilnych w powietrzu, pobranych
w dniu 26 maja 2010 r., przedstawiono
w Tabelach 10-12 oraz odpowiednio
na Rysunku 6 przedstawiono graficzne
poréwnanie $redniej geometrycznej
zwartosci wspomnianych pytéw w funkcji
odlegtosci od drogi na trzech badanych
wysokosciach nad gruntem.

Na kolejnych rysunkach przedstawiono
pordwnanie Sredniej geometrycznej
zawartosci pytu respirabilnego i pytu
zawieszonego (PM 10) w powietrzu na
trzech badanych wysokosciach w funkgiji
odlegtosci od drogi (Rys. 7-9).

5. OMOWIENIE | DYSKUSJA WYNIKOW

Zanieczyszczeniem powszechnie prze-
kraczajgcym wartosci stezen dopuszczal-
nych jest pyt zawieszony PM 10. Dotyczy
to szczegdlnie polskich miast, pomimo
obserwowanego w ostatnich latach wy-
raznego spadku emisji zanieczyszczen.
O wielkosci zapylenia powietrza w mia-
stach decyduje w duzej mierze emisja
z tzw. niskich Zrédet sektora komunal-
nego. Ogromne znaczenie ma rowniez
stan czystosci ulic w polskich miastach
— zakurzone i bardzo rzadko sprzatane
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Rysunek 3. Srednia geometryczna zawarto$¢ pytu PM 10 w powietrzu
w dniu 12 maja 2010 r. [pg/m3]
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Rysunek 4. Srednia geometryczna zawarto$¢ pytu PM 10 w powietrzu
w dniu 20 maja 2010 r. [pug/m3]

D 0,1 m nad pow. gruntu
D 1,0 m nad pow. gruntu
‘ . 2,0 m nad pow. gruntu

pg/m’
120,0

100,0

80,0 1 —

60,0 1

40,0 +

20,0

0,0

0 2,5 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20

odlegtos¢ od drogi [m]

Rysunek 5. Srednia geometryczna zawartosé pytu PM 10 w powietrzu
w dniu 26 maja 2010 r. [pug/m3]
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Tabela 1. Analiza statystyczna zawartosci pytéw PM 10 w powietrzu na wysokosci 0,1 m
nad powierzchnig gruntu w dniu 12.05.2010 r.

Odlegioé.é Liczba Srednia Srednia | Odchylenie _ Wsp.

od drogi - arytme- geome- standar- Min. Max. . -
(m] pomiaréw e tryczna dowe zmiennosci
0,0 5 62,4 62,0 8,0 55 75 12,9
2,5 5 63,2 62,8 8,3 54 74 13,1
5,0 5 59,2 57,8 15,1 47 84 25,5
7,5 5 88,0 85,9 22,3 71 118 25,4
10,0 5 81,2 80,6 11,3 72 94 13,9
12,5 5 49,0 47,7 13,5 38 70 27,5
15,0 5 45,2 45,0 4,7 40 51 10,3
17,5 5 46,0 45,4 8,8 38 57 19,1
20,0 5 76,0 76,0 2,2 73 79 2,9

Tabela 2. Analiza statystyczna zawartosci pytéw PM 10 w powietrzu na wysokosci 1,0 m
nad powierzchnig gruntu w dniu 12.05.2010 .

s | Uema | e | e S| win | max | W
[m] pomiarow tyczna tryczna dowe Zmiennosci
0,0 5 55,6 55,2 7,7 49 65 13,9
2,5 5 51,0 51,0 2,3 47 53 4,6
5,0 5 46,2 46,1 3,9 40 50 8,4
7,5 5 59,0 58,6 7,6 50 67 13,0
10,0 5 66,8 66,5 6,5 60 76 9,8
12,5 5 39,6 39,6 2,1 37 42 5,2
15,0 5 38,4 38,3 3,0 35 43 7,7
17,5 5 67,4 67,2 5,5 64 77 8,2
20,0 5 54,8 54,7 3,7 51 60 6,8

Tabela 3. Analiza statystyczna zawartosSci pytéw PM 10 w powietrzu na wysokosci 2,0 m
nad powierzchnig gruntu w dniu 12.05.2010 .

Odleglosi.(: Liczba Srednia Srednia | Odchylenie _ Wsp.

od[::]ogl pomiar6w atry:zmn:- geon::‘trycz st::‘('ivzr- Min. Max. 2miennosci
0,0 5 71,4 71,1 7,0 61 79 9,8
2,5 5 53,2 52,9 6,1 47 61 11,5
5,0 5 46,8 46,8 1,6 45 49 3,5
7,5 5 52,0 51,9 3,5 48 56 6,8
10,0 5 54,0 53,7 6,6 49 65 12,1
12,5 5 98,4 98,2 7,1 92 107 7,2
15,0 5 69,2 69,1 3,0 65 73 4,4
17,5 5 50,4 50,4 2,3 48 54 4,6
20,0 5 48,6 48,6 1,7 46 50 34
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sg powaznym zrodtem wtdrnej emis;ji,
potegowanej przez intensywny ruch
komunikacyjny.

Badania przeprowadzone w Gliwicach
przez Pastuszke i wspot., ktore doty-
czyty oddziatywania ruchliwej drogi na
Srodowisko, wykazaty, ze srednioroczne
stezenie PM 10 na analizowanej ulicy
wzrasta o 40 pug/m3, w stosunku do
miejsc oddalonych od drogi o 100 m.
Stwierdzono, ze dla osdb mieszkajgcych
przy tej ulicy powoduje to ryzyko okoto
10% wzrostu zachorowan na choroby
uktadu oddechowego. Stwierdzono
takze, ze zasieg oddziatywania emisji
pytu z pojazdéw samochodowych prze-
mieszczajacych sie wzdtuz ulicy prze-
kracza 100 m [8]. W niniejszej pracy ze
wzgleddw obiektywnych, wynikajacych
z ograniczen przestrzennych, do-

konano pomiaru zapylenia powie- pg/m’
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‘ . 2,0 m nad pow. gruntu

100,0

80,0 u

60,0 +

40,0

20,0 H

0,0

0 2,5 5 7,5 10 12,5 15 17,5 20
odlegtos¢ od drogi [m]

Rysunek 6. Srednia geometryczna zawarto$¢ pytu respirabilnego w powietrzu
w dniu 20 maja 2010 r. [pug/m3]

[ pyt respirabilny

trza jedynie do odlegtosci 20 mod 00,0+ [ pvtPM 10
bardzo ruchliwej drogi (przecietne 90,0 C _
.. . . p

natezenlfe ruchu Iforrfunlkacyjne.go 80,0 - _ _ _ - .
w trakcie pomiaréw wynosito |
1199 samochodéw/godz.). Ponad- 600
to pomiaréw dokonano na trzech '

.. . . 50,0
wysokosciach nad powierzchnig
gruntutj.0,1m, 1,0 moraz2,0m. 4007
Uzyskane wyniki nie wykazaty 3007
wyraznej tendencji wzrastajgcej 20,0
lub tez malejgcej w odniesieniudo 10,0 4
wartosci stezenia zanieczyszczen g : : : : : : : : .
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pytowych w funkcji odlegtosci od

drogi. Dotyczy to zaréwno steze- Rysunek 7. Srednia geometryczna zawarto$¢é pytu respirabilnego i PM 10 w powietrzu

nia pytu zawieszonego PM 10, jak
i pytu respirabilnego (Rys. 3-6).
Podobnie nie stwierdzono wyraz-

na wysokosci 0,1 m nad gruntem [ug/m3]

3
nych tendencji w zmianie stezenia ::)i/(;? [[] pyt respirabilny
zanieczyszczen pytowych w war- | O pviPmi0
stwach powietrza zalegajacych 20,01 — —
na trzech réznych wysokosciach  8%° 'l B M = = — B u
nad gruntem (0,1 m,1,0mi2,0m) 700 d
(Rys. 3-6). 6004”1
Poréwnujgc stezenie réznych so00+]
frakcji w badanym powietrzu 490.}"]
stwierdzono tylko nieznacznie 30,0 1]
wieksze zawartosci pytu zawie- 200 11
szonego PM 10 w stosunku do =
pytu respirabilnego, niezaleznie 1001
od odlegtosci od drogiiwysokosci  ° o | 25 ' 5 ' 75 ' 10 | 125 ' 15 ' 175 ' 20 |

nad gruntem (od 2,4% do 19,1%)
(Rys. 7-9). Swiadczy to o tym, ze w

Rysunek 7. Srednia geometryczna zawarto$¢ pytu respirabilnego i PM 10 w powietrzu

na wysokosci 1,0 m nad gruntem [ug/m3]
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Tabela 4. Analiza statystyczna zawartosci pytéw PM 10 w powietrzu na wysokosci 0,1 m
nad powierzchnig gruntu w dniu 20.05.2010 .

Odlegtos¢ Liczba Srednia Srednia | Odchylenie Ws
od drogi omiaréw arytme- geome- standar- Min. Max. zmienr‘:;éci
[m] P tyczna tryczna dowe
0,0 5 96,4 96,4 2,8 94 101 2,9
2,5 5 95,8 95,5 9,2 89 111 9,6
5,0 5 89,6 89,6 3,0 86 93 3,4
7,5 5 90,2 90,2 0,8 89 91 0,9
10,0 5 90,0 89,9 3,5 86 94 3,9
12,5 5 87,0 86,9 4,2 84 94 49
15,0 5 85,4 85,3 3,5 82 91 4,1
17,5 5 83,4 83,4 2,5 80 87 3,0
20,0 5 80,2 80,2 1,3 79 82 1,6
Tabela 5. Analiza statystyczna zawartosci pytéw PM 10 w powietrzu na wysokosci 1,0 m
nad powierzchnig gruntu w dniu 20.05.2010 .
Odlegtosé . Srednia Srednia | Odchylenie
od drogi oLrIr::izaﬁ'?’)w arytme- geome- standar- Min. Max. zmivev:rr:;)s'ci
[m] 5 tyczna tryczna dowe
0,0 5 91,6 91,6 1,7 90 94 1,8
2,5 5 87,0 87,0 1,6 85 89 1,8
5,0 5 88,6 88,6 1,1 87 90 1,3
7,5 5 94,2 94,1 3,5 91 100 3,7
10,0 5 89,4 89,4 1,1 88 91 1,3
12,5 5 84,8 84,8 1,5 83 87 1,7
15,0 5 85,0 85,0 1,9 83 88 2,2
17,5 5 83,6 83,6 1,1 82 85 1,4
20,0 5 82,2 82,2 1,9 79 84 2,3
Tabela 6. Analiza statystyczna zawartosci pytéw PM 10 w powietrzu na wysokosci 2,0 m
nad powierzchnig gruntu w dniu 20.05.2010 .
Odlegtosé . Srednia Srednia | Odchylenie
od drogi LIC'Z ba’ arytme- |geometrycz| standar- Min. Max. W P
pomiaréw zmiennosci
[m] tyczna na dowe
0,0 5 91,4 91,4 2,4 88 94 2,6
2,5 5 87,6 87,6 2,3 85 90 2,6
5,0 5 89,6 89,6 1,1 88 91 1,3
7,5 5 92,4 92,3 4,8 88 99 5,2
10,0 5 94,0 93,9 4,7 88 100 5,0
12,5 5 93,0 93,0 1,9 91 96 2,0
15,0 5 88,6 88,6 3,2 85 93 3,6
17,5 5 85,4 85,3 3,4 81 89 3,9
20,0 5 80,6 80,6 11 79 82 1,4
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Tabela 7. Analiza statystyczna zawartosci pytéw PM 10 w powietrzu na wysokosci 0,1 m
nad powierzchnig gruntu w dniu 26.05.2010 r.

Odlegios'.c’ Liczba Srednia Srednia | Odchylenie . Wsp.

od drogi . arytme- geome- standar- Min. Max. . -
(m] pomiaréw e tryczna dowe zmiennosci
0,0 5 84,4 84,4 2,9 82 88 34
2,5 5 88,0 88,0 1,9 86 91 2,1
5,0 5 92,0 91,9 4,5 87 98 4,9
7,5 5 84,0 83,9 4,7 78 91 5,6
10,0 5 84,0 83,8 6,2 76 92 7,4
12,5 5 66,6 66,4 5,4 60 73 8,1
15,0 5 75,6 75,6 3,0 72 80 4,0
17,5 5 77,8 77,8 2,8 75 82 3,6
20,0 5 56,0 56,0 2,5 52 58 4,6

Tabela 8. Analiza statystyczna zawartosci pytéw PM 10 w powietrzu na wysokosci 1,0 m
nad powierzchnig gruntu w dniu 26.05.2010 .

s | e | 2SS | e | win | max | W
(m] pomiaréw G Crmie dowe zmiennosci
0,0 5 81,4 81,4 2,5 79 85 3,1
2,5 5 83,4 83,3 3,8 79 89 4,5
5,0 5 94,2 93,8 9,4 85 108 10,0
7,5 5 81,0 81,0 1,6 79 83 2,0
10,0 5 75,4 74,6 12,0 61 88 15,9
12,5 5 81,4 81,4 1,5 79 83 1,9
15,0 5 61,6 61,6 1,7 59 63 2,7
17,5 5 64,0 63,9 2,9 60 68 4,6
20,0 5 61,2 61,1 2,9 58 65 4,7

Tabela 9. Analiza statystyczna zawartosci pytéw PM 10 w powietrzu na wysokosci 2,0 m
nad powierzchnig gruntu w dniu 26.05.2010 .

C();iljlzit)si.é e Srednia Srednia | Odchylenie . Wsp.
o gi pomiaréw at?ctzmn:- geon:‘(:‘trycz st::‘(:la;r- Min. Max. zmiennodci
0,0 5 99,0 98,9 5,3 92 106 53
2,5 5 91,8 91,7 5,2 86 98 5,6
5,0 5 91,2 91,2 2,3 88 94 2,5
7,5 5 66,8 66,4 7,9 60 79 11,8
10,0 5 61,8 61,8 1,3 60 63 2,1
12,5 5 89,4 89,4 2,3 87 93 2,6
15,0 5 61,8 61,8 2,4 59 65 3,9
17,5 5 62,4 62,4 2,7 58 65 4,3
20,0 5 62,6 62,6 2,7 60 67 4,3
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Tabela 10. Analiza statystyczna zawartosci pytow respirabilnych (PM 4,0) w powietrzu na wysokosci 0,1 m

nad powierzchnig gruntu w dniu 20.05.2010 r.

Odlegioé.t’: Liczba Srednia Srednia | Odchylenie . Wsp.

od drogi L arytme- geome- standar- Min. Max. . L.
Im] pomiaréw e tryczna dowe zmiennosci
0,0 5 84,6 84,6 1,1 83 86 1,3
2,5 5 82,0 82,0 1,2 81 84 1,5
5,0 5 83,0 83,0 2,0 81 86 2,4
7,5 5 84,6 84,5 4,9 79 91 5,8
10,0 5 76,4 76,4 1,5 74 78 2,0
12,5 5 76,4 76,4 1,7 75 79 2,2
15,0 5 75,8 75,8 1,6 74 78 2,2
17,5 5 78,2 78,1 5,2 73 85 6,6
20,0 5 77,6 77,6 1,3 76 79 1,7

Tabela 11. Analiza statystyczna zawartosci pytow respirabilnych (PM 4,0)
nad powierzchnig gruntu w dniu 20.05.2010 .

w powietrzu na wysokosci 1,0 m

Odlegioé-é Liczba Srednia Srednia | Odchylenie . Wsp.

od drogi L arytme- geome- standar- Min. Max. . -
[m] pomiaréw | %\ o c— dowe zmiennosci
0,0 5 81,4 81,4 1,1 80 83 1,4
2,5 5 80,2 80,2 0,8 79 81 1,0
5,0 5 83,4 83,4 1,5 81 85 1,8
7,5 5 79,2 79,2 0,8 78 80 11
10,0 5 75,8 75,8 0,8 75 77 11
12,5 5 74,6 74,6 0,9 74 76 1,2
15,0 5 73,8 73,8 0,8 73 75 11
17,5 5 76,6 76,6 1,3 75 78 1,8
20,0 5 77,4 77,4 0,5 77 78 0,7

Tabela 12. Analiza statystyczna zawartosci pytdw respirabilnych (PM 4,0) w powietrzu na wysokosci 2,0 m

nad powierzchnig gruntu w dniu 20.05.2010 .

Odlegtosé Liczba Srednia Srednia | Odchylenie Ws
od drogi omiaréw arytme- |geometrycz| standar- Min. Max. zmien:;:s’ci

[m] P tyczna na dowe

0,0 5 79,8 79,8 1,9 77 82 2,4
2,5 5 79,8 79,8 0,8 79 81 1,0
5,0 5 81,8 81,8 1,6 80 84 2,0
7,5 5 78,8 78,8 1,1 77 80 1,4
10,0 5 91,8 91,6 6,1 85 99 6,7
12,5 5 75,2 75,2 0,8 74 76 1,1
15,0 5 76,6 76,6 3,0 73 81 3,9
17,5 5 75,4 75,4 0,9 74 76 1,2
20,0 5 73,0 73,0 1,2 72 75 1,7

Wtdrna emisja pytow z emitoréw liniowych jako rezultat duzego natezenia ruchu komunikacyjnego
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miesigcu maju (termin poboru préb) w poblizu drogi w
wyniku wtérnego pylenia, wzbudzanego przez jadace
samochody, jak rowniez przez wiatr, przewazajacy
udziat stanowig pyty frakcji respirabilnej, znacznie bar-
dziej szkodliwej dla zdrowia cztowieka. Potwierdzajg
to liczne badania i doniesienia w ktérych stwierdzono,
ze pyty z frakcji PM 10, powstajg gtéwnie w okresie
zimowym w trakcie spalania paliw statych (np. wegiel
kamienny) [9, 10].

Poréwnujac uzyskane wyniki zawartosci pytu zawie-
szonego PM 10 z wartoSciami normatywnymi, wy-
noszacymi odpowiednio dla nastepujacych okreséw
usredniania pomiaréw:

» dlaroku kalendarzowego: 40 ug/m?3[11],

» dla okresu 24-godzinnego: 50 pug/m? [12],

» dla okresu 1-godzinnego: 280 ug/m? [11],
stwierdzono, ze zaden z uzyskanych wynikdéw nie
przekroczyt normy 1-godzinnej, do ktérej mozna w
pewnym przyblizeniu, pomimo innej metodyki poboru
préb, poréwnac wyniki zawarte w niniejszej pracy. Tak
mate wartosci stezen pytu, uzyskane podczas pomia-
réw, wynika¢ mogg z bardzo intensywnych opaddw,
ktére pojawity sie nad Katowicami w okresie poprze-
dzajgcym pobér préb.

6. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzo-

no:

* rozna odlegtos¢ od drogi na odcinku od 0,0 m do
20,0 m nie miata istotnego wptywu na stezenie
zanieczyszczen pytowych w powietrzu (dotyczyto
to zaréwno stezenia pytu zawieszonego PM 10, jak
i pytu respirabilnego),

* brak wyraZnych tendencji w zmianie stezen zanie-
czyszczen pytowych, zarowno frakgji respirabilnej,
jak i PM 10, w warstwach powietrza zalegajgcych
na trzech réznych wysokosciach nad gruntem
(0,1m,1,0mi2,0m),

* znaczny udziat (od 80,9% do 97,6%) frakcji respira-
bilnej pytu (PM 4) w zebranych probkach pytu za-
wieszonego PM 10, co dowodzi duzej szkodliwosci
dla zdrowia cztowieka pytéw pojawiajacych sie w
poblizu ulicy (emitora liniowego) w wyniku zjawiska
wtérnego pylenia,

» stezenia badanego pytu zawieszonego PM 10 w
powietrzu w godzinach popotudniowych 12,20i 26
maja 2010 r. w Katowicach przy Drodze Krajowej nr
79 byty znacznie mniejsze od wartosci normatyw-
nych dla 1-godzinnego okresu usredniania wynikow
pomiaréw.
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