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Wybrane zastosowania chromatografii jonowej
do oznaczania amin

RAJMUND MICHALSKI, ALEKSANDRA tYKO
INSTYTUT PODSTAW INZYNIERII SRODOWISKA PAN, ZABRZE

STRESZCZENIE

Chromatografia jonowa jako odmiana wysokosprawnej chromatografii cieczowej od ponad 35 lat jest wykorzy-
stywana przede wszystkim do oznaczania nieorganicznych aniondw i kationéw w wodach i sciekach. Jednakze
w minionych latach zakres jej zastosowan znacznie sie rozszerzyt na nowe anality oraz rodzaje matryc.
Waing grupga zwigzkdw stosowanych w réznych gateziach przemystu, jak i obecnych w napojach i zywnosci sg
aminy alifatyczne oraz aromatyczne. W pracy przedstawiono wybrane zastosowania chromatografii jonowej
do oznaczania amin m.in. w sciekach przemystowych oraz prébkach napojéw i zywnosci.

Selected applications of ion chromatography for the determination of amines

ABSTRACT

lon chromatography as a kind of high performance liquid chromatography is used for the determination of
inorganic anions and cations in water and wastewater since over 35 years. However, nowadays its applica-
tion is broaden and concerns new analytes and types of sample matrix. An important group of compounds
use in different branches of industry, as well as present in beverages and food are aliphatic and aromatic
amines. The work presents a selected application of ion chromatography for the determination of amines in
e.g. industrial wastewater, and in beverages and food.
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1. WPROWADZENIE

llo$¢ zwigzkow chemicznych, ktérych obecnos¢
zaréwno w srodowisku, jak i w produktach spozyw-
czych powinna by¢ kontrolowana — systematycznie
wzrasta, co zwigzane jest zardwno z postepami w
analityce chemicznej, jak i wiedzg z zakresu toksy-
kologii. Do jednej z tych waznych grup zwigzkéw
chemicznych oznaczanych w rdéznego rodzajach
probek nalezg aminy.

Aminy sg organicznymi pochodnymi amoniaku, w
ktérych atomy wodoru zastgpiono podstawnikiem
organicznym. Aminy alifatyczne stosowane sg m.in.
jako potprodukty w syntezie organicznej (zwtaszcza
do otrzymywania inhibitorow korozji), a takze do
produkcji lekdw, srodkéw ochrony roslin i tworzyw
sztucznych. Aminy aromatyczne majg podobne
zastosowanie, a ponadto sg wykorzystywane do
produkcji barwnikow.

Z kolei terminem ,,.aminy biogenne” okreslane sg
zwigzki azotowe o istotnym znaczeniu biologicznym
wystepujgce w komdrkach roslinnych oraz zwie-
rzecych. W mikrobiologii zywnosci ich obecnos¢
zwigzana jest z procesami fermentacji, a takze
z obnizaniem jakosci produktdow i ich psuciem.
Krétkie charakterystyki wybranych amin podano
w Tabeli 1.

Dotychczas stosowane metody oznaczania amin
to przede wszystkim metody kolorymetryczne
oraz metody oparte na chromatografii gazowej.
S3 one zazwyczaj praco- i czasochtonne, ponadto
metody kolorymetryczne pozwalajg zazwyczaj na
oznaczanie tylko pojedynczych amin. Atrakcyjna
alternatywa dla tego rodzaju analiz jest chromato-
grafia jonowa, ktdra nalezy do najwazniejszych in-
strumentalnych metod analitycznych obejmujacych
oznaczanie anionow i kationdw przede wszystkim
w wodach i Sciekach [1].

Dzieki postepowi zwigzanemu z opracowywaniem
nowych metodyk przygotowania prébek do analizy,
wprowadzaniu nowych wypetnien oraz metod de-
tekcji mozliwe jest oznaczanie nowych zwigzkéw na
coraz nizszych poziomach stezen, w tym w probkach
o ztozonej matrycy, takich jak $cieki przemystowe
czy probki zywnosci [2].

Aminy alifatyczne o wartosci pK okoto 10 po roz-
dzieleniu moga by¢ wykrywane w detektorze kon-
duktometrycznym, a aminy aromatyczne, ktérych
pK miesci sie w przedziale od 2 do 7 oznaczane s3
zazwyczaj metodg zintegrowanej pulsacyjnej detek-
cji amperometrycznej lub UV.

Na Rysunku 1 przedstawiono chromatogram mie-
szaniny amin alifatycznych, do wykrywania ktérych

wykorzystano technike chromatografii jonowej bez
ttumienia przewodnictwa. Aminy rozdzielajg sie w
tych samych warunkach analitycznych, co inne nie-
organiczne kationy (min. séd, potas, magnez, wapn,
jony amonowe), ktére powszechnie wystepujg w
prébkach rzeczywistych —stad ich wtasciwe rozdzie-
lanie stanowi zasadniczy problem, gdy stosowana
jest detekcja konduktometryczna.

Najwazniejsze czynniki wptywajgce na rozdzielanie
amin metodg chromatografii jonowej to: pH probki,
dodatki rozpuszczalnikdw organicznych do eluentu
oraz temperatura. Jezeli pH prdébki jest ponizej 2,
piki mogg pozosta¢ nierozdzielone, a gdy wynosi
> 4 dla kationéw dwuwartosciowych uzyskuje sie
lekko zawyzone wyniki i konieczne jest zakwaszenie
prébki oraz powtdrzenie analiz.

Dodatki organicznych rozpuszczalnikdw przyspiesza-
ja wymywanie amin oraz poprawiajg ksztatty pikow.
Nalezy jednak pamietaé, ze kolumny z wypetnienia-
mi zawierajgcymi karboksylowe grupy funkcyjne
nie mogg by¢ stosowane wraz z rozpuszczalnikami
organicznymi. Z kolei wzrost temperatury powoduje
skrocenie czaséw retencji kationdw jednowartoscio-
wych, a wptyw ten jest tym wiekszy im wiekszy jest
ich promien jonowy.

Przygotowanie prébki stanowi zazwyczaj najbardziej
zZzmudny etap analizy i jest najpowazniejszym zro-
dtem bteddw [3]. Nawet najbardziej wyrafinowana
technika czy metoda analityczna oraz doswiadczony
i rzetelny analityk nie jest w stanie uzyska¢ wiary-
godnych wynikéw analiz, jezeli probka zostata zle
pobrana, przechowywana lub przygotowana do
analizy.

Chromatografia jonowa w minionych 35-latach
uzyskata bardzo wysoki poziom techniczny, lecz
tak jak i w odniesieniu do wszystkich innych me-
tod analitycznych najwazniejszym problemem
pozostaje wciaz przygotowanie prébek do analizy,
szczegoblnie probek o ztozonej matrycy, takich jak
probki sciekéw czy prébki zywnosci. Poddawanie
analizie chromatograficznej prébek nieodpowied-
nio przygotowanych powoduje skracanie czaséw
retencji analizowanych jondw, obnizanie efektyw-
nosci rozdzielania, pogorszenie powtarzalnosci i
nieregularnosc linii podstawowej. Od momentu
pobrania prébki do wykonania oznaczenia anali-
téw w prébce mogg zachodzi¢ procesy utleniania
i redukcji, kompleksowania, wytracania, a takze
procesy biochemiczne i fotochemiczne.
Przygotowania prébki do oznaczania amin w préb-
kach zywnos$ci metodg chromatografii jonowe;j
wymagajg réznych czynnosci, a ich wiasciwy wybér
jest uwarunkowany stanem fizycznym proébki, jej




Tabela 1. Wtasciwosci wybranych amin alifatycznych i aromatycznych oraz ich pochodnych

Amina

Krétka charakterystyka

Metyloamina
CHsNH,

Bezbarwny, tatwopalny, trujgcy gaz o charakterystycznym nieprzyjemnym zapachu psujgcych
sie ryb.

Dimetyloamina
(CH3),NH

Gaz skrajnie tatwo palny i toksyczny, tworzacym z powietrzem mieszaniny wybuchowe. Stoso-
wana jako absorbent kwasnych gazéw, czynnik flotacyjny, stabilizator benzyny i rozpuszczalnik,
a takze w przemysle wtdkienniczym oraz do wyrobu mydet, Srodkéw depilacyjnych i czyszcza-
cych.

Trimetyloamina (CH3)sN

Bezbarwny gaz o nieprzyjemnym, rybim zapachu. Stosowana jest jako substrat w produkcji
choliny, hormondw roslinnych, wodorotlenku tetrametyloamonowego.

Dietyloamina
(CoHs)NH

Bezbarwna palna ciecz o ostrym amoniakalnym zapachu oraz stonym smaku. Znajduje zasto-
sowanie w syntezie chemicznej do produkcji: Zywic, pestycyddw i insektycyddw, a takze jako:
przyspieszacz w przemysle gumowym, inhibitor korozji i inhibitor polimeryzacji. W przemysle
farmaceutycznym jest wykorzystywana do produkcji disulfiramu, flurazepamu oraz lidokainy.

Trietyloamina
(C2H5)3N

Silnie zasadowa i bardzo tatwo palna ciecz, stosowana gt éwnie jako katalizator w procesach
polimeryzacji oraz srodek emulgujacy, np. dla barwnikéw i pestycydow.

Etanoloamina
CH,(OH)CH;,NH,

Bezbarwna, higroskopijna, oleista ciecz o zapachu amoniaku. Jest silng zasadg stosowang jako
absorbent ditlenku wegla i siarkowodoru, jako inhibitor korozji, do wyrobu farb emulsyjnych,
jako srodek zmiekczajacy, emulgujacy, do otrzymywania srodkéw piorgcych oraz w przemysle
tworzyw sztucznych jako plastyfikator oraz pétprodukt w przemysle organicznym i farmaceu-
tycznym.

Trietanoloamina
(C,H40H);N

Znajduje zastosowanie w przemysle farmaceutycznym (np. jako roztwory ptuczace do uszu,
toniki przeciwtrg dzikowe) oraz kosmetycznym (min. jako dodatek do kremow). Ze wzgledu na
wtasciwosci przeciwgrzybiczne wykorzystywana jest takze w weterynarii.

Cykloheksyloamina
CeH13N

Stosowana jest jako potprodukt do otrzymywania przyspieszaczy wulkanizacji kauczuku, inhibi-
torow korozji, Srodkdw ochrony roslin oraz substancji stodzgcych. Cykloheksyloamina wchodzi
w sktad popularnego zwigzku stodzgcego E 952.

Histamina
CsHgN3

Wystepuje naturalnie w organizmie ludzkim, gdzie petni funkcje mediatora proceséw zapal-
nych, neuroprzekaznika oraz pobudza wydzielanie kwasu zotgdkowego. W duzych ilosciach
wywotuje gwattowne rozszerzenie naczyn krwionosnych i spadek cisnienia krwi. W ilosci od
200 do 1000 mg/kg powoduje: wymioty, bdle gtowy, mdtosci, wysoka gorgczke, wysypki skor-
ne, nadmierne pocenie sig, trudnosci w oddychaniu. W przypadku obecnosci histaminy w ilosci
powyzej 1000 mg/kg wywotane zatrucia pokarmowe moga zakoriczy¢ sie $miercia.

Tyramina
CgH11NO

Wystepuje w pokarmach pochodzenia roslinnego i zwierzecego. Najwiecej znajduje sie w se-
rach twardych, czekoladzie, $ledziach, miesie czerwonym, niektérych ekstraktach miesnych.
Akumulacja tego zwigzku moze doprowadzi¢ do niebezpiecznego wzrostu cisnienia tetniczego.

Serotonina
ClOH 12N20

To biologicznie czynna amina, hormon petnigcy funkcje m.in. waznego neuroprzekaznika
w o$rodkowym uktadzie nerwowym iw uktadzie pokarmowym. Jest niezbedna do prawidto-
wego snu, a jej stezeniew modzgu wptywa na potrzeby seksualne, zachowania impulsywne
i apetyt. Niski poziom serotoniny wywotuje spadek tetna i temperatury ciata, w rezultacie
prowadzac do $mierci.

Katecholaminy

Sa rozpuszczalne w wodzie i w 50% krazg we krwi zwigzane z biatkami osocza. Wysoki poziom
katecholamin we krwi wigze sie ze stresem, ktory moze by¢ wywotany jako reakcja psycholo-
giczna, badZ moze powsta¢ w odpowiedzi na czynniki Srodowiskowe. Typowe efekty dziatania
to: podniesienie cisnienia krwi, przyspieszenie akcji serca, a takze podniesienie poziomu gluko-
zy we krwi.

Jest surowcem do produkcji nylonu. W duzych dawkach jest toksyczna. Powstaje w wyniku

(P:uliclre's(lcyna rozpadu biatek np. gnicia przy udziale bakterii beztlenowych. Odpowiada za odrazajacy zapach
41112752 rozktadajacej sie materii organicznej (miesa, tkanek, zwtok) oraz za nieswiezy oddech.

Kadawervna Nalezy do grupy diamin, nazywana jest rowniez jadem trupim poniewaz powstaje w procesie

C-HAN v gnilnym biatka. Ma postac oleistej cieczy bez wyraznej barwy. Ma silny odrazajgcy zapach roz-
5111472 ktadajacych sie zwtok i jest szkodliwa dla zdrowia.

Cholina np Cholina wchodzi w sktad niektérych fosfolipidédw, a w szczegdlnosci lecytyny, ktéra jest nie-

- - | zbedna dla normalnego rozwoju organizmu. Jest uwazana za substancje witaminopodobng ze
[HOCH,CH,N"(CHs)3)]Cl

wzgledu na jej istotne znaczenie biologiczne.

Dimetyloaminopropy-
lamina (DMAPA)

Bezbarwna ciecz o charakterystycznym zapachu. Miesza sie z wodg i wieloma rozpuszczalnika-
mi organicznymi. Stanowi produkt uboczny przy produkcji betain stosowanych powszechnie
jako srodki powierzchniowo-czynne.

Morfolina
C,HoNO

Stosowana jest jako potprodukt w syntezie organicznej, inhibitor korozji, oraz jako rozpuszczal-
nik. Jest czesto uzywana jako dodatkiem alkalizujgcym do wody w systemach grzewczych i w
instalacjach parowych. Ponadto jest waznym sktadnikiem wielu lekow.

Wybrane zastosowania chromatografii jonowej do oznaczania amin




zywnosci jest niezwykle istotne, nie tylko ze
wzgledu na toksycznosé, ale réwniez dlatego,
ze ich zawartos¢ moze decydowad o przydat-
nosci danego produktu do spozycia.

Obecnie jedyng aming biogenng, ktérej obec-
no$¢ w zywnosci jest regularnie oznaczana
w zywnosci jest histamina. Jej dopuszczalna
zawartos$¢é wynosi 50 mg/kg, a poziom toksycz-
nosci okreslony jest o rzad wielkosci wiekszy i
wynosi 500 mg/kg.
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Rysunek 1. Chromatogram mieszaniny wzorcowej metyloamlny,
dimetyloaminy, trimetyloaminy, putrescyny, kadaweryny oraz
histaminy (na postawie Metrohm Application Note C-57)

Kolumna — Metrohm Metrosepp C2 (150 x 4,6 mm)
Eluent - 5,0 mM HNO,
Przeptyw - 1,0 ml/min

Objetosc¢ nastrzyku — 100 |

Detekcja — konduktometryczna bez ttumienia przewodnictwa

sktadem oraz dostepnoscig odpowiedniej aparatury
[4]. Wybierajgc sposdb przygotowania prébki do
analizy nalezy pamieta¢ o charakterystyce zasto-
sowanej kolumny analitycznej (m.in. selektywnos¢,
pojemnos¢, zakres pH, mozliwos¢ stosowania roz-
puszczalnikdw organicznych).

Szczegdtowe aplikacje zwigzane z oznaczaniem
amin mozna znalez¢ na stronach domowych dwdch
najwiekszych producentdw aparatury i akcesoriow
do chromatografii jonowej — firmy Dionex (www.
dionex.com) oraz Metrohm (www.metrohm.
com).

Swiatowym liderem w zakresie metodyk
przygotowania prébek do chromatografii jo-
nowej jest firma Metrohm, ktdra na swoich
stronach internetowych udostepnia szereg
publikacji ztym zwigzanych [5]. Z kolei firma
Dionex oferuje system ASE® (ang. Accelera-
ted Solvent Extractor) — uktad do przygoto-
wania prébek z wykorzystaniem rozpuszczal- 40
nikdw organicznych ekstrahujgcych anality
z prébki pod wysokim cisnieniem.

my
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2. PRZYKLADY OZNACZANIE AMIN W
PROBKACH ZYWNOSCI ORAZ W INNYCH
PROBKACH O ZtOZONEJ MATRYCY

Aminy biogenne to zwigzki, ktére powstaja
w wyniku procesu dekarboksylacji amino-
kwasdéw. Wystepujg one powszechnie w zy-
wych organizmach, w ktérych odpowiadaja
za szereg waznych funkcji zyciowych. Ich
oznaczanie w $wiezej, jak i przetworzonej

Eluent

12 mn Obecnos$ci amin biogennych mozna spo-
dziewac¢ sie w kazdego rodzaju zywnosci,
ktéra zawiera biatka lub wolne aminokwasy.
W zywnosci produkowanej z zastosowaniem
proceséw mikrobiologicznych (np. sery z6tte,
sery plesniowe, wino czerwone) lub w produk-
tach szczegdlnie podatnych na procesy bakte-
ryjnego rozktadu (np. ryby, mieso, wedliny),
aminy biogenne mogg tworzy¢ sie w ilosciach
toksycznych [6].

Mieso niektérych gatunkdw ryb takich jak: tunczyk,
makrela, sledz czy sardynki jest szczegdlnie bogate
w histydyne, ktéra w przypadku niewtasciwego
przechowywania pod dziataniem enzyméw bak-
teryjnych ulega dekarboksylacji z wytworzeniem
histaminy. Na Rysunku 2 przedstawiono chroma-
togram oznaczania wybranych amin biogennych
w préobce miesa ryb.

Po produktach rybnych najczestszymi produktami
Zywnosciowymi zwigzanymi z zatruciami wywota-

-Putrescine
-Cadaverine

-Histamine

Przygotowanie prébki

Kolumna

T T T T T T T T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 min

Rysunek 2. Chromatogram rozdzielania wybranych amin biogennych
w miesie ryb (na postawie Metrohm Application Note C-92)

— 5 g prébki miesa ryby poddano homogeni-
zacji w 50 mL 0,1 mol/L buforu octano-
wego (pH = 4,8). Nastepnie probke
odwiro-wano i przesgczono przez filtr 0,45
pm.

— Metrohm Metrosepp C2 (150 x 4,6 mm)

— 6,0 MM HNO,

Natezenie przeptywu eluentu — 1,0 ml/min
Objetosc¢ nastrzyku - 20 uL
Detekcja

— konduktometryczna bez ttumienia prze-
wodnictwa
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nymi podwyzszong zawartoscig histaminy sg ...,
sery. Powstawanie amin w serach zwigzane

jest z takimi czynnikami, jak: dostepnos¢ sub- 1.4
stratu, pH, stezenie soli oraz temperatura. 12
Ze wzgledu na swoje znaczenie biologiczne

w produktach mlecznych oznaczana jest *
czesto cholina, wystepujgca najczesciej jako 081
czwartorzedowa sél amoniowa. Chromato- 06l
gram oznaczania choliny w mleku w proszku
przeznaczonym dla niemowlat przedstawio- *
no na Rysunku 3. 02
Obecnos$¢ amin biogennych stwierdza sie Gan

takze w napojach otrzymanych z: poma- ’

ranczy, porzeczek, cytryn, grapefruitow,
mandarynek, truskawek i winogron. Wysokie

N

Mz 3 a s 6§ 7 8 9 10 11 12 13 14 min

Rysunek 3. Chromatogram oznaczania choliny w mleku w proszku
dla dzieci (na postawie Metrohm Application Note C-100)

o ’ . ) ) Przygotowanie probki — 500 mg mleka w proszku rozpuszczono
stezenia amin biogennych wystepujg takze w 100 mL wody dejonizowanej
w: pomidorach, bananach, $liwkach, szpina- ~ Kolumna — Metrohm Metrosepp C2 (100 x 4,6 mm)
k i h st k h Eluent — 4,0 mM kwas winowy + 0,75 mM kwas
u oraz roslinach straczkowych. dipikolinowy + 2% acetonu
Z kolei fenyloetyloamina jest naturalnym  Natezenie przeptywu eluentu — 1,0 ml/min
sktadnikiem ziaren kakaowca i z tego po-  Obigtosc nastrzyku - 20ul .
R L Detekcja — konduktometryczna bez ttumienia przewod-
wodu wystepuje w czekoladzie i produk- nictwa
tach cukierniczych zawierajgcych kakao.
W przypadku fermentowanych produktéw
roslinnych pewne ilosci amin biogennych, mv
©
a zwtaszcza putrescyny wystepujg w soku z 454 a
kiszonej kapusty, warzywach piklowanych 4.
. . [}
oraz fermentowanych nasionach soi. W cza- 55| v £ £
. .. . . . 2= =
sie fermentacji alkoholowej powstajg duze | g % _§
ilosci kadaweryny, etanoloaminy, histami- 25 £ =%
. . .. ; . ©
ny, putrescyny i tyraminy. W piwie $rednia 20- > s g
zawartos¢ amin biogennych wynosi okoto 5 =
16 mg/l, a w winach w zaleznosci od rodzaju,
X , . 10-
a takze sposobdw oraz czasu jego przecho- n
wywania wynosi zazwyczaj od 2-20 mg/I [7]. 5-—'\/
Do najczegsciej oznaczanych pod wzgledem 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26  min

zawartosci amin Sciekdéw przemystowych
nalezg prébki emulsji wodnych i chtodziw.
Szacuje sie, ze rocznie w Polsce wytwarza
sie okoto 600 000 ton tych niebezpiecznych

2 : ; : . . Kolumna
odpadow. Chtodziwa i kapiele myjace znaj- 1 ent
duja zastosowania jako ciecze smarujgco- Przeptyw
chtodzace przy obrébce skrawaniem stali, —Obistosc

Detekcja

zeliwa oraz wielu metali niezelaznych badz

ich stopdw, w procesach obrébczych, w kto-

rych gtéwnym zadaniem cieczy jest chtodzenie.
Ich sktad chemiczny jest zréznicowany, w zalezno-
$ci od przeznaczenia i wymaganych wtasciwosci
eksploatacyjnych. W toku proceséw obrdbczych
wtasnosci chtodziw i kgpieli myjgcych ulegaja syste-
matycznemu pogarszaniu, zmienia sie ich barwa, za-
pach, zaczynajg oddziatywac korodujgco na metale,
pogarszajg sie ich wtasnosci smarujgco-chtodzace.
W zwigzku z tym istnieje koniecznos¢ okresowych

Przygotowanie probki

Rysunek 4. Chromatogram prébki emulsji wodnej

Rozcienczenie woda dejonizowang w stosunku
objetosciowym 1:10, odwirowanie oraz filtrowanie
przez sgczek o wymiarach poréw 0,45 um

— Metrohm Metrosepp C2 (4,0 x 250 mm)
- 2,5mM HNO,
eluentu - 0,9 ml/min
nastrzyku — 100 pl
— konduktometryczna bez ttumienia przewodnictwa

wymian zuzytych chtodziw. Najczesciej sg one bez
jakiegokolwiek podczyszczania odprowadza sie po-
przez sie¢ kanalizacyjng do wéd powierzchniowych
lub do oczyszczalni sciekdw.

Ze wzgledu na matryce, prébki sciekow przemy-
stowych przed oznaczaniem na chromatografie
sg rozcienczane wodg dejonizowang w stosunku
objetosciowym 1:10, a nastepnie sgczy przez kon-
dycjonowane sgczki nitrocelulozowe o $rednicy

Wybrane zastosowania chromatografii jonowej do oznaczania amin
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Rysunek 5. Chromatogram oznaczania DMAPA w betainie
Przygotowanie probki — Rozcieficzenie wodg dejonizowang 1:25 (v/v)

Kolumna analityczna

Eluent

Przeptyw eluentu
Cisnienie

Objetosc¢ nastrzyku
Detekcja

[y s’
t3101355
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+ przepuszczenie przez kolumienke z fazg C,,

+ filtrowanie przez saczek o wymiarach poréw 0,45 um
Metrohm Metrosep C2 (250 x 4,0)

1,7 mM HNO, + 0,7 mM kwas dipikolinowy

+10% (v/v) aceton

0,9 ml/min

10,7 MPa

100 pL

konduktometryczna bez ttumienia przewodnictwa

/([

0,45 um [8]. Przyktadowy chromatogram
probki emulsji wodnej przestawiono na
Rysunku 4.

Inne przyktady organicznych zwigzkdéw
azotu oznaczanych technika chroma-
tografii jonowej sg dimetyloaminopro-
pyloamina (DMAPA) oraz morfolina.
DMAPA jest jednym z podstawowych
surowcow w produkcji alkiloamidopro-
pylobetain, czyli substancji stosowanych
w $rodkach powierzchniowo-czynnych,
szamponach, detergentach. Przyktado-
wy chromatogram oznaczania DMAPA
w betainie przedstawiono na Rysun-
ku 5. Z kolei na Rysunku 6 przedstawio-
no chromatogramy prébek wzorcowych
morfoliny, ktéra czesto oznaczana jest
jako zanieczyszczenie w lekach oraz
w Sciekach przemystowych [9].

Morfolina

1 mg/l

0,1 mg/l

—~ 0,01 mg/|

2

ﬁ N
sl 4 5 6 7

8 9 min

Rysunek 6. Chromatogramy dla 4 poziomow stezen: 1 mg/l; 0,1 mg/I; 0,04 mg/l; 0,01 mg/|

Przygotowanie probki —
Kolumna analityczna

Eluent:

Przeptyw eluentu
Objetosc nastrzyku
Detekcja

0,2000 g prébki rozpuszczono w 100 mL eluentu + filtrowanie przez sgczek o wymiarach poréw 0,45 um

Metrosep C2 (4,6 x250 mm)

1,7mMHNO, + 0,7 mM kwasu dipikolinowego +aceton 10%(v/v)

0,9 ml/min
50 L
konduktometryczna bez ttumienia przewodnictwa




3. PODSUMOWANIE

W zwigzku z stosowaniem amin jako inhibitorow
korozji oraz potproduktéw w wielu syntetazach or-
ganicznych istnieje wysokie prawdopodobienstwo
ich wystepowania w réznego rodzajach prébek
Srodowiskowych. Drugim waznym zrédtem amin dla
ludzi jest zywnos¢. Biorgc pod uwage wtasciwosci
fizyko-chemiczne oraz toksykologiczne amin i ich
pochodnych, konieczne jest stosowanie nowocze-

snych metod i technik analitycznych umozliwiaja-
cych ich wykrywanie i oznaczanie na coraz nizszych
poziomach stezen.

Taka technika jest chromatografia jonowa, ktéra
poczatkowo stosowana byta przede wszystkim do
oznaczania gtéwnych nieorganicznych anionéw
i kationéw w wodach i $ciekach, a obecnie jest
coraz czesciej wykorzystywana do analiz prébek
takich jak: Scieki przemystowe oraz prébki napojéw
i Zywnosci.

Wybrane zastosowania chromatografii jonowej do oznaczania amin



