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Kontrola gazéw w atmosferze w kopalniach
wegla kamiennego Ukrainy

[a30BbIN KOHTPONbL B aTMocdepe yroribHbIX
LWaxXT YKpauHbl

W artykule przedstawiono dopuszczalne normy stezenia metanu oraz gazow szko-
dliwych w kopalniach wegla kamiennego Ukrainy, klasyfikacje srodkow kontroli
atmosfery kopalnianej, parametry techniczne tych srodkow oraz zakres ich stoso-
wania. Omowiono takze ogolne kwestie zwigzane z eksploatacjg systemow kontroli

gazowej.

Ilokasana npusedenvl Oonycmumbvle HOPMbI KOHYEHMPAYUu 6peoHbIX 2a308 U
Memana 8 y2oNbHbIX WAXmax Yxpaunsl, cmpykmypa 015 K1accu@urayuu cpeocmes
KOHMPOJISL WAXMHOU ammocghepol, mexnuieckue XapaKmepucmuru Smux cpeocms
u obnacmu ux npumenenus. Packpeimer obuue 6onpocvl dKCHAyamayuu cucmem

aspoeca3neoco KOHmpOJi.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa zycia i zdro-
wia w kopalniach wegla kamiennego Ukrainy Przepi-
sy bezpieczenstwa [1] przewiduja kontrole atmosfery
kopalnianej. Zgodnie z nimi powietrze w dzialaja-
cych wyrobiskach podziemnych nie powinno zawie-
ra¢ gazéw szkodliwych powyzej granicznego do-
puszczalnego stgzenia, wykazanego w tabeli 1.

Hus obecrnieueHus 0e3011acHOCTH
JKU3HEICATEIbHOCTH B YrOJBHBIX IIaXTaxX YKpauHbI
IIpaBumamu  Ge3omacHocTr  [1]  mpemycMoTpeH
KOHTPOJIb IIAXTHOH atMmocdepsl. CoriacHo 3ToMy
JOKYMEHTY BO3IYX
B JICHCTBYIOIIMX TIOJ3EMHBIX BHIPAOOTKAX HE JIOJKCH
coJlepKaTh BPEOHBIX Ta30B OOJbIIE MPECIEHO
JOITYCTUMOW KOHIICHTpAINK, yKa3aHHOH B TalimIe
1.

Tabela 1/ Ta6auna 1

Gazy szkodliwe
Bpennsie razst

Maksymalne dopuszczalne st¢zenie gazu w dziatajacych wyrobiskach kopalnianych
IIpenenbHO JOMyCTHMAs KOHLICHTPALHS Ia3a B ISHCTBYIOUIMX BBIPAOOTKAX MIAXT

% wg objetosci / % 1o oobemy mg/m’ /mr/m’

Tlenek wegla (CO) 0.00170 20
Oxcun yrinepona (CO) ’

Tlenki azotu (w przeliczeniu na NO,) 0.00025 5
Oxkcuipl a3ota (B nepecuere Ha NO,) ’

Dwutlenek azotu (NO,)

Jnokcun azora (NO,) 0,00010 2
Dwutlenek siarki (SO,) 0.00038 10
Ceprucrslii anruapug (SO,) ’

Siarkowodor (H»S) 0.00071 10
Ceposonopos (HsS) ’
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Oprécz gazéw szkodliwych w kopaniach wegla
kamiennego Ukrainy wystgpuja rowniez gazy palne,
wsrod ktorych najwicksze zagrozenie stwarza metan.

W zwyczajnych warunkach metan wydziela si¢ sta-
le 1 z wzglednie niezmienng dynamikg podczas
wszystkich proceséw technologicznych. Wzrost wy-
dzielenia metanu jest mniej wigcej wprost proporcjo-
nalny do wzrostu ilo$ci wydobywanego wegla oraz
charakteryzuje si¢ szybkoscig narastania stezenia
< 0,05 % ob./s.

Nadzwyczajne wydzielenia si¢ metanu rdznig si¢
od zwyczajnych wydzielen tym, ze sa nagte, krotko-
trwale oraz znacznie bardziej intensywne. Charakte-
ryzuja si¢ one szybko$cig narastania stgzenia
>0,05 % ob./s. Do nadzwyczajnych wydzielen zali-
czajg si¢ gwaltowne wydzielenia metanu, erupcje
gazu oraz nagle wyrzuty. Przy tych zjawiskach stgze-
nie metanu szybko wzrasta, czasami do 100% ob.

Zgodnie z przepisami zawarto$¢ metanu w atmos-
ferze kopaln wegla kamiennego Ukrainy nie powinna
przekracza¢ norm, wskazanych w tabeli 2, [1].

Kpome BpenHbIX ra30B B YroJbHBIX HIaXTax Y KpauHbI
IPUCYTCTBYIOT ~TOpPIOYME Tas3bl, CpPEIu KOTOPBIX
HAUOOJIBIIIYIO OTIACHOCTH MPE/ICTABIICT METaH.

OOBIYHBIC BEIICICHUS METaHa TIPOMCXOAT B IIAXTaX
MOCTOSTHHO W OTHOCHTENIFHO MOHOTOHHO TIPH BCEX
TEXHOJIOIMYECKUX Tporeccax. OHM  YBETMUHBAIOTCS
IOPUMEPHO TPSIMO  IPOHNOPIMOHATIBHO — YBEIUUCHHIO
KOJIMYECTBA JI0OBIBAEMOTO YIVISI M XapaKTEPU3YHOTCSI
CKOpOCTsIMU HapacTanus KoHnerTparm <0,05% 06./c.

HeoOpunble BBIIENCHHS MeETaHa OTIMYAIOTCS OT
OOBIYHBIX BBIZICIICHUI BHE3AITHOCTBIO,
KPAaTKOBPEMEHHOCTBIO U 3HAUMTEIBHO  Oosblieit
HMHTEHCUBHOCTBIO. OHM XapaKTepU3yIOTCs CKOPOCTSIMU
Hapactanust KoHueHtpamu >0,5% 00./c. K uueny
HEOOBIYHBIX  BBIICNICHWH  OTHOCATCS  CYy(QIspHBIC
BBIZICNICHUS, TIPOPBIBBI Ta3a WM BHE3AIHBIC BBIOPOCHI.
[Ipu 5THX SBICHUSX KOHIICHTpAIWS MeTaHa OBICTPO
MOBBIILIACTCA opoit hi(e}
100% 00.

CozmepxaHue MeTaHa B PYJHHYHON arMocdepe
YTONMBHBIX MIAXT YKpauHbl HE JOJDKHO TIPEBBINATh
HOPM, YKa3aHHBIX B Ta0mmue 2, [1].

Tabela 2/ Tadauna 2
Prad wentylacyjny Niedopuszczalna koncentracja metanu, % wg objetosci
BeHTIsIOHHAs CTPYS Hepomycrimast KOHIIGHTpALHs MeTaHa, % 110 00beMy
Wylotowy z wyrobiska $lepego, komory, wyrobiska utrzymywanego Ponad 1
Vcxopsias U3 TYNMKOBOI BBIPAOOTKHU, KaMEPbl, NOAJIEPIKUBAEMOI BBIPAOOTKH Bouee 1
Wylotowy z wyrobiska wybierkowego, oddzialu wydobywczego w przypadku
braku aparatury automatycznej kontroli metanu (AKM) Ponad 1
Hcxomsiiias u3 OYUCTHOH BBIPAOOTKH, BBIEMOYHOTO Y4acTKa MPU OTCYTCTBHU Bonee 1
annapaTypbl aBTOMaTHYECKOro KoHTpouisi MetaHa (AKM)
Wylotowy z wyrobiska wybierkowego, oddzialu wydobywczego w przypadku
istnienia aparatury automatycznej kontroli metanu (AKM) Ponad 1,3
Hcxomsimass M3 OYMCTHON BBIPAOOTKH, BBIEMOYHOIO y4YacTKa MPU HAIHYHU Bonee 1,3
anmnapatypet AKM
Wylotowy ze skrzydta kopalni Ponad 0,75
HMcxopsiias Kpblila maxThbl Bouiee 0,75
Wilotowy do oddzialu wydobywczego, wyrobisk wybierkowych, $lepych przod- Ponad 0.5
kow oraz komor ’
. Bonee 0,5
IMocrymnaroniasi Ha BBIEMOYHBIH Y4acTOK, B OYHUCTHBIC BBIPAOOTKH, K 3a00sM
TYIHKOBBIX BBIPA0OTOK U B KAMEPBI
Lokalne skupienie metanu w wyrobiskach wybierkowych, §lepych oraz innych 2 i wiecej
MecTHOE CKOIUIGHHE METaHa B OYHMCTHBIX, TYIIMKOBBIX M JIPYTHX BbIpabOTKax 2 u bosiee
Na wyjsciu z komory mieszania 2 i wigcej
Ha BbIX0Oz1€ M3 CMECHTEIILHBIX KaMep 2 u boiee
Analiza sktadu atmosfery kopalnianej pokazuje, ze AHanu3 ~ cocTaBa  PYyIHUYHOM  aTtMocgepbl

cztowiek samodzielnie moze zdiagnozowac obecno$é
we wdychanym powietrzu siarkowodoru, dwutlenku
siarki oraz tlenkow azotu. Pozostate komponenty
powinny by¢ okresdlane tylko przy pomocy technicz-
nych $rodkow kontroli. W tym celu opracowano oraz
stosuje si¢ na szerokg skale rozne wyposazenie anali-
zujace gaz, ktore jest czescig sktadowa struktury,
przedstawionej na rysunku 1, [2].

MTOKA3bIBACT, YTO YEIOBEK MOXKET CaMOCTOSTECIHHO
IUarHOCTHPOBATh MPUCYTCTBHE BO  BIBIXa€MOM
BO3/IyX€ CEpOBOJIOPOJIa, CEPHHCTOTO AaHTHApHUIA H
OKHUCIIOB a30Ta. OcTanbHble KOMIOHEHTHI JOJKHBI
ONPEAETAThCS TONBKO C TIOMOIIBIO TEXHHUUYECKUX
cpenctB  KoHTpons. Jlms ATUX 1ened co3maHa u
[IMPOKO TIPUMEHSETCS B YTOMBHBIX IaXTaX YKPauHbI
pasnuyHaAs Ta30aHANIMMYECKas TEXHHUKA, KOTopas
SIBJICTCS COCTaBHOM 4acTbIO CTPYKTYDBI,
Mpe/ICTaBIeHHON Ha pucyHke 1, [2].
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Srodki kontroli atmosfery kopalnianej

CpencTea KOHTPONA MaxTHOR atMocepe]

SMH300MYecKoT0 NeHCTBHL

HenpephBHOr0 J1eACTEHA

ABTOMATHYE CKIe
CTAMOHAPHEIE

ABTOMATHHECKME
nepeHoCHEIS

Bes ycTpoicTE TIomyaBToMaTH-
ABTOMATHKK HECKHE

o dziataniu o dziataniu
epizodycznym ciggtym
bez elementow potautoma- automatyczne automatyczne
automatyki tyczne przenosne stacjonarne
kontroli kontroli specjalne
grupowej indywidualnej

.
1

PHOME HyAT:HOTO
KOHTPOMA

Ipynnogoro
KOHTPOAA

CrelHab Hule

Rys. 1. Struktura klasyfikacji sSrodkow kontroli atmosfery kopalnianej
Puc. 1. Cmpyxmypa 0ns kiaccugpukayuu cpedcme KOHmMpOas WAXmHoU ammocgepvl

Calos¢ wyposazenia analizujagcego obecnos¢ gazow
mozna podzieli¢ na $rodki o dziataniu epizodycznym
oraz ciaglym.

Analizatory gazu o dziataniu epizodycznym po-
zwalaja na otrzymywanie informacji o zawarto$ci
kontrolowanego skladnika tylko przy bezpo$rednim
udziale robotnika gorniczego. Brak elementéw auto-
matyki powoduje, Zze wyroby sa znacznie tansze, ale
jednocze$nie nie pozwala wykluczy¢ subiektywnych
btedow przy pomiarach.

Typowym przyktadem prostych przyrzadow o dzia-
laniu epizodycznym sa metanomierze interferencyjne
serii LLIN, parametry ktorych przedstawiono w tabeli
3, [3].

Bcest maxTHasi ra30aHaNIMTHYECKass TEXHHKA MOXKET
OBITh pasJielicHa Ha CPeICTBa AIH30AHICCKOTO
Y HETIPEePBIBHOTO JICHCTBHSL.

lNazoaHanm3aTopbl  AMH30ANYECKOTO  JICHCTBUS
MO3BOJISIIOT MOJYYHUTh CBEACHUS O COJCPIKAHHU
KOHTPOJIMPYEMOI'O  KOMIIOHEHTa  TOJBKO  IIPU
HETIOCPEICTBEHHOM y4acTHH ropHopaboyero.
OTCcyTCTBHE DJIEMEHTOB aBTOMATHUKH CYIIECTBEHHO
YICLICBISIET U3/IENNs, HO HE MO3BOJISIET UCKITIOYUTh
CyOBCKTHBHBIE OIIMOKHU TIPH H3MEPEHUSX.

TunuuneiMu IIPEICTABUTEISIMH IIPOCTBIX
npubOpOB  AMM30AUYECKOTO ACUCTBUS  SIBJISIOTCS
IIaXTHBIE HHTEPPEPOMETPHI cepun I,

XapaKTePUCTUKN KOTOPBIX TIPUBEICHBI B Tabnwmie 3,
(3]
Tabela 3 / Ta6auua 3

Nazwa parametru
Hanmenopanue napamerpa

Wielko$¢ parametru
3HaueHue mapaMerpa

In-11 In-12

—

. Zakres pomiaru st¢zenia objgtosciowego, %o:
. Jlnana3oH u3MepeHust 00beMHOM 1071, %:

[

- MeTaHa / metanu
- yrnekucoro rasa / dwutlenku wegla

0-100
0—-100

. Zakres absolutnego btedu pomiaru stgzenia objgtosciowego, %

. Ilpezen ocHOBHOI aOCOJIFOTHOM IOrPEIIHOCTH H3MEpEHUs] 00beMHOM 1oiH, %

+0,2 +4

Wykonanie przyrzadu
. cnonuenue npubdopa

. Czas jednego pomiaru, min, nie wigcej
Bpewmst oiHOr0 M3MepeHusi, MUH, He boliee

. Masa, kg, nie wigcej

. Macca, kr, He Ooee

Zasada dziatania kopalnianych metanomierzy inter-
ferencyjnych polega na zmianie przesunigcia obrazu
interferencyjnego, ktora nastepuje wskutek zmiany
sktadu badanej probki powietrza kopalnianego.

Ogo6lny widok metanomierzy interferencyjnych
H-11, IIN-12 przedstawiono na rys 2.

[MpuHmmn pefcTBHS IMAXTHBIX HWHTEP(EpOMETpOB

OCHOBaH Ha W3MEHEHUH CMEILEHUS
MHTEPPEPEHIIMOHHON  KapTHHBI, IPOUCXOJSIIETO
BCJIEACTBUE M3MEHEHHS COCTaBa  MCCIIEAYyEeMOMH

IpoOBI PYZAHHYHOTO BO3/IyXa.
OOmmit Bun maxtHeix uHTepdepomerpo IN-11,
[[IN-12 npuBenen Ha pucyHke 2.
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Rys. 2. Ogolny widok metanomierzy interferencyjnych LLINU-11 oraz LIIH-12
Puc. 2. Obwuii 6uo unmepghepomempos LLH-11 u [IIH-12

Jako poétautomatyczne przyrzady o dziataniu epizo-
dycznym w kopalniach wegla kamiennego Ukrainy
stosuje si¢ indywidualne mikroprocesorowe metano-
mierze serii VM, ktére produkowane sg przez polska
firm¢ «ZEG». Zasada ich dzialania polega na katali-
tycznym utlenieniu metanu przy pomocy sensora,
znajdujacego si¢ w specjalnej komorze, do ktorej
podawana jest analizowana probka powietrza. Poda-
wanie probki do komory realizowane jest przy pomo-
cy pompki elektrycznej (przyrzad VM-1 mp) lub
poprzez naciskania na gumowy korpus (przyrzad
VM-1 m). Podstawowe parametry techniczne przy-
rzadoéw typu VM sa przedstawione w tabeli 4, a wi-
dok ogolny — na rysunku 3.

[TomyaBTomMaruyeckue NPUOOPHI AMHU30AUYECKOTO
JNCHCTBUSI TPEICTABJICHBl HA YrOJNBHBIX IIAXTax
YKpauHBl MHKPOIIPOIIECCOPHBIMU METaHOMETPaMU
JUYHOTO TIONB30BaHMSI cepu VM, KoTopswie
BBIIYCKAIOTCS TIOJILCKOM pupmoit «ZEG». [Tpunmm
WX  JCUCTBHA OCHOBAaH HA  KaTaIUTHUYECKOM
OKHCIIEHUM  MeTaHa ¢ [OMOLIbI0  CEHCopa,
HaxOoJIIerocss B CHELUaIbHONH KaMepe, B KOTOPYIO
mojaeTcsl aHanm3upyemasi mpoba Bosmyxa. I[lomaga
poObI B KaMepy OCYIIECTBISIETCS
C TIOMOIIBIO 3JIeKTpoHacoca (mpudop VM-1 mp) nnn
MyTeM HaXKaTH Ha PE3UHOBBIA Kopryc (mpudop
VM-1 m). OCHOBHbIE TEXHUYECKHUE XAPAKTEPUCTUKHI
npuOopoB cepur VM mpuBeleHbl B Tabnuie 4,
a oOINWH BUJ — HA pUCYHKE 3.

Tabela 4 / Taéauna 4

Nazwa parametru
HaunmenoBanue nmapametpa

Warto$¢ parametru
3HaveHHe apaMerpa

. Zakres pomiaru st¢zenia objgtosciowego, %
. Jlnama3oH u3MepeHust 00beMHOIT 1ou MeTaHa, %
. Zakres absolutnego btgdu pomiaru stezenia objetosciowego, %

DN DN =

. Ilpenen ocHOBHOI aOCOMIOTHON MOIPEIIHOCTH U3MEPEHUs 00BEMHOMN 01U MeTaHa, %

W

- w podprzedziale do 2 % ob. CHy4/ - B mognuamnasone 10 2 % 06. CH,
- w podprzedziale do 3 % ob. CHy4/ - B mognuamnasone 10 3 % 06. CH,
- w podprzedziale do 5 % ob. CH, / - B mognuanasone 10 5 % 06. CH,

. Indykacja stezen, przekraczajacych zakres pomiarowy:
. Mnpukanus KOHIEHTpanui, IPEeBBIIAIONINX AUANa30H H3MEPEHNU:

- w podprzedziale od 5 do 15 % ob. CH,4
- B moAanamnasone ot 5 10 15 % 06. CHy
- w podprzedziale od 15 do 100 % ob. CH,
- B mojymanasone ot 15 10 100 % 06. CHy

. Ustawienia zadziatania sygnalizacji dzwigkowej, % ob CHy4
. YcraBku cpabaTbiBaHus 3BYKOBOM curHanusauuu, % 06. CHy
. Czas jednego pomiaru, min, nie wigcej

[pomomKUTENBHOCTS OTHOTO 3aMepa, C, He boree

. Masa, kg, nie wigcej
. Macca, kr, He Goiiee

0,3-5,0

£0,1
£0,15
+£0,25

symbol «HHH»
cumBoa « HHH»
symbol «PPP»
cumBoa «PPPy»
0,5;1,0; 1,5, 2,0

15

0,5

Rys. 3. Widok ogdlny przyrzqdow serii VM
Puc. 3. Obwuii éuo npubopos cepuu VM
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Srodki kontroli atmosfery kopalnianej o dzialaniu
cigglym funkcjonuja w trybie automatycznym. Bez
ingerencji cztowieka podaja one informacje o steze-
niu analizowanych skladnikéw, a w przypadku osia-
gni¢cia dopuszczalnych norm nadajg sygnaty alar-
mowe, przy pomocy ktorych wilacza si¢ sygnalizacja
$wietlno-dzwigkowa. Oprocz tego, stacjonarna apara-
tura kontroli gazowej wylacza zasilanie w strefie
ochronne;j.

Jako automatyczne przenos$ne analizatory gazow
kontroli grupowej stosuje si¢ w gtéwnej mierze ana-
lizatory rodzimej produkcji serii ,,Sygnal”. Sa one
przeznaczone do ciaglego pomiaru st¢zenia objgto-
$ciowego metanu, dwutlenku wegla, tlenku, gazoéw
toksycznych, temperatury oraz emisji sygnatow
swietlno-dzwigkowych w przypadku osiggniecia
nastawionej wartosci zadziatania. Podstawowe para-
metry techniczne przyrzadow serii ,,Sygnal” przed-
stawiono w tabelach 5, 6 [4-5], a widok ogolny — na
rysunku 4 .

CpenctBa  KOHTPONS — IIAXTHOW — aTMocdepsl
HETIPepBIBHOTO  ACHCTBHSA  (DYHKIHMOHUPYIOT B
aBTOMATHYECKOM pexuMe. be3 BmemarenscTsa
yejJoBeKa  OHU BBIIAIOT  MH()OPMALNIO 0
KOHIICHTpAIlMA aHAJIM3UPYEeMbIX KOMIIOHCHTOB H
(hopmupyIOT, npu JIOCTHKEHUH MpeAEnbHO
I[OHyCTI/IMbIX HOpM, KOMAaHHBbIC CUI'HAJIbI, C
MOMOIIIBI0 KOTOPBIX BKIIOYAIOTCS CBETO-3BYKOBas
curHaimmzanusa.  Kpome — TOro,  cranMoHapHas
amnmapaTtypa ra3oBOro KOHTPOJIS 3allpeliacT IMojaaqdy
3JICKTPOIUTAHUSI B 3alUIIAEMYIO 30HY.

ABTOMaTHYeCKHE TEPEHOCHBIE Ta30aHaIU3aTOPbI
TPYIIIOBOTO KOHTPOJISI MPUMEHSIOTCS, B OCHOBHOM,
OTEUECTBEHHOTO TPOM3BOJICTBA cepur  «CHUTHAI.
OHU npeTHa3HAYCHBI JIJIS HEITPEPBIBHOTO U3MEPCHHUS
0OBEMHON JIOJIM MeTaHa, JAHOKCHAA YIIepoja,
KHCJIOPOJla WJIM TOKCHYHBIX Ta30B, TEMIIEPaTyphl
U BbJIAYM  CBETO-3BYKOBBIX  CHUTHAJOB  IIpH
JNOCTIDKCHUU BEJIMYMHBI YCTaBKH CpabaThIBAHUS.
OCHOBHBIC TEXHHUYECKHE XapaKTEPUCTHKH MPHOOPOB
cepun «CHrHam mpuBelieHbl B Tabnunax 5, 6 [4-5], a
o0mwuii Bug — Ha pUCyHKeE 4.

Tabela 5/ Ta6uuua 5

HaumenoBanue napamerpa

3HayeHue napamerpa
Warto$§¢ parametru

Nazwa parametru

«Sygnat.2» «Sygnat.3» «Sygnat.5» «Sygnat.7»
«Curnan.2» «Curnan.3» «Curnan.5» «Curnan.7»

1. Zakres pomiarowy
1. lnana3on u3MepeHus
- stezenia objgtosciowego metanu, %
- 00beMHOM [0 MeTaHa, %o
- stezenia objetosciowego dwutlenku wegla,%
- 00beMHOI TONH IMOKCH A yriaepoaa, %

0-3,0 0-3,0 0—-100 0-3,0

Zakres absolutnego btedu pomiaru

Ipenen ocHOBHOI aOCOMIOTHON MOTPEITHOCTH H3MEPEHHUS
- stezenia objgtosciowego metanu, %

- 00beMHOI 0 MeTaHa, %

- stezenia objetosciowego dwutlenku wegla,%

- 00bEeMHOM J10JIM AMOKCHU 1A yriepoaa, %

M~

+0,2 +0,3 od/ ot +0,3 +0,2
- - do/ mo £10 +0,2

W

Zakres regulacji progu zadziatania sygnalizacji

. JlnanasoH perympoBKU HOpora cpabaThIBAHNS CUTHAIM3AIIT
- metan, % ob.

- metaH, % 00

- dwutlenek wegla, % ob.

- IMOKCHA  yriepona, % o0.

w

1,0-2,0 0,5-2,0 0,5-4,5 0,5-2,5
_ _ - 0,5-2,5

Czas nieprzerwanej pracy, godzina, minimum
Bpemst HenpepbIBHOI paboThI, 4, HE MEHee

30 10 10 10

Masa, kg, nie wigcej
Macca, kr, He Oosee

Al Pl

2,0 1,0 0,4 0,5

Rys. 4. Ogolny widok przyrzqdow serii «Sygnaty»
Puc. 4. Obwuii 6uo npubopos cepuu « Cuenany
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Tabela 6 / Ta6snua 6
Modyfikacja analizatora Nazwa kontrolowanych parametrow Zakresy pomiarowe
Momduranus aHanu3aTopa HanmMeHoBaHHE KOHTPOJIMPYEMbIX [TaPaMETPOB Jlnana3oHsl H3MEPEHHUsI
«Sygnal.9.1» metan, % ob. / metaH, % 00. 0-25
«Curnain.9.1» metan, % ob. / meraH, % 00. 2,5-99,9
temperatura, °C / remmnieparypa, °C -10 —+50
«Sygnat.9.2» metan, % ob. / metaH, % 00. 0-25
«Curnain.9.2» metan, % ob. / meraH, % 00. 2,5-99,9
tlenek wegla, ppm
temperatura, °C / remnepatypa, °C -10 - 450
«Sygnat.9.3» metan / MeTaH 0-25
«Curnai.9.3» metan / MeTan 2,5-99,9
tlen, % / xkucnopon, % 0-25
temperatura / remnepatypa, °C -10—+50
«Sygnat.9.4» siarkowodor, ppm/ cepoBoopo, ppm 0-30
«Curnai.9.4» temperatura, °C / remnieparypa, °C -10 —+50
«Sygnat.9.5» dwutlenek azotu, ppm 0-10
«Curnai.9.5» temperatura, °C/ temneparypa, °C -10 —+50

Szczegotowa analiza specyfiki prowadzenia prac
gbérniczych w kopalniach wegla kamiennego pozwo-
lita stwierdzi¢, ze indywidualne sygnalizatory metanu
przeznaczone dla pracownikow gorniczych, znajdu-
jacych si¢ w wyrobiskach $lepych oraz wybierko-
wych kopaln III kategorii, kopala silnie gazowych
oraz niebezpiecznych pod wzgledem nagltych wyrzu-
tow nalezy opracowywaé nie w postaci osobnych
przyrzadow, ale faczy¢ je z lampa nahetmna, tworzac
warunki do stosowania analizatorow gazowych jako
nieodlgcznej czgsci  podstawowego wyposazenia
pracownikéw gorniczych. Potaczenie sygnalizatora
metanu i lampy pozwala na uzyskanie dodatkowych
korzy$ci w poréwnaniu z zastosowaniem osobnego
urzadzenia [6].

1. Automatyczna kontrola zawarto$ci metanu reali-
zowana jest niezaleznie od woli pracownika gor-
niczego bezposrednio w miegjscu jego obecnosci.
Nie ma mozliwosci aby potaczony z lampa sygna-
lizator zapomnie¢ wlaczy¢ lub zapomnie¢ zabrac
ze soba.

2. Czuly na metan element sygnalizatora (sensor)
umieszczony jest w optymalnej z punktu widzenia
obiektywnej kontroli, strefie — powyzej jamy no-
sowo-gardtowe] pracownika gorniczego, bezpo-
$rednio na reflektorze lampy.

3. Powstaja warunki do efektywnej sygnalizacji,
ktora ksztaltuje sie w wyniku modulacji strumie-
nia $wietlnego reflektora lampy nahetmnej. Taki
typ sygnalizacji sktania pracownika gorniczego
do zaprzestania pracy oraz wyjscia ze strefy nie-
bezpiecznej w przypadku osiggniecia dopuszczal-
nego poziomu zawarto$ci metanu, poniewaz ko-
lejnie zmieniajgce si¢ impulsy swietlne powoduja
mocne  podraznienie  nerwu  wzrokowego.

JetanbHoe u3yueHue criequpuKy BeJeHUS TOPHBIX
paboT B yroJpHBIX MIAXTAaX MO3BOJMIO YCTAaHOBHUTD,
YTO WHAMBHUIYaJbHbIE CUTHAJIM3aTOPbl METaHa [UIsl
MacCOBBIX Tpodeccuii  pabo4mMx, HaXOSMIIUXCS
B TYNHUKOBBIX W OYHCTHBIX BbIpaboTkax mmaxt III
KaTeropuy, CBEPXKATETOPUMHBIX M OINACHBIX IO

BHE3aITHBIM BBIOpOCaM 1e7Ieco00pa3Ho
pa3pabaTbIBaTh HE B BUZIE OTAETIHHBIX
(DYyHKIIMOHAIBHO ~ 3aKOHYEHHBIX  HpPUOOpPOB,  a

COBMEIIATh C TOJOBHBIMHU CBETHJIHLHUKAMH, CO3/aBast
YCIOBUSL U HCIIONB30BAHUS Ta30aHAJHM3aTOPOB B
KadecTBe HEOTBbEMJIIEMOM YacTH OCHOBHOM
SKUTIHPOBKA TOpHOPAOOYHX. [Tpn ITOM,
B CPaBHCHHH C OTJCIBHO B3SITHIM CHUTHAIU3ATOPOM
METaHa U TOJOBHBIM CBETHWJILHUKOM, COBMEIIICHHBIM
puOop mpruodpeTaeT psia MPeUuMyIecTs [6].

1. ABTOMaTHYeCKHIl KOHTPOJb COAEpKaHUS METaHa
OCYIIECTBIIICTCSI  HE3aBUCHMO  OT  JKCJIaHWS
TOpHOPaOOUYETro HETOCPEICTBEHHO B MECTE €ro
HaxoxaeHus. COBMEIICHHBIA CO CBETHIBHUKOM
CUTHAITU3aTOp HEBO3MOXKHO 3a0BITh BKIIOYHTH
WITH 320BITH B3SITh.

2. YyBCTBUTEIbHBIN K
cuTHaim3aropa  (CeHcop)
OINITUMAaJILHOM,

C TOYKH 3pEHHsI OOBEKTUBHOTO KOHTPOJIS, 30HE —
BBIIIIC HOCOTJIOTKH ropaopabouyero,
HETIOCPE/ICTBEHHO Ha (hape CBETIIIHHHKA.

3. Cozpatorcst  ycnmoBust s 3¢ (deKTUBHON
CUTHaJM3alluy, Kotopas QopMmupyercs 3a cyeT
MOOYJIAIHUKU CBETOBOI'O IMMOTOKA JiaMIIbl T'OJIOBHOI'O
CBETWIbHMKA.  Takod  BUA  CHUTHAIM3AINU
MoOyXKJJaeT TOPHOPA0OYEero TMpH JOCTHKCHUHU
NPEACTHHO JIOMYCTUMOTO YPOBHS COACPKaHHUS
MeTaHa K MPEKPalICHUI0 pabOThl U BBIXOLY U3
OIacHoOM 30HBI, T.K. MEPUOIMYCCKU
YepeIyIOIHecs] CBETOBbIC HMITYJIbCHI TIPUBOISIT K
CHJIFHOMY pa3Apa’keHHIO 3pPUTEIIFHOTO HEPBa.

METaHy JJIEMEHT
pacriojaraeTtcsi B
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4. W wyniku likwidacji w sygnalizatorze wlasnego
zrédta zasilania oraz korzystania z akumulatoro-
wej baterii lampy nahelmnej zmniejsza si¢ masa
oraz gabaryty urzadzenia. Oprocz tego usuwane
sg zrodta promieniowania przeznaczone do emisji
sygnalizacji $wietlnej oraz dzwigkowe;.

5. Sygnalizacja o zawarto$ci metanu nie wymaga
poniesienia dodatkowych kosztow. Ponadto przy
modulacji strumienia §wietlnego dochodzi do ob-
nizenia mocy pobieranej ze zrodia zasilania.

Pierwszym w praktyce §wiatowej seryjnie produ-
kowanym indywidualnym sygnalizatorem metanu
potaczonym z lampa nahetmna byt CMC-1 «Majak»
[7]. Jego dziatanie polegato tylko na ocenie stopnia
niebezpieczenstwa wybuchowego atmosfery kopal-
nianej oraz emisji sygnalizacji $wietlnej w chwili
osiggnigcia maksymalnie dopuszczalnego stezenia
metanu, podobnie jak w przypadku przyrzadu opisa-
nego w rozdziale 3. Ten sygnalizator metanu zapo-
czatkowatl cata seri¢ przyrzadow pod nazwa CMC,
ktora dotychczas liczy juz pie¢ wersji. Podczas jego
tworzenia zostal rozwigzany szereg zadan nauko-
wych oraz technicznych, ktore zastosowano w na-
stepnych opracowaniach.

Podstawowe parametry techniczne sygnalizatorow
metanu CMC przedstawiono w tabeli 7 [8].

W sygnalizatorach metanu z dwoma warto$ciami
progowymi (CMC-2/1, CMC-4, CMC-5 oraz CMC-7)
podanie informacji realizowane jest w nastepujacy
Sposob:

1. Lampa $wieci pelnym Zarem bez mrugnig¢¢ perio-
dycznych — udziat objetosciowy metanu jest poni-
zej pierwszej wartoSci progowej zadziatania. Bez-
pieczna sytuacja gazowa, przy ktorej prowadzenie
prac gorniczych jest dozwolone;

2. Lampa mruga z czestotliwoscig f; — udzial objeto-
Sciowy metanu osiggnal lub przekroczyt pierwsza
warto$¢ progowa zadziatania, ale znajduje si¢ po-
nizej drugiej warto$ci progowej. Przedawaryjna
sytuacja gazowa, przy ktorej nalezy zaprzestac
prac oraz opuscic strefe niebezpieczna;

3. Lampa mruga z czgstotliwoscia f, — udziat objeto-
$ciowy metanu osiggnat lub przekroczyt druga
warto§¢ progowa zadziatania. Stabilna przedawa-
ryjna lub awaryjna sytuacja gazowa. Identyczny
sygnal bedzie otrzymywany podczas uszkodzeniu
sensora lub zyl przewodu sznurowego, taczacych
sensor z modutem elektronicznym;

4. Skokowe zmniejszanie si¢ zaru lampy — napigcie
baterii akumulatorowej zmniejsza si¢ do warto$ci
progowej. Brak kontroli zawarto$ci metanu;

4. CHmxaroTcs Macco-TadapuUTHBIC TAPAMETPhI 32 CUET
HCKITFOYCHHMSI B CHTHAJIN3aTOPE COOCTBEHHOTO HCT-
OYHUKA TIHTAHWUS ¥ WCIOIB30BAHUS aKKyMYIITOP-
HO¥ OaTapeu roJOBHOTO CBETIIbHIKA. Kpome Toro,
WCKITFOYAIOTCSl CBETOBBIC W 3BYKOBBIC H3ITydaTelNH,
MpEeAHa3HAUYCHHBIC U1 BbIAa4U CUTHAJIU3AllU.

5. CurHamusaiys O COAEPKAaHUM METaHAa HE TpeOyeT
JIOTIOJTHUTENBHBIX 3aTpat. bosee Toro, nmpu Moys-
IMA CBETOBOTO TIOTOKA MPOWCXOIHUT CHIDKCHHE
MOIITHOCTH, TIOTPEOIISIEMOl OT HCTOYHHKA ITHTAHHSL

[lepBeiIM B MHpPOBOW  TPAaKTHKE  CEPHUITHO
BBIITyCKaEMbIM HHAMBUAYAJIbHBIM CHTHAITU3aTOPOM
METaHa, COBMEIICHHBIM C TOJIOBHBIM CBETHIILHHKOM,
cran CMC-1 «Masik» [7]. OH 6a3upoBajCsl TOIBKO
Ha TIPHHLUIE OIICHKH CTENCHH B3PBIBOOIACHOCTH
PYOHHYHOM aTtMocepsl W BBIJaBall CBETOBYIO
CHUTHAMM3AIMIO TPH  JOCTI)KEHHH  TPENENbHO
JOIYCTHMOM KOHICHTPAIlMd METaHa aHaJOTHYHO
npudopy, pPaccCMOTpEHHOMY B paszaene 3. IToT
METaHCHUTHAJIHM3aTOP CTajl POJOHAYATEHUKOM IIEJIOM
cepun mpubopoB moxa HazBanueM CMC, koTopas K
HacToAIIEMY BpPCMCHM HACYUTBIBACT YIKC IIATh
nokoseHnid. Ilpu ero co3manum ObUT  pelieH
KOMIUICKC ~ HAyYHBIX W  TEXHHYECKHX  3ajad,
MEepeIeINX B IOCIEAYIONIIe pa3paboTKy.

OcHOBHEIE TEXHUUCCKIE XapaKTEePUCTHKU
curHanm3aropoB metana CMC nipuBesieHb! B Tabiuie 7
[8].

B IBYXIOpOroBBIX  CHTHANIM3aTOpax  METaHa
(CMC-2/1, CMC-4, CMC-5 u CMC-7) Brlmaua
WH(POPMAITIH OCYIIECTBIIETCS CICITYIONAM 00pa30oM:
1. JlaMma  ropuT = MONHBIM  HakaioM  0e3

MEPUOJMYCCKAX MUTAaHHA — OObeMHas OIS
METaHa HIDKE IIePBOTO IIOpora cpabaThIBaHHMS.
HeomacHast ra3zoBast cuTyalms, OpU KOTOpPOU
pa3perieHo BeIeHHEe TOPHBIX padoT;

2. Jlamma MHWraeT ¢ 4acToTOW f; — oObeMHas JOJs
ME€TaHa A0CTUIrjIa Wik MpPEBLICKUIIa 3HAYCHUEC
MEpBOrO TIOpora CcpadaThIBaHUS, HO HAXOIUTCS
HIDKe BTOporo mopora. [IpemaBapwuiiHas ra3zoBas
CHUTYyanus, npu KOTOpOH  HEO0OXOJIMMO
PEKPaTUTh PAbOTHI M IOKUHYTH OMACHYIO 30HY;

3. Jlamma muraer ¢ 4acTtoTou f, — oObEeMHas O
METaHa JOCTUIJIA WKW TIPEBbICKMJIA 3HAYCHHC
BTOPOTO TIOpora CpadaThIBaHWA. Y CTOWYHBAs
NnpeJaBapuiiHas  WIM  aBapHiiHas  rasoBas
CUTyalus. AHAJIOTHYHBIA CUTHAN OyJIeT MOoJTydeH
OpU TOBPESKACHHHM CEHCOpa WM KW IIHYPA,
COGAMHSIOIIUX CEHCOP C 3JEKTPOHHBIM MOJYJIEM;

4. CkaukooOpa3HOEe YMEHbILIEHHE HaKaja JIaMIIbl —
HaIpsoKeHHE AKKyMYJISITOPHOU Oarapen
CHHM3HWJIOCH JI0 TIpenenbHOoro 3HadeHus. Korrpomns
COJZICPIKaHIS MeTaHa OTCYTCTBYET;
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5. Kolejne pojawienie si¢ sygnatéw z czestotliwo-
Sciami f; oraz f, $wiadczy o wzroscie zawartosci
metanu, a odstgp czasu pomig¢dzy ich pojawie-
niem okresla intensywnos$¢ procesu (szybkosc
wzrostu zawarto$ci metanu). Prognozowane jest
powstanie sytuacji awaryjnej;

6. Kolejne zaprzestanie sygnatow z czestotliwo-
$ciami f; oraz f; $wiadczy o zmniejszeniu zawar-
to$ci metanu i zmianie przedawaryjnej sytuacji
gazowej na bezpieczng;

7. Pojawienie si¢ sygnatu z czgstotliwos$cig f, przy
pominigciu f; $wiadczy o intensywnym wzroscie
zawarto$ci metanu, co jest wlasciwe dla nienatu-
ralnego wydzielania si¢ gazu (szybkos$¢ narastania
zawartosci metanu ponad 0,5 lub 1,0% ob./s
w zaleznosci od ustawienia). Prognozowane jest
powstanie sytuacji gazowej z obnizong zawarto-
$cig tlenu. Nalezy podja¢ natychmiastowe dziata-
nia w celu zabezpieczenia drog oddechowych.

Wieloletnie do§wiadczenie w eksploatacji indywi-
dualnych automatycznych sygnalizatorow metanu,
potaczonych z lampami nahetmnymi serii CMC

w kopalniach wegla kamiennego Ukrainy oraz Rosji

potwierdzito wysokg efektywnos¢ tych $rodkow

kontroli gazowe;j.
Widok zewnetrzny przyktadowego sygnalizatora

metanu serii CMC przedstawiono na rysunku 5.

5. TlocimemoBaTenbHOE — TOSBJIEHHWE  CHUTHAJIOB €
YaCcTOTAMH f; M f, CBHUICTEIBCTBYET O pOCTE
COZIepXKAaHUs METaHa, a IPOMEXKYTOK BpEMEHH
MEXITY ux TMIOSIBJICHUEM XapaKkTepu3yer
HMHTEHCUBHOCTb TIpoliecca (CKOPOCTh HapacTaHUs
coziepskaHus MeTaHa); [Ipornosupyercst mosiBneHue
aBapUIHOM CUTyalluu.

6. IlocnenoBarenabHOC IPEKpAlllCHUE CUTHAIOB C
YacTOTaMH f| U f> CBHUJCTEIBCTBYET O CHWKCHUH
COZIep)KaHUsI METaHa W TIepexojie IMpeAaBapuiHON
Ta30BOM CUTYAIH B HEOIIACHYIO;

7. TlosiBiieHWe cHWTHaTa C 4YacToTOM f, MHHYSA f)
CBHUJICTENILCTBYET 00 WHTEHCUBHOM HapacTaHUM
COZIepKaHUS METaHa, 4TO CBOMCTBEHHO
HEOOBIYHOMY ra30BbIICIICHHIO (ckopocThb
HapacTaHus coliepkaHuss MeTaHa Oonee 0,5 wimm
1,0 00./c B 3aBUCHUMOCTH OT TPOHM3BEIACHHOM
HacTpoiiku). [IporHozupyercs NosiBieHHEe Ta30BOM
CUTyalluh C  TOHIKEHHBIM coziepKaHueM
kuciopona. HeoOXoammo TNpUHATHE SKCTPEHHBIX
MEp M0 3aLUTE OPTaHOB JbIXaHUs.

MHoroneTHui OIIBIT JKCIUTyaTalluu
MHAMBUYalbHBIX aBTOMAaTUYECKUX CUTHAJIU3aTOPOB
METaHa, COBMEILIEHHBIX c TOJIOBHBIMU

ceetunbHUKaMu, cepurn CMC B yroiapHBIX IIIaxTax
YkpauHbl u Poccun rmoKaszan BBICOKYIO
3(h(HeKTUBHOCTD ATUX CPENICTB Ta30BOT0 KOHTPOJIS.

BHewnuii BU1 0JHOTO U3 CUTHAIM3ATOPOB METaHa
cepun CMC nipecTaBieH Ha pUCYHKE 5.

Tabela 7 / Tabuaunua 7
Warto$¢ parametru
Lp Nazwa parametru 3HaueHue IapaMeTpa
Hanverosaime napavietpa CMC-1 | CMC2/1 | CMC-4 | CMC-5 | CMC-7
1 2 3 4 5 6 7
1 Zakres regulacji nastawien zadziatania, % ob.:
JlnarasoH perynpoBaHis YCTaBOK cpabaThiBaHust, % 00.:
- dla pierwszego progu 1,0-2,0 1,0-2,0 1,0-2,0 1,0-2,0 0,5-2,0
- JUIS TIEPBOTO IOpOra
- dla drugiego progu - 1,5-2,5 1,5-2,5 1,5-2,5 1,0-2,5
- JUTsl BTOPOTO [Opora
2 | Zakres dopuszczalnego absolutnego btedu zadziatania sygnalizacji, % ob.
ITpenen fnomyckaeMoii OCHOBHOI aOCOIIOTHON HOIPEIIHOCTH CPabaThIBAHIS +0,3 +0,3 +0,2 +0,2 +0,2
cUrHaan3amu, % 00.
3 | Warto$¢ sumarycznego kwadratowego dodatkowego btedu, % ob.,
fue wigeey y y y ) 0.6 0,6 0.4 0.4 0.4
3HadyeHNEe CyMMapHOH KBa-paTHYECKO# TOMOMHATEIBHOM MOTPEITHOCTH, %o
00., He Oostee
4 | Czas zadziatania sygnalizacji, s, nie wigcej
15 8 8 8 12
Bpewmst cpabaTbiBaHMs CUTHAIIM3ALMH, C, HE Oosiee
5 | Czgstotliwos¢ migania reflektora lampy przy zadziataniu sygnalizacji, Hz:
YacToTa MUraHust JTaMIIbl CBETHIIBHUKA MIPU cpabaThIBAHUN CHTHAIMM3ALMH, ['11;
dla pierwszego progu (f) / ws nepBoro mopora (f; ) 0,5-5 0,7-2,5 1,0-1,5 0,8-1,2 2
dla drugiego progu (f5) / s Broporo nopora (f> ) - 5-10 8-12 8-12 8
6 | Wspotczynnik powrotu urzadzenia wykonawczego, nie mniej
o 0,7 0,9 0,9 0,8 0,9
Koo duimenT Bo3Bpara HCIOIHATEIFHOTO YCTPONCTBA, HE MEHEE
7 Zaprzestanie sygnalizacji przy zawarto$ci metanu ponad 40 % ob. Tak/ Jla Tak/Jla | Nie/Her | Nie/Her | Nie/Her
IIpekpallieHne CUTHATM3ALUHU IPU cosiepkanuy MetaHa doiee 40 % 00.
8 Poziom zabezpieczenia przeciwwybuchowego / YpoBeHb B3pbIBO3AIIHUTHI PIT PIT PII lub PB PB PB
9 Prad pobierany, A, maks / [Torpe0siemblii TOK, A, He Goree 1,25 1,3 1,3 1,25 1,2
0 | Czas ciaglej pracy, godzina, min. / Bpems HenpepbIBHO#T paboThl, Yac, He MeHee 9,0 8,5 10 10 10
Obecno$¢ zabezpieczenia przed catkowitym roztadowaniem baterii Nie Nie Tak Tak Tak
Hamupe 3amuTs! 6atapen oT rIy0oKoro paspsiia
12 | Masa, kg, maks / Macca, kr, He Oonee 2,5 2,6 24 2,5 2.4
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Do specjalnych srodkow kontroli atmosfery kopalnia-
nej zalicza si¢ metanomierz kombajnowy TMPK-3.1M.
Stuzy on do emisji sygnalizacji ostrzegawczej oraz
wylaczenia zasilania elektrycznego podawanego na
maszyne wydobywcza przy osiagnigciu ustawionych
poziomow stezenia objetosciowego metanu. Stosowany
jest w kombajnach $cianowych i chodnikowych, posia-
dajacych iskrobezpieczne obwody sterowania.

W sktad metanomierza wchodza: gtowica MI'P-1,
zrddlo zasilania I1bU-1 oraz obudowa zabezpieczaja-
ca K3M-1, ktéra mocowana jest do obudowy maszy-
ny. Polaczone ze sobg MI'P-1 oraz [IBM-1 w istocie
sg przenosnym sygnalizatorem metanu. Podczas eks-
ploatacji maszynista, przychodzac na zmiang, przy-
nosi ze sobg taki sygnalizator. Wstawiajac go do
obudowy zabezpieczajacej stwarza on warunki do
uruchomienia kombajnu. Obwdd zdalnego sterowa-
nia kombajnu automatycznie roztgcza si¢ w chwili
osiggnigcia oraz przekroczenia maksymalnego do-
puszczalnego stezenia metanu, podczas uszkodzenia
podstawowych zespotdw funkcjonalnych przyrzadu
oraz obnizenia napigcia baterii akumulatorowej do
ustawionej wartosci.

Podstawowe parametry techniczne metanomierza
TMPK-3.1M przedstawione sg w tabeli 8 [9], a wi-
dok ogolny — na rysunku 6.

W kopalniach we¢gla kamiennego Ukrainy przez
dhugi okres byly pomyslnie eksploatowane stacjonar-
ne $rodki kontroli atmosfery kopalnianej o dziataniu
ciggtym [10]:

— analizatory metanu AT1-1, AT3-1 oraz ATB;
—analizatory tlenku wegla «Curma-CO-B» oraz

J0V.

Aparatura stacjonarna serii AT zapewnia:

1. Ciagla automatyczng kontrole stezenia objeto-
Sciowego metanu w miejscu instalacji czujnika;

K cnenuanbHbIM cpeAcTBaM KOHTPOJISL IIAXTHOM
atMoceppl  OTHECEHO KOMOAHOBOE MeTaH-penie
TMPK-3.IM. Ono mnpenHazHayeHO Ui BbLIAYH
NPENyNPENTEIHON CUTHAM3AIMA W OTKJIFOYCHHUS
ANIEKTPOIHEPTUH, TIOIABACMOI Ha 3a00HHYI0 MAIlHHY,
IIPU TOCTIDKCHHUN 3a[aHHBIX YPOBHEH OOBEMHOM TOMN
MertaHa. [IpumeHsercss Ha TOOBIYHBIX U MPOXOTUSCKIX
KoMmOaifHaX, HWMEIOIIMX  HCKpPOOE3ONacHble  IICTH
YIIPaBJICHHUS.

B cocraB Mmeran-pene BxonsT: ronoBka MIP-1,
6sok nuranust [1bM-1 u 3amurtHbI koxyx K3M-1,
KOTOpPBIA ~ KpemuTcss K  KOPIyCY  MAalIMHBIL.
CouwneHennble  Mexay cooorr MI'P-1 u IIBU-1, mo
CYLIECTBY SIBJIAIOTCS NEPEHOCHBIM CUTHAIN3aTOPOM
MeTaHa. [Ipu sKkcmyaTanuy MalldHUCT, TPUXOs Ha
CMEHy, MPUHOCUT C CcO000#l Takoil curHammusarop.
BcTaBinsist ero B 3alIUTHBIN KOXKYX, OH CO3JAET yCIIo-
BUS JUTSI 3amycka KomOaitHa. Llenbs MUCTaHIIMOHHOTO
ympaBieHus KoMOaiiHa aBTOMaTHYECKH Pa3phIBACTCS
IIPU AOCTHKEHUM U NPEBBILIEHUHU MPENEIbHO JOIyC-
TUMOW KOHLIEHTpALlMM METaHa, IIPU BbIXOJE U3 CTPOS
OCHOBHBIX (DYHKIIMOHAIBHBIX Y3JIOB MPHUOOpa W IMPH
CHIDKCHUU HAIPSHKCHUST aKKyMYJLSITOPHOW Oatapeun
JIO YCTAaHOBIICHHOTO 3HAYCHUSI.

OCHOBHBIE TEXHHYECKHE XapaKTECPUCTUKU MCTaH-
pene TMPK-3.1M mnpuBenenst B Tabmumue 8 [9],
a o0mmii BUII — HAa PUCYHKE 6.

Ha yrompHbIX 1m1axtax YKpaWHbl UIUTEIbHBINA
MIPOMEXKYTOK BpPEMEHHM YCHEIIHO SKCILTyaTHPYIOTCS
CTallMOHAPHBIE HENPEPHIBHOACHCTBYIOIINE CpPEICTBA
KOHTpOJIs ImaxTHo# atmocdepst [10]:

— ananuzaropsl MeTana AT1-1, AT3-1 u ATb;
— a"anu3atopbl okcuga yriaepoaa «Curma-CO-By

u 10V.

CranmonapHas anmaparypa cepun AT obecrieunBaer:
1. HenpepbIBHBIN aBTOMAaTHUYECKHU KOHTPOIIb

00BbEMHON J0NM METaHa B MECTe YCTaHOBKH
JATUNKa;
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blokami aparatury.

Tabela 8 / Tadiuna 8
Nazwa parametru Wartos$¢ parametru
HaumenoBanue napamerpa 3HayeHue mapamerpa
Wartos$¢ stezenia objgtosciowego metanu, %:
3nauenne 00bEMHOM 101U MeTaHa, %:
- przy zadziataniu sygnalizacji ostrzegawczej 1,5
- I CpabaThIBAaHUHM NIPELYIPEANTEILHON CUTHAIM3ANI
- przy odtgczeniu zasilania elektrycznego zabezpieczanego obiektu 2,0
- [IPU OTKJIFOYECHUHN BJICKTPOIIMTAHUS 3alIUIIIaEMOT'O o0beKTa
Zakres dopuszczalnego absolutnego bigdu zadziatania urzadzenia wykonawczego, % ob. +0,2
IIpenen ponyckaeMoii OCHOBHO# aOCOTIOTHOMN MOTPEIIHOCTH CpadaThIBaHHs HCHIOIHUTEIBHOTO YCTPOHCTBa, % 00.
Czas zadziatania sygnalizacji, s, nie wigcej 20
Bpewmst cpabaTbIBaHus CUTHAIM3ALMY, C, He Ooiee
Czas ciaglej pracy, godzina, nie mniej 10
Bpewmst HenpepbIBHOM paboThl, 4, He MEHEe
Wykonanie PO, Ua
Hcnonuenne
Masa kg, nie wigcej 1,5
Macca kr, He 6ojee
Rys. 6. Metanomierz TMPK-3. 1M
Puc. 6. Meman-pene TMPK-3.IM
2. Emisj¢ sygnatu automatycznego odiaczenia zasi- 2. Belgauy CHrHasa Ha ABTOMAaTHYECKOE
lania elektrycznego obiektu kontrolowanego OTKJIIOYCHUE SJICKTPUHCCKOTO THATaHNA
w chwili osiagnigcia maksymalnego dopuszczal- KOHTPOIINPYEMOr0 OOBCKTa  HPH IOCTHKCHHH
nego stezenia objeto$ciowego metanu lub uszko- TPE/IEITBHO NOMYCTHMOH 0GheMHOM J107H MeTaHa
dzenia funkcjonalnych obwodéw aparatury. WIH HEHCIPaBHOCTH (YHKIMOHAIBHBIX Lemei
, . . . anmapatypbl.  Kpome Ttoro, anamuzatop ATH
Oprocz tego analizator ATb emituje opisany sy- N
L . . BBIACT YKA3aHHBIH CHTHAJT TPH TOSBICHUN
gnat przy pojawieniu si¢ szybkos$ci narastania ste-
> ) ~0.5% ob /s: CKOPOCTH HapacTaHWs KOHLIEHTPAllMd MeTaHa
zenia metanu 20,5% ob./s; ’ ' >0.5 % 06./c:
3. Emisje sygnz'ilu.od%a,czema okreslonego mechani- 3. Bhlgauy curHana Ha OTKJIIOUEHHE OIPEAETEHHOTO
Zmu z opozmeniem cZasowym, MeXaHH3Ma C BBIIEPIKKON BpeMEHH;
4. Ciagla sygnalizacj¢ dzwigkowa oraz swietlng; 4. HenpepsiBHYIO CBETOBYIO u 3BYKOBYIO
5. Zdalng kontrole wizualng stezenia objetosciowego CUTHAJIM3AIIHIO;
metanu na podstawie przyrzadu sygnalizacyjnego; 5. JlucTaHIMOHHBIN BH3YaJIbHBIH KOHTPOJIb
6. Mozliwo$¢ przekazania na powierzchni¢ zunifi- 00BEMHOM JIONIM MeTaHa MO TpUOOpy ammapara
kowanego sygnatu o st¢zeniu objetosciowym me- CUTHAJIM3ALIUH,
tanu; 6. BOo3MOXHOCTH  mepejauyd  Ha  MOBEPXHOCTb
7. Mozliwo$é przestania do operatora sygnalizacji YHHQHIIPOBAHHOTO CHIHaNa 00 0ObheMHO¥ sione
telemetrycznej informujacej o normalnej pracy MeTaHa,
. , 7. B03MOXKHOCTH nepeaadn orepaTopy
analizatorow, maksymalnym dopuszczalnym ste- N
. S S TEJIECUTHAJM3aMN O HOPMAaJbHOW pabore aHa-
zeniu objetosciowym metanu oraz zerwaniu linii . .
telemet ; JM3aTOPOB, TPEAETBHHO TOMYCTHMOW 00BEeMHON
eleme r’},rcznej, . . . . JI0Jie MeTaHa U OOPBIBE JIMHUU TeJICU3MEPEHUS;
8. Lacznosé telefoniczng pomiedzy funkcjonalnymi 8. TeneOHHYIO CBA3H MEKTy (BYHKIHOHATHHBIMH

0JIOKaMHU armaparypbl.



Nr 6(484) CZERWIEC 2011

13

Schematy strukturalne analizatoréw metanu danej
serii przedstawiono na rysunku 7.

Podstawowe parametry techniczne analizatorow
metanu serii AT przedstawiono w tabeli 9.

Widok zewnetrzny blokow analizator6w metanu
serii AT przedstawiono na rysunku 8.

Do odbioru cigglych sygnaléw o stezeniu objeto-
$ciowym metanu oraz dyskretnych sygnatéw o osig-
gnigciu  maksymalnego dopuszczalnego stezenia
w miejscach instalacji czujnikow analizatora serii
AT, a takze rejestracji wartosci stezenia objgtoscio-
wego metanu oraz sygnalizacji dzwigkowej i §wietl-
nej na powierzchni kopaln weglowych stosowane sa
stojaki odbioru informacji CITU-1M.

Podstawowe parametry techniczne stojakow odbio-
ru informacji CIIU-1M przedstawiono w tabeli 10,
natomiast widok zewnetrzny na rysunku 9.

CTpyKTypHBIC CXEMBI aHATTU3ATOPOB METaHA CEPHUH
MIpUBEACHBI HA PUCYHKE 7.

OCHOBHEBIC TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTHKU
aHaym3atopoB MeraHa cepun AT mnpuBeneHsl B
Tabnue 9.

Buemnwmii Buj OJOKOB aHAIM3aTOPOB MeETaHa
cepunt AT npuBesieH Ha pUCyHKe 8.

Jns  mpuemMa  HENpephIBHBIX  CUTHAJIOB 00
00BEMHOH J10JIe METaHa M JUCKPETHBIX CHUTHAJIOB O
JIOCTHKCHUH TIPEJICITLHO JIOIMTYCTUMOM KOHIICHTPAIUH
B MECTaX yCTAHOBKH JIATYMKOB aHAJIM3aTOPOB CEPHUH
AT peructpanuy BeJIMYUHbBI 00bEMHON JTOJTM MeTaHa
U BBIJAYU CBETOBOM M 3BYKOBOW CHUTHAM3allMM Ha
MOBEPXHOCTH YrOJbHBIX MIAXT MPUMEHSIOTCS CTOUKH
npuema uHpopmarmu CITHU-1M.

OCHOBHBIE TEXHMUYECKHE MAHHBIE CTOWKH IpHEeMa
uapopmarmu CIIHU-1M npuBenensr B Tabmuie 10,
a BHEILLIHUI ee BUJ Ha pUCYHKe 9.

Tabela 9 / Ta6smua 9
Nazwa parametr Warto$¢ parametru
HanmenoBanue napamerpa 3nauerue napaverpa
ATI-IT [ AT3-1 | ATB
1. Zakres pomiarowy st¢Zenia objgtosciowego metanu, % 0-25
1. JInana3oH nzmepenust 00bEMHOMU 1011 MeTaHa, %o
2. Zakres absolutnego btgdu pomiaru stezenia objetosciowego metanu, % +0,2
2. Ipenen 0OCHOBHOM aOCOFOTHOM MOrPELIHOCTH U3MEpeHHsl 00bEMHOI Joi MeTaHa, %
3. Czas zadziatania urzadzen wykonawczych, s, maks:
3. Bpewmst cpabarbiBaHNs HCIIOIHUTEIBHBIX YCTPONCTB, ¢, He Ooree:
- ze wzgledu na poziom zawartosci metanu 15 15 0,8
- 10 YPOBHIO COJICPKAaHUS METaHa
- ze wzgledu na szybko$¢ narastania koncentracji metanu - - 2,0
- 110 CKOPOCTH HapacCTaHMs KOHIICHTPALH METaHa
4. Masa sumaryczna, kg, nie wigcej 80 115 110
4. CymmapHas Macca, KT, He Ooee

Tabela 10 / Ta6auma 10

Nazwa parametr Warto$¢ parametru
HanmeHoBauune napamerpa 3HaveHue apamMerpa

1. Podstawowy dopuszczalny zredukowany blad wbudowanych srodkéw pomiaru, % +1,5
1. OcHOBHast JIoITyCKaeMasi TIPUBEJICHHAS [TOTPEIIHOCTh BCTPOCHHBIX CPEJICTB U3MEpeHHs, %o
2. Objetosc odbieranej informacji, kanatow kontroli:
2. O6bem npuHIMaeMoit HHOpMaIH, KaHAJIOB KOHTPOJIS: 6

- rejestracja wskazan 24

- PETUCTPALUK TOKA3aHHU M 50

- pomiary

- U3MEpPeHUs

- sygnalizacja telemetryczna

- TEJIECHTHAITM3ALHI
3. Napigcie zasilania pradu zmiennego przy czgstotliwoscei 50 Hz, V 127 lub 220
3. HanpspkeHue nutaHus nepeMeHHoro Toka npu yacrore 50 ', B 127 i 220
4. Wymiary gabarytowe, mm, maks 540 x450%2000
4. T'abGapuTHbIe pa3mepbl, MM, He Oosiee
5. Masa, kg, maks 190
5. Macca, kr, He Ooee
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Do zabezpieczanego obicktu / K 3ammmaemomy o0beKkTy

AT1-1 Na powierzchnig

do CITU-1 lub KAI'1

Ha nosepxnocts k CITH-1
i KAI'

=
=
~
y

Y
>
Q
o0
v

Zasilanie elektryczne
DeKTpOITHTaHNE

A A A

Y \

o

AT3-1

Na powierzchnig

do CIIH-1 lub KAI'M

Ha nosepxnoctsb k CITN-1
nmn KAI'N

v

Zasilanie elektryczne
DexTponuTanue

A A

>

Tb

M1

Na powierzchni¢

do CIIH-1 lub KATH

Ha nosepxnocts k CITH-1
umn KAI'M

AC-7

v

Zasilanie elektryczne
DIEeKTPONUTaHHE

Rys. 7. Schematy strukturalne analizatorow metanu serii AT:
M — przenosny czujnik metanu, IIIIH — pomiarowy przeksztattnik parametrow, AC — urzqdzenie sygnalizacji

Puc. 7. Cmpyxmypnole cxemwl ananuzamopos memana cepuu AT:
I — oamuux memana evinocrot, IITH — npeobpazosamens napamempos usmepumenpHblil,
AC — annapam cuenanuzayuu
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M1 JIMB

Rys. 8. Widok zewnetrzny blokéw analizatorow metanu

serii AT

Puc. 8. Brewnuil 6uo 610K06 anaiuzamopos memana

cepuu AT

W stojaku CIIH-1M zapis informacji jest realizo-
wany przy pomocy przyrzadow elektrycznych
H3092/1. Przyrzady te posiadaja szereg wad.

1. Brak mozliwo$ci automatycznej synchronizacji
biezacych wspolrzednych czasowych z zapisem
procesu zmiany zawartosci metanu. Z tego wzgle-
du dyzurny operator stuzby kontroli gazowej ma
obowigzek robi¢ zaznaczenia na tasmach wykre-
sowych , co w praktyce powoduje btedy w odli-
czeniach czasowych.

2. Potrzebna jest ciagla obstuga przyrzadow elek-
tromechanicznych. Wymagane jest sprawdzenie
zachowania stabilnosci szybkoS$ci przesuwania si¢
tasmy wykresowej, kontrolowana jest jako$¢ zapi-
su procesu, wykonywane jest czyszczenie oraz
wypelnienie przyrzadow specjalnym tuszem, ta-
$mga papierows.

3. Istnieje mozliwo$¢ znieksztatcenia oraz falsyfikacji
informacji zapisanych na ta§mie wykresowej. Nie-
prawdziwa informacja utrudnia obiektywne $ledz-
two w sprawie awarii, w obliczeniach zuzycia po-
wietrza itd.

W zwiazku z wyzej wymienionymi wadami po-
wstala potrzeba utworzenia bardziej niezawodnego
oraz prostego w eksploatacji przyrzadu, ktory wyklu-
czytby wady samopiséw elektromechanicznych przy
zachowaniu ustawionych parametréw technicznych
oraz parametrow bezpieczenstwa.

Rys. 9. Stojak odbioru informacji CIIH-1M
Puc. 9. Cmotixa npuema ungopmayuu
Clii-im

B CIIM-1M 3anuck nHGOpMAIUX OCYIIECTBISCTCS

C TIOMOIIBIO AIEKTPHUECKHX proopoB H3092/1. Dtr

prOOPBI 00JIAIAIOT ONPECIICHHBIMU HEJJOCTATKAMH.

1. OrcyrcTByeT  BO3MOXKHOCTH ~ aBTOMATHUCCKOM
CHHXPOHHU3AIMU TEKYIIUX BPEMEHHBIX KOOPAUHAT
C 3amKChIO TpollecCca W3MEHEHHS CONepPIKaHHS
meraHa. [lo 3Toil mpuyMHE NEXKYpHBIM OrepaTop
cryx0b1  AIK  00s3aH  jenmath  OTMETKM  Ha
JFarpaMMHBIX JICHTaX, 9TO Ha MPAKTHKE TPHBOIUT
K TIOTPEIITHOCTSIM BO BPEMEHHBIX OTCUETAX.

2. Heobxoaumo MOCTOSIHHOE 00CITy’)KUBaHUE
JJIEKTPOMEXaHUYECKUX mpudopoB. Tpedyercs
IPOBEpPKAa COXPAHECHUSI CTAOMJIBHOCTH CKOPOCTH
JBIDKCHHS AUATPAMMHOM JICHTBI, KOHTPOJIHPYETCS
KayecTBO 3alUCH  MPOIEecca, TMPOU3BOIUTCS
OYNCTKA U 3aMOJHEHHE MPUOOPOB CIICIIUATHHBIMU
YepHIIIaMU, OYMasKHOH JICHTOM.

3. CymiecTByeT  BO3MOXXHOCTh  HCKQXKCHHUS U
(danpcudukanmm wHbOpMAIUK, 3alMCAHHON Ha
auarpamMMHOl  sieHTte. JloxkHas — uH(oOpMarus
3aTpynHsieT 00bEKTUBHOE pacCieIOBaHIe aBapuH,
pacuer pacxona BO3ayXa H T.II.

B cBsi3m C BBIIICTIEpPEUYHCIICHHBIM, BO3HUKIIA
HEOOXOMUMOCTh CO3[MaHHs 0Oojiee HAISKHOTO U
MPOCTOr0 B  OKCIUTyaTalldH MpHOOpa, KOTOPBIH
yCTpaHWI OBl HENOCTaTKH DIICKTPOMEXaHHYCCKUX
CaMOTIHCIICB npu COXpaHECHUH 3aJJaHHBIX
TEXHUYECKUX napamMeTpoB
1 TTapaMeTpoB OE30IaCHOCTH.
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Przeprowadzone w MakNII badania pozwolity na
opracowanie wspolnie z «Ekolan» Sp. z 0.0. nowego
przyrzadu samopiszacego, ktory otrzymat nazwe
«rejestrator elektroniczny 9KOH-01». Celem opra-
cowania bylo stworzenie dla aparatury automatycznej
kontroli metanu (AKM) oraz innych systemow in-
formacyjnych bazowego elektronicznego urzadzenia
rejestrujacego, ktory umozliwia realizacje:

— rejestracji sygnatow pradu stalego, proporcjonal-
nych do zawarto$ci metanu w atmosferze wyrobisk
gorniczych w odniesieniu do czasu biezgcego;

— rejestracji informacji o istnieniu badz braku napie-
cia zasilajacego aparatury AKM oraz samego reje-
stratora DKOH-01;

— odzwierciedlenia biezacych warto$ci zawarto$ci
metanu;

—podgladu w formie cyfrowej oraz graficznej calej
weczesniej zarejestrowanej informacji;

— przesyltu zarejestrowanej informacji do komputera
personalnego;

— tworzenie archiwow zarejestrowanej informacji na
no$nikach przeno$nych (CH);

— zabezpieczenie zarejestrowanej informacji przed
usuni¢ciem i falsyfikacja.

W tabeli 11 przedstawiono parametry techniczne
rejestratora OKOH-01, a jego wyglad zewngtrzny
przedstawiono na rysunku 10.

[IpoBenennbie B MaxkHMUN  wuccnemoBanus
no3Boymmd ~ coBMectHo ¢ OO0  «Dxomany
pa3paboTaTh MPUHIMITHAIHHO HOBBIA CAMOIHITYIINI
npuOOp, TONYYNBIIUA Ha3BaHHUE «DICKTPOHHBIN
peructpatrop  OKOH-01».  Ilenp  pa3paboTku
cocrosiia B CO3JlaHUM  0a30BOTO  AJIEKTPOHHOTO
peruCTpUPYIOLIEr0 YCTPOWCTBA /ISl ammapaTypbl
aBTOMAaTH4eCcKoro KoHTpoisi MmeraHa (AKM) wu

IpyruxX  WH(QOPMAIIMOHHBIX  CHCTEM,  KOTOPBIH

103BOJISIET OCYIIECTBUTH!

— pEerucTpanuo CUTHAJIOB IIOCTOSIHHOTO
IEKTPUUECKOTO TOKa, MPOIIOPIUOHATBHBIX

CONCp)KaHUIO METaHa B aTrMocdepe TOPHBIX
BBIPa0OTOK C MPUBS3ZKON K TEKYLIEMY BPEMEHHU;

— perucTpanuo  HWHPOPMAIUM O HAIMYAH WU
OTCYTCTBHH THTAIOIIETO HANPSDKEHHS amIapaTypbl
AKM wu camoro peructparopa 9KOH-01;

— OTOOpa)KEHUE TEKYIIUX 3HAYCHUH COJIEpPIKAHUS
MeTaHa;

— IpocMOTp B IH(GPOBOM H TpauIecKoM BHIE Beel
paHee 3aperuCTPUPOBAHHON HH(POPMAIHN;

— mepenavy 3aperucTpUpOBaHHONW HMH(GOpPMALUK Ha
MIEPCOHANBHBIN KOMITBIOTED;

— CO3JlaHHe JOJITOCPOYHBIX ApXHMBOB
3apeTUCTPUPOBAHHON WH(OpMAIIMA HAa CMEHHBIX
HakoruTesix (CH);

— 3alIUTy 3aperUCTPUPOBAHHON HHGMOpMAIMH OT
CTUpaHUs WK (HanbCUPUKALIIH.

B Tabmuume 11 mpencraBiieHbl TEXHUYECKHE
xapakrepuctuku peructpatopa OKOH-01, a ero

BHEIIHWY BUJ TIOKa3aH Ha pucynke 10.

Rys. 10. Wyglgd zewnetrzny elektronicznego urzqdzenia rejestrujgcego SKOH-01
Puc. 10. Brewmnuil 6uo snexmponnozo pesucmpupyroueeo yempoticmea SKOH-01
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Tabela 11 / Taoauua 11

Nazwa parametru
HanmenoBanue napamerpa

Warto$¢ parametru
3HaueHue rnapaMeTpa

o = =

Granica podstawowego dopuszczalnego zredukowanego btedu pomiaru
oraz zapisu wartosci pomiarowej, %, nie wigcej

. [Ipenen nomycTumMoiil npuBeIEHHOM MOrPEHIHOCTH U3MEPEHUS U 3aITUC

1 U3MepsieMoi BelnumHsl, %, He Goliee

Liczba roztadowan cyfrowego indykatora mierzonej wartosci, jed., min

N

Dyskretno$¢ rejestracji wartosci pomiarowej w czasie, s, maks
Dyskretno$¢ indykacji warto$ci pomiarowej w czasie, s, maks
Czas ciaglej rejestracji mierzonej informacji, mies., min
Granica bledu odliczania czasu za 24 g., s, maks

[Ipenen morpemHocTH 0TcUeTa BpeMeHu 3a 24 4, ¢, He Ooiee

Napigcie zasilania, V
Hamnpsxenue nutanus, B

P XN N R R WW

9. Czgstotliwo$¢ napigcia zasilajacego, Hz
9. YacroTa nuTaromiero HanpspkeHus, '
10. Pobierana moc obwodu zasilania, VA, maks
10. ITorpebisiemast MOIIHOCTB 110 1ienH muTanus, BA, e 6onee
11. Wymiary gabarytowe, mm, maks
11. F'aGapuTHBIE pa3Mepsl, MM, He Ooiee
12. Masa, kg, maks
12. Macca, kr, He boiee

. Krancowa warto$¢ zakresu pomiarowego przy wlaczeniu bezposrednim, mA
. Konewnoe 3naueHne guana3oHa U3MEpeHHst IIPU HEMOCPEACTBEHHOM BKITIOYCHNH, MA

Yucno paspsiaoB HupPOBOro HHIUKATOPa U3MEPSIEMO# BETHYNHBI, €1I., HE MEHEe
JIMCKPETHOCTh PErUCTPALKY U3MEPSEMOi BEIIMUHMHBI 110 BPEMEHH, C, He Oosee
JIMCKPETHOCTh HHIUKAIUK H3MEPSIeMOi BEIMIHHEI II0 BpeMEHH, C, He Ooee

BpeMst HenpepbIBHON perucTparui u3MepsieMoit HHpOpMaLnH, Mec., He MCHee

5,0

2,0

60

6,0
1

+_22
220 "33
50-60
20,0
165x190%285

4,0

Obecnie zamiast stojakow odbioru informacji
w duzych kopalniach wdrazany jest gazowy kom-
pleks informacyjny KAI'U [8].

Analizatory stacjonarne «Curma-CO-By» oraz I0Y
przeznaczone sg do ciagglego automatycznego pomia-
ru tlenku wegla w wyrobiskach gorniczych kopaln
oraz podania sygnalow do odlaczenia zasilania wy-
posazenia elektrycznego, jak rowniez do wywotania
sygnalizacji $wietlno-dzwickowej. Wskazane sygna-
lizatory cechuja si¢ parametrami, ktore wskazane sa
w tabeli 12.

Pod wzgledem wygladu zewnetrznego «Curma-
CO-B» oraz JIOY nie réznig si¢ od analizatoréw
metanu serii AT.

B mHacrosmee BpeMs BMECTO CTOEK MpHeMa
nHpOpMAIMM Ha KPYMHBIX IIaXTax BHEApAETCS
KOMIUIEKC a’pora3oBbiii mHpopmanmonueii KAI'U
[8].

CranmonapHele  aHanu3aTopel  «Curma-CO-By»
u JIOY npenHasHaueHbl Ui HEMPEPLIBHOTO
aBTOMATHYECKOTO HM3MEpPeHHs OKCHIa yIiepojaa B
TOPHBIX BBIPA0OTKAaX MIaXT M BBIJAYM KOMAHIHBIX
CHTHAJIOB Ha OTKITIOYEHHE MUTaHNA
3JIEKTPOOOOPYI0BaHHS,
a TaKxe cpabaTbIBaHUE
CUTHaJIU3alluu. Yka3aHHbIE
XapaKTePU3YIOTCS nmapamMeTpamu,
npuBeIeHbBI B Ta0smIe 12.

ITo Buemnemy Buny «Curma-CO-B» u JIOVY me
OTJINYAIOTCS OT aHAIN3aTOPOB MeTaHa cepuu AT.

CBETO-3BYKOBOM
aHAJIN3aTOPBI
KOTOpbIE

Tabela 12 / Taéauna 12

Warto$¢ parametru
Nazwa parametru

Curma-CO-B J10Y
1. Zakres pomiaru stgzenia objgtosciowego tlenku wegla, %
1. lnana3oH u3MepeHust 00LEMHON JOJIH OKCHAA 0-0,01 0-0,01

yriiepona, %
2. Granica podstawowego dopuszczalnego zredukowanego bigdu pomiaru, % 16 £10
2. Ilpenen nomyckaeMoil OCHOBHOI NPHUBEIEHHON HOTPENIHOCTH U3MEpeHHs, Yo
3. Czas ustanowienia wskazan, s, nie wigcej
300 120

3. Bpemst ycTaHOBIICHHUS TTOKa3aHUH, ¢, HE Ooee
4. Masa, kg, nie wigcej 100 20
4. Macca, xr, He Oojiee
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Od 2004 r. w kopalniach weglowych Ukrainy
wdrazana jest stacjonarna aparatura kompleksowego
telekomunikacyjnego systemu kontroli dyspozytor-
skiej 1 zautomatyzowanego sterowania maszynami
gbérniczymi oraz kompleksami technologicznymi —
YTAC [11]. W jej sktad razem z rd6znymi czujnikami,
sterownikami, urzadzeniami przekazujagcymi oraz
przetwarzajacymi; $rodkami rejestracji, przetwarza-
nia i przedstawiania informacji, wchodzi aparatura
kontroli atmosfery kopalnianej:

— czujniki metanu niskich stezen TX 3261;

— czujniki metanu wysokich stezen TX 3263;

— czujniki tlenu TX 3264;

— czujniki tlenku wegla TX 3241.01;

— czujniki wodoru TX 3241.04 oraz czujniki innych
gazéw;

— sterowniki TX 9042;

— wyswietlacze cyfrowe TX 3282;

— urzadzenia sygnalizacji §wietlnej i dzwickowej TX

6831 oraz inne wyposazenie.

Parametry techniczne czujnikéw kontroli gazowe;j
powszechnie stosowanych w systemie YTAC przed-
stawiono w tabeli 13. Widok zewnetrzny niektorych
elementéw funkcjonalnych aparatury kontroli gazo-
wej systemu YTAC przedstawiono na rysunku 11.

C 2004 r. Ha yYrojapHbIX WIaxXTaX YKpauHBI
BHEJIPSCTCS CTallMoOHapHAas amnmaparypa
YHU(PHUIIMPOBAHHOM TEJIEKOMMYHHUKAIIHOHHOM
CHCTEMBI JUCIIETYEPCKOTO  KOHTPOJIS n
ABTOMAaTHU3UPOBAHHOTO yIpaBJICHUS TOPHBIMH
MalllMHAMH U TEXHOJIOTMYECKUMH KOMILICKCAMH —
YTAC [11]. B ee coctaB, Hapaay C pa3lIuYHBIMU
JaTYMKaMHU; KOHTPOJUIEpaMHM; TMEpEeNaloNMU U
PETPaHCIUPYIONIMMHA ~ YCTPOWCTBAMH,  CPEACTBAMU
HakKoIUIeHUsi,  00pabOTKM W TPEJCTABICHHS
uHpOpMAIMK,  BXOJWUT  ammaparypa  KOHTpPOJIS
[IaXTHOW aTMOC(EpHI:

— JIJaTYMKW METaHa HU3KUX KoHieHTparmii TX 3261;

— JaTYUKA  METaHa  BBICOKMX  KOHIICHTpAIH
TX 3263;

— natunku kuciopoaa TX 3264;

— natyuku okcuaa yraepona TX 3241.01;

— natyuku Bojopona TX 3241.04 u naTuuku Apyrux
rasos;

— koHTpoJutepsl TX 9042;

— mudpossie auctien TX 3282;

— YCTpOMCTBa CBETO-3BYKOBOWM curHanmmzamuun TX

6831 u apyroe obopynoBaHue.

Texunueckue XapaKTePUCTUKN ITUPOKO
npuMeHsieMbIx B cucteme Y TAC naTunkoB ra3oBOro
KOHTpOJIS MpUBeNeHBI B Tabnwie 13. BHemHuit Bua
HEKOTOPBIX (YHKIMOHATBHBIX 3JICMEHTOB
anmapaTypbl Tra3oBoro KoHTposis cuctemMbl YTAC
Mpe/cTaBieH Ha pyucHke 11.

Tabela 13 / Ta6auna 13

Wartos$¢ parametru
Nazwa parametru 3HaueHne napameTpa
HaumenoBanne
napamerpa TX 3261 TX 3263 TX 3264 TX 3241.01 TX 3241.04
1. Zakres pomiaru 0—4% ob. CHy 0—100 % ob. CHy 0—25% ob. O, 0—200 ppm CO 0 — 500 ppm H,
1. Inana3zon
N3MEpeHsI
2. Bfad pomiaru +0,2% ob. CH4 Podstawowy blad Podstawowy btad +4 ppm CO Podstawowy btad zredu-
2. Ilorpemnocts od 0 do2,5% zredukowania nie zredukowania nie kowania nie wigcej 3%
N3MEpPEeHUS ob. 8% do 4% wiecej 10% wiecej 3% OcHOBHas! IPUBEICHHAS
ob. CHy OcHOBHas OcHoOBHas MOTPELTHOCTh
+0,2% 00. ca TIpUBE/ICHHAS TIPUBECHHAS He 6onee 3%
ot 0 10 2,5% HOTPENIHOCTh MOTPEITHOCTh
00. 8% 10 4% ue 6osee 10% He 6onee 3%
00. CH4
3. Czas ustanowienia
wskazan
3. Bpems
20s 20s 20s 35s 20s
YCTaHOBJICHHS
MOKa3aHui
4. Wymiary
gabarytowe,
4 phm, maks 101x95x76 101x95x76 101x95x76 101x95x76 101x95x76
. T'abGaputusle
pasMepbl, MM,
He Oonee
5. Masa, kg, maks
5. Macca, kT, 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
He Oonee
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Rys. 11. Widok zewnetrzny sterownika TX 9042, wyswietlacza cyfrowego TX 3282 oraz czujnika metanu TX 3261,
wchodzqcych w sklad aparatury gazowej kontroli systemu YTAC
Puc. 11. Buewmnuii 6uo xonmponnepa TX 9042, yugpposoeo oucnines TX 3282 u damuuxa memana TX 3261,
BXOO0SUUX 8 COCMAB ANNAPAMYPbl 243068020 KOHmMpoas cucmemovl YTAC

Przedstawiona powyzej aparatura do analizy gazu Bes paccmorpenHas Bbllle razoaHaJUTHYECKas
zachowuje swoje parametry przy nastepujacych wa- TEXHHKA COXpaHseT CBOM XapaKTePUCTUKU MPH
runkach eksploatacji: CIICAYIOIIUX YCIOBHSIX SKCIUTyaTalluu:

— temperatura otoczenia 5 — 35°C; — TemInepaTypa okpyxatoiieit cpenst 5 — 35°C;

— ci$nienie atmosferyczne 87,8-119,7 kPa; — atMochepHoe narienue 87,8-119,7 klla;

— wilgotno$¢ wzgledna powietrza do 100% przy — OTHOCHTEJIbHASL BJIAXKHOCTh OKPY’KAIOLIEro BO3AyXa
temperaturze 35°C; 1o 100% npu remnepatype 35°C;

— zawarto$¢ dwutlenku wegla w stezeniu objetoscio- — COJICpIKaHKE YIIIEKUCIIOro ra3a B 00bEMHBIX JOJISIX

wym do 2%; 110 2%;

— predko$¢ przemieszczania si¢ strumienia gazow — CKOpPOCTB IBIYKCHHSI TA30BO3IYIIIHOIO TIOTOKA JIO 8 M/C.

1 powietrza do 8 m/s.
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Stacjonarna aparatura kontroli gazowej oraz kon-
troli zuzycia powietrza potaczona jest w ramach sys-
temu kontroli gazowej (AI'K).W celu zapewnienia
prawidtowej eksploatacji aparatury kontroli gazowe;j
przy oddziale wentylacji oraz technik bezpieczenstwa
(BTB) kopalni tworzona jest grupa AI'K, kierowana
przez mechanika danego oddzialu. Grupa dokonuje
korekty schematu rozmieszczenia, testowania i kali-
bracji, kontroluje zdolno§¢ robocza oraz prawidlo-
wos¢ rozmieszczenia aparatury, przekazuje aparature
do regulaminowej obstugi technicznej, naprawy,
kontroli urzedowej oraz przegladu.

Odpowiedzialnos¢ za prawidtowo$¢ instalacji, nie-
naruszony stan aparatury, kabli oraz plomb, za prze-
niesienie w odpowiednim czasie aparatury po odda-
niu do eksploatacji ponosza kierownicy oddziatow,
w wyrobiskach ktérych umieszczona jest dana apara-
tura. Odpowiedzialno$¢ personalng za prawidlowosé
eksploatacji oraz nieprzerwalne funkcjonowanie
W ciggu zmiany czujnik6w metanu oraz urzadzen
odliczajacych ponosza rowniez sztygarzy oddziatow.

Sztygarzy oddzialow w wyrobiskach, w ktorych roz-
mieszczona jest aparatura do automatycznej kontroli
metanu (AKM) co miesigc porownuja wskazania czuj-
nikdéw ze wskazaniami przeno$nych metanomierzy.

Informacja o sytuacji gazowej, zarejestrowana
przez urzadzenia samopiszgce stosowana jest w bie-
zacej pracy przez wszystkie oddziaty i stuzby kopal-
ni, wykonujace prace w wyrobiskach wyposazonych
w aparature¢ AI'K, oraz przez oddziat BTb w celu
okreslenia przyczyn wzrostu zawartos$ci metanu,
podjecia dziatan w celu jej normalizacji, a takze
w celu likwidacji wykrytych wad w pracy aparatury.

W przypadku podziemnego wydobycia wegla na
Ukrainie trzeba pogodzi¢ si¢ z konieczno$cig prze-
bywania w §rodowisku potencjalnie niebezpiecznym
z punktu widzenia powstawania groznych dla zdro-
wia 1 zycia mieszanek gazowych. Dlatego w kopal-
niach weglowych kontrola sktadu atmosfery ma
pierwszorzedne znaczenie w zapewnieniu bezpie-
czenstwa prowadzenia prac gorniczych.
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CramMoHapHasi ammapatrypa Ta30BOTO KOHTPOJIS
U KOHTPOJS pacxoga BO3AyXa OOBEIMHSAETCS
B cucrtemy asporazoBoro koHtpons (AI'K). ns
obecreucHUs MPaBUILHOM IKCILTyaTalluu
ammapaTypbl adpora3oBOT0 KOHTPOJS MPH YIacTKe
BEHTHIIAIMK M TeXHUKH Oe3zomacHoctu (BTDH)
maxTel co3fgaercss rpynna AI'K, Bosrmaisemas
MEXaHHMKOM 3TOr0 ydacTka. I'pymma ocymecTBiseT
KOPPEKTHPOBKY CXEMBI pa3MeIIeHUs, MPOBEPKY U
HAaCTPOWKY, KOHTPOJb pPabOTOCIIOCOOHOCTH |
IPaBIJIBHOCTh Pa3MEIICHUS amnmapaTyphl, BBIIATY
ee Ha perlaMeHTHOE TeXHHYECKoe 00CIyKHBaHHE,
PEMOHT, TOCHIOBEPKY U OCBUJIETENbCTBOBAHHE.

OTBETCTBEHHOCTh 3@ MPABUIBHOCTb YCTAHOBKH,
[IEIOCTHOCTh W COXPAHHOCTH amIapaTrypbl, Kabemeit
U TII0MO, CBOCBPEMEHHYIO TIEPCHOCKY IOCTE CHAYH
ammapatypbl B OKCIUTyaTallMi0 HECYT HadalbHHUKH
yYacTKOB, B BbIpa0OTKAaX  KOTOPBIX pa3MelleHa
anmaparypa. llepcoHanbHas OTBETCTBEHHOCTb 3a
OPaBWIBHOCTh ~ JKCIUIyaTallud U IOCTOSHHOE
(DYyHKIIMOHHPOBAHHE B TECUCHHE CMEHBI JAaTUYNKOB
MeTaHa
U OTIMYAIOUIMX YCTPOWCTB BO3JIOXKEHA TaKkKe Ha
TOPHBIX MAaCTEPOB YUACTKOB.

l'opHBIC MacTepa yJ4acTKOB B BBIPAOOTKAX KOTOPBIX
pa3MernieHa ammaparypa aBTOMAaTHUECKOTO KOHTPOILSI
merana (AKM) eXeCMEHHO CBEpsIOT —TOKa3aHHS
JIATYMKOB C MTOKA3aHUSIMHU IIEPEHOCHBIX METAHOMETPOB.

Wugpopmanmst o6  a’porazoBoil  0OCTaHOBKE,
3apETUCTPUPOBAHHASL  CAMOIUIIYIIIIMA  TIPHOOpPaMH,
HCTIONB3YEeTCS B OMEPATHBHOM PaboTe BCEMHU yJacTKaMHU
W CIy)KOaMH IIaXThl, BBIIOJHSIONIMMH pPa0dOThl B
BBIPAOOTKAX, OCHALIECHHbIX ammaparypoil AI'K, u
yuactkoM BTD 11 BbIABIEHNS NPUYUH IOBBILCHUS
KOHLEHTpallMM ~ METaHa, NpUHATUS Mep 10  ee
HOPMAJIM3allM, a TAKKE YCTPAHCHUSI BBISBICHHBIX
HE/IOCTaTKOB B pabOTe armapaTyphl.

IIpn mobbrue yrast B YKpawHE TIOA3EMHBIM
CIIocoO0OM  MPHUXOANTCS MUPHUTHCS C BBIHYXJICHHON
HEOOXOIUMOCTBIO  HAXOIHUTHCS B cpere,
MOTCHIIMANEHO  YTPOXKAEMOW C TOYKH  3PCHHUS
00pa3oBaHUSl OMACHBIX JUIS 3J0POBBS M SKU3HH
ra3oBbIX CMECEH. IToaTomy
B YTOJBHBIX IIaXTaX KOHTPOJb COCTaBa aTMOCHEpHI,
KOTOPBI ~ HE  BO3MOXKEH 0e3  3(PQPEKTUBHBIX
ra30aHaJn3aTopOB, IMEET MEPBOCTEIIEHHOE 3HAYCHUE
B o0OecrieyeHHH O€30IMacHOCTH BEICHUS TOPHBIX
pabor.
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GAS MONITORING IN UKRAINIAN COAL MINES

The paper points out admissible concentration levels of methane and other hazardous gases in Ukrainian coal
mines. It classifies equipment used for mine atmosphere monitoring, its technical parameters as well its range of
use. Furthermore it describes general issues related to gas monitoring systems operation.



