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Dotowe sieci telekomunikacyjne z kablami miedzianymi
w kopalniach JSW SA

W artykule omowiono magistralne dotowe sieci telekomunikacyjne z liniami syme-
trycznymi, eksploatowane obecnie w kopalniach JSW SA. Scharakteryzowano rodza-
Jje stosowanych telekomunikacyjnych kabli gorniczych, typowe konfiguracje i struk-
tury zajetosci linii telekomunikacyjnych. Zwrécono uwage na systemy, ktore w naj-
wigkszym stopniu wykorzystujq kable miedziane w swoich uktadach teletransmisyj-
nych. Przedstawiono uwagi zwigzane z eksploatacjq i racjonalnym wykorzystaniem

tych sieci w kopalniach JSW SA.

1. WSTEP

Znane sa dodatkowe zabezpieczenia podpoziomo-
wych robot wydobywczych zaréwno przed zadymie-
niem bezposrednim, jak i zadymieniem pradem od-
wroconym w przypadku pozaru w pradzie schodza-
cym powietrza

W wyrobiskach dotowych kopaln eksploatuje si¢
obecnie sieci telekomunikacyjne zbudowane z tele-
komunikacyjnych kabli gorniczych miedzianych typu
TKG z torami symetrycznymi o S$rednicach zyt
0,8 mm. Od kilku jednak lat obserwuje si¢ pewne
istotne zmiany w strukturach sieci kablowych w ko-
palniach. Obok kabli symetrycznych eksploatuje sig
rowniez kable koncentryczne z nieszczelnym oplo-
tem, tzw. kable promieniujgce. Kable te wykorzysty-
wane sg w tacznosci radiowej w wyrobiskach [3].

W ostatnim okresie w dolowych systemach tele-
transmisyjnych coraz wigksza rol¢ rozpoczynaja
odgrywa¢ takze kable optotelekomunikacyjne. Po-
mimo poczatkowych obaw zwiazanych z ich eksplo-
atacja, a szczegblnie z naprawami uszkodzonych
odcinkéw linii kablowych i trudno$ciami zwigzanymi
z doprowadzeniem zasilania gwarantowanego do
urzadzen abonenckich, w kopalniach JSW SA obser-
wuje si¢ duzy rozwdj tych sieci [14]. Nalezy zazna-
czy¢, iz obecnie w kopalniach JSW SA buduje si¢

najwiecej tego rodzaju sieci (w stosunku do kabli
magistralnych z zytami miedzianymi). Powstaje py-
tanie czy kable optotelekomunikacyjne i kable pro-
mieniujace beda wypiera¢ telekomunikacyjne kable
miedziane typu TKG?

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SIECI
TELEKOMUNIKACYJNYCH KOPALN
JSW SA.

Sie¢ telekomunikacyjna [8] to systemy transmi-
syjne oraz urzadzenia komutacyjne, a takze inne
zasoby, ktére umozliwiaja nadawanie, odbior lub
transmisj¢ sygnatdéw za pomoca przewodow, fal ra-
diowych, optycznych lub innych srodkéw wykorzy-
stujagcych energie elektromagnetyczng, niezaleznie od
ich rodzaju. To oznacza zestawienie i potaczenie
urzadzen i linii telekomunikacyjnych w sposéb
umozliwiajacy przekaz sygnatdéw pomigdzy okreslo-
nymi zakonczeniami sieci. Podstawowym zadaniem
sieci telekomunikacyjnej jest wigc przesylanie infor-
macji (jakiejkolwiek natury) pomigdzy abonentami
tej sieci. Kopalniana sie¢ telekomunikacyjna sktada
si¢ wiec z wielu sieci, oferujagcych réznorodne ustugi
telekomunikacyjne. W kopalniach wyr6znia si¢ na-
stepujace rodzaje sieci telekomunikacyjnych:
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Telefoniczna lacznosci i alarmowania — dla sys-
teméw lgcznosci ogdlnozakladowej 1 systemow
alarmowo-rozgtoszeniowych — w sieciach tych
w JSW SA prowadzi si¢ wylacznie linie z obwo-
dami iskrobezpiecznymi®.

Transmisji danych — w kopalniach JSSW SA nie
eksploatuje si¢ juz odrebnych sieci kablowych
(miedzianych) dla systemow transmisji danych.
Mozna jeszcze spotka¢ pewne linie kablowe, ktore
w wigkszosci wykorzystywane sg tylko do jednego
systemu transmisji danych, np. geofizyki gorniczej.
Radiowe — dotyczy to w szczegdlnosci rozlegtych
sieci telekomunikacyjnych utworzonych z kabli
promieniujacych [3].

Woydzielone — dotyczy to odrebnych sieci kompu-
terowych LAN eksploatowanych w systemach dys-
pozytorskich i serwerach telekomunikacyjnych
zwigzanych z bezpieczenstwem, ktore tacza sie
z pozostalymi sieciami komputerowymi kopalni
poprzez tzw. ,,serwery lustrzane” [9, 11].
Swiatlowodowe — s3 to sieci wykorzystywane
glownie w systemach transmisji danych technolo-
gicznych, w systemach monitoringu wizyjnego
i zdalnego sterowania. W kopalniach JSW SA,
w ktorych wystepuje zagrozenie wybuchowe, sg to
W Sszczegodlnosci sieci budowane z elementow (za-
konczen linii $wiattowodowych) posiadajacych
oznakowanie Ex op is [PN-EN 60079-28:2007].
Miedzycentralowe — struktura tych sieci jest
szczegoOlnie wazna dla przedsigbiorcy (Zarzadu
JSW SA) i kopaln tgczonych, w ktérych odrebne
do tej pory systemy dyspozytorskie sg integrowane
w jeden system. W JSW SA dotyczy to kopalh Zo-
fiowka i Borynia.

Rézne sposoby charakteryzowania kopalnianych

sieci telekomunikacyjnych zalezg nie tylko od prze-
znaczenia tych sieci (telefoniczna, transmisji da-
nych), lecz takze od innych kryteriow ich podziatu,
takich jak np.:

wykorzystywane medium transmisyjne (sieci $wia-
tlowodowe, miedziane),

specyficzna budowa linii kablowych (sieci szybo-
we, instalacyjne),

rodzaj przesylanego sygnatu (sieci analogowe,
cyfrowe),

obszar dzialania (sieci magistralne, lokalne, po-
sredniczace, rozlegtle) itp.

Kazda sie¢ telekomunikacyjna sktada si¢ z weztow

telekomunikacyjnych i faczacych je taczy (systemow
transmisyjnych) [2]. Topologia kazdej sieci telekomu-

1

W kopalniach metanowych powierzchniowe i dotowe sieci teleko-
munikacyjne, w ktorych prowadzone sa wylacznie linie z obwodami
iskrobezpiecznymi nazywa si¢ potocznie, chociaz niewlasciwie, tzw.
,.sieciami iskrobezpiecznymi”.

nikacyjnej okresla wigc wzajemne relacje i sposoby

Iaczenia weztow migdzy soba. W skiad sieci teleko-

munikacyjnej wchodza terminale przetworcze (kon-

cowe), medium transmisyjne (tory naturalne, kanaty
transmisyjne itp.), wezly komutacyjne, koncentratory
kanatéw czy danych, jak réwniez wszelkiego rodzaju
urzadzenia kontroli i sterowania, zapewniajace utrzy-
manie w zalozonych granicach parametréw jakosci

i niezawodnosci urzadzen tych sieci.

Sieci telekomunikacyjne eksploatowane w kopalniach
dzielg sie na trzy zasadnicze grupy, ktore okreslono jako:
1. Dolowe sieci telekomunikacyjne: szybowe (KSx

na rys. 1), magistralne (KMXx) i rozdzielcze (od-
dziatlowe). Tym pojeciem okres$la si¢ rowniez sie-
ci telekomunikacyjne prowadzone po powierzch-
ni, tzw. sieci posredniczace (oznaczenia KPx oraz
KSx — czg$¢ powierzchniowa rys. 1) na odcinkach
od urzadzen stacyjnych w centralach i dyspozy-
torniach do zestawow rozdzielczych zlokalizowa-
nych na nadszybiach szybow gtownych i peryfe-
ryjnych (jest to tzw. sie¢ ogodlnozakladowa w ro-
zumieniu przepisow gorniczych).

2. Kopalniane sieci telekomunikacyjne powierzch-
niowe’. Sa to sieci telekomunikacyjne wewngtrzne
[8], sieci zlokalizowane na terenie zakladu gorni-
czego, prowadzone zarowno do waznych obiektow
zaktadu gorniczego (zaklad przerobczy, szyby
wentylacyjne, stacje odmetanowania itp.), jak
i czasem do znacznie oddalonych od centrali lub
dyspozytorni kopalnianej stacji abonenckich 0séb
fizycznych i prawnych (mieszkania prywatne,
osrodki zdrowia, urzedy, przedsigbiorstwa wspot-
pracujace z dang kopalnig itp.).

3. Sieci telekomunikacyjne migdzycentralowes,
sieci teleinformatyczne rozumiane jako linie ka-
blowe miedziane, $§wiattowodowe czy linie ra-
diowe, w ktorych prowadzone sg w zasadzie tgcza
miedzycentralowe central telefonicznych oraz 13-
cza sieci komputerowych WAN.

3. DOLOWE SIECI TELEKOMUNIKACYJNE
MIEDZIANE

Do podstawowych systemoéw telekomunikacyjnych
eksploatowanych w kopalniach JSW SA nalezy zali-
czy¢ system iskrobezpiecznej tagcznosci telefonicz-
nej, system alarmowania i systemy gazometryczne.

2 Sieci te nazywane s3 rowniez ,,zaktadowymi sieciami telekomunika-
cyjnymi” lub ,sieciami wewnatrzzakladowymi”. Powinno si¢ je
okresla¢ zgodnie z [8] sieciami wewngtrznymi.

Sieci te nazywane byty dawniej siecia telekomunikacyjna ,,weglo-
wa” lub siecig ,,resortowa”.
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Wymienione systemy posiadajg nastgpujace wia-

$ciwosci:

« urzadzenia stacyjne instaluje si¢ w obiektach po-
wierzchniowych budynkow central lub dyspozytor-
ni; stosowanie moduléow wyniesionych jest spora-
dyczne,

« urzadzenia instalowane w pomieszczeniach zagro-
zonych wybuchem sa budowy przeciwwybucho-
wej, a urzgdzenia stacyjne s§ wyposazone w zespo-
ly separacji iskrobezpiecznej dla podigczenia
iskrobezpiecznych obwodow dotowych,

» urzadzenia abonenckie sa centralnie zasilane
z urzadzen stacyjnych,

« sie¢ kablowa jest przeznaczona wytacznie dla ob-
wodow iskrobezpiecznych na catej dtugosci linii
wraz wydzielong infrastrukturg (oddzielne prze-
Iacznice, stojaki kablowe na powierzchni, szafy ka-
blowe, zestawy rozdzielcze); stosowane sg kable
opancerzone, w oslonach niepalnych o $rednicy zyt
0,8 mm.

Ze wzgledu na konieczno$¢ instalacji telefonow,
telefono-sygnalizatorow czy czujnikow gazome-
trycznych w wiekszosci wyrobisk kopaln eksploatu-
je si¢ telekomunikacyjne kable gornicze typu TKG.
Tak wiec struktura wyrobisk dotowych i sieci wen-
tylacyjnej warunkuje budowe telekomunikacyjnych
sieci kablowych. Jest to z reguly struktura drzewia-
sta. Wymagania prawne [5, 9] dla tych sieci dotycza
przede wszystkim wymogu prowadzenia do wyro-
bisk dotowych linii kablowych przynajmniej dwoma
szybami.

W tabeli 1 przedstawiono charakterystyke kablowej
sieci teletransmisyjnej w kopalniach JSSW SA. Zesta-
wiono ilosci 1 rodzaje kabli telekomunikacyjnych
eksploatowanych w poszczeg6élnych kopalniach JSW
SA. Dane przedstawione w tabeli 1 dotycza ilosci
(i pojemnosci) kabli liczonych na zrebie szybu. Nale-
zy doda¢ iz z dniem 1.01.2011 r. nastgpito formalne
potaczenie kopalni Borynia z kopalnig Zofiowka. We
wszystkich jednak tabelach, ze wzglgedu na aktualne
struktury tych sieci, zestawiano oddzielnie Ruch
Borynia i Ruch Zofiéwka.

Tabela 1

Charakterystyka kablowej sieci teletransmisyjnej.
Zestawienie ilo$ci i rodzajow kabli eksploatowanych w kopalniach JSW SA.

Kopalnia égig 56x2 30x4 éggig) ilos’lc?ell(zaebrri = iloé? fartw ** Zajeto(iéktoiz();w -
Borynia 1 18 (+1%) 4 23 1281 970
Budryk 1 8 (+7%) 15 1068 960
Jas-Mos 1 25 (+1%) 1 2(1) 30 1893 1130
Krupinski 17 (+9%) 17 952 660
Pnidwek 24 (+5%) 24 1344 1290
Zofidwka 23 (+5%) 25 1488 1390
Razem (szt.) 3 115%* 5 10 (1) 134
Razem tory (NN) 86 6 440** 300 1200 8 026

Uwagi:

(+1*) Kable mig¢dzypoziomowe (KSM z rys. 1)
pomiedzy poziomami (rozpoczynajace si¢ na
wyzszym i zakonczone na najnizszym po-
ziomie).

Nie uwzglgdniano kabli migdzypoziomo-

wych, liczono na zrebie szybu.

Fkk Tor symetryczny, parowy w danej linii ka-
blowej, stanowiacy cze¢$¢ danego systemu te-
lekomunikacyjnego, nazywany rowniez to-
rem kablowym (abonenckim) * [10], skretka
lub lokalna petla abonencka [8].

**

* Tor kablowy (abonencki) — wg [10] jest to para Zyt miedzianych
w kablach potaczonych wzdluznie, zawarta pomiedzy taczoéwka
przetacznicy gtownej a gniazdkiem abonenckim.

® Lokalna petla abonencka — wg [8] jest to obwod taczacy zakoncze-
nie sieci bezposrednio z punktem dostgpu do stacjonarnej publicz-

W kopalniach JSW SA rezygnuje si¢ z instalacji
mniejszej ilosci kabli telekomunikacyjnych o
wigkszych pojemnosciach (np. powyzej 100 NN),
na rzecz wigkszej ilosci kabli o mniejszych pojem-
nosciach. Wynika to ze wzgledéw niezawodno-
sciowych sieci kablowej i wigkszej elastycznosci
w konfigurowaniu sieci. Najczesciej eksploatowa-
ny jest kabel telekomunikacyjny typu YTKGXFoy
56x2x0.8 mm.

nej sieci telefonicznej, w szczegdlnosci z przetacznica gtowna lub
réwnowaznym urzadzeniem.
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Rys. 1. Przyktadowa struktura magistralnej sieci telekomunikacyjnej (szybowej) kopalni,
KP — sieci posredniczgce (powierzchniowe), w ktorych prowadzone sq obwody iskrobezpieczne,
KS — sieci kablowe szybowe, KM — dolowe sieci kablowe magistralne,

KSM — sieci kablowe szybowe migdzypoziomowe

Konfiguracja typowej sieci telekomunikacyjnej siadajgcy swojego rozszycia na wyzszych pozio-
szybowe] kopaln JSW SA jest przedstawiona na ry- mach).
sunku 1. Przy budowie sieci w kopalniach JSW SA
uwzglednia si¢ nastgpujace zatozenia: 4. SYSTEMY TELEKOMUNIKACYJNE
o do kazdego szybu prowadzone sa przynajmniej WYKORZYSTUJACE KOPALNIANE SIECI
dwie linie kablowe (KP1, KS2 do szybu nr | oraz TELEKOMUNIKACYJINE
KP2 i KS3 do szybu nr II); wymdg ten nie dotyczy
szybow peryferyjnych,

4.1. Systemy facznosci telefonicznej

« na kazdy poziom prowadzone sa przynajmniej dwa . . .
yPp P 4 przyna] ! i alarmowo-rozgtoszeniowej

kable telekomunikacyjne réznymi szybami,

« do kazdego glownego poziomowego zestawu roz- W tabeli 2 zestawiono systemy telekomunikacyjne
dzielczego przy szybach giownych przychodzi wykorzystujace sieci kablowe miedziane w kopal-
przynajmniej jeden kabel innym szybem (poprzez niach JSW SA. W tabeli tej przedstawiono minimal-
fragment sieci magistralnej poziomowej np. KS2 ne, maksymalne oraz $rednie (liczone dla wszystkich
i KS3 +KM2+KM1), kopalh JSW SA) pojemnosci kabli wykorzystywane

» na kazdy poziom prowadzony jest przynajmniej przez poszczegblne systemy telekomunikacyjne eks-
jeden bezposredni kabel telekomunikacyjny (niepo- ploatowane w kopalniach JSW SA.



Nr 10(488) PAZDZIERNIK 2011

19

Tabela 2

Minimalne, maksymalne oraz Srednie wykorzystanie par przez poszczegélne systemy telekomunikacyjne
w kopalniach JSW SA

Laczno$é telefoniczna Laczno$¢ foniczna Gazo- systemy . - Razem
; s , . transmisji Geofizyka Inne *3
powierzchnia *1 dot *2 metria dla dotu
danych

‘rlr‘]’lsrf 900 400 200 20 20 40 630 NN
ilose 1300 800 460 40 100 80 1480 NN
max

Srednio 630 NN 330 NN 30 NN 30 NN *4 50 NN 1070 NN

(W %) dotyczy dotu 58,9 % 30,8 % 28% 28% 47 % 100 %
Uwagi: *4 Wyliczone dla 6 kopaln. Poniewaz jednak systemy

*1 Nie uwzgledniano struktur liniowych centralek
lokalnych oraz sieci telekomunikacyjnych w obiek-
tach Zaktadu Przerobki Mechanicznej Wegla.

*2 Nie uwzgledniono uktadow tacznosci i sygnali-
zacji szybowej oraz wszystkich innych urza-
dzen przyszybowych (np. telefonia lokalna szy-
bowa).

*3 Dotyczy np. ,,par pozarowych” rezerwowanych
w kazdym TKG oraz torow kablowych do syste-
mdéw monitorowania maszyn i zdalnego sterowa-
nia (np. toréw, najczeséciej modemowych i cyfro-
wych do systemow typu SMoK, ZMP-16, ATUT,
Bartec, w ktorych sygnaly w tych torach kablo-
wych sg prowadzone od urzadzen dotowych do
stanowisk powierzchniowych).

geofizyczne stosowane sg tylko w trzech kopalniach,
wiec dla kopaln, ktore stosujg tego rodzaju systemy
ilo$¢ ta srednio wzrasta dwukrotnie (zobacz tab. 7).

W tabeli 3 scharakteryzowano urzadzenia iskro-
bezpiecznej tacznosci telefonicznej dolowe;j
i alarmowej jakie sg eksploatowane w kopalniach
JSW SA. We wszystkich kopalniach JSW SA
stosuje si¢ centrale telefoniczne typu DGT Mille-
nium w wersji NJ/16 (z wyjatkiem centrali KWK
Zofidbwka w czes$ci macierzystej).

Wszystkie kopalnie eksploatuja systemy telefo-
nii iskrobezpiecznej typu UTI firmy TELVIS oraz
systemy alarmowania-rozgtaszania typu STAR
(KWK Borynia, KWK Budryk, KWK Zofiéwka),
wzglednie SAT (KWK Jas-Mos KWK Krupinski,
KWK Pniowek).

Tabela 3
Charakterystyka urzadzen iskrobezpiecznej lacznosci
fonicznej i alarmowej w kopalniach JSW SA
Kopalnia Pojemnosé ce(ell\lltNrillitelefonicznej w tym lacza dolowe (NN)** | System UTI (NN)** S%/ZT.T_TNS J)A*,Ff '
Borynia 1616 576 384 192
Budryk 1616 768 576 192
Jas-Mos 1400 648 448 200
Krupinski 1200 448 240 208
Pnidéwek 1988 768 448 320*
Zofiowka 1822 800 480 320
Razem 9600 NN 4008 NN 2576 NN 1432
Uwagi: stalowanego wyposazenia liniowego (do kto-

* Kopalnia eksploatuje dodatkowo 64 sygnalizatory
(w wersji nieiskrobezpiecznej) zainstalowane na
powierzchni.

** Jest to pojemno$¢ znamionowa systemu wyni-
kajaca z dokumentacji podstawowej lub zain-

rego mozna bezposrednio przylaczaé np. tory
kablowe abonenckie) w stojakach urzadzen
stacyjnych. Nalezy zaznaczy¢, iz nie wszystkie
tacza abonenckie sa wykorzystywane w danej
kopalni.
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4.2. Systemy gazometryczne

Na rysunku 2 pokazano ogdlny schemat blokowy
systemow gazometrycznych. Centrala telemetryczna
jest wyposazona w liniowe moduty telemetryczne dla
podiaczenia dotowych obwodéw iskrobezpiecznych.

Kopalnie JSW S.A. eksploatujg gltéwnie systemy
gazometryczne CST-40 i SMP-NT, a takze 1 stojak
systemu KSP-2, co pokazano w tabeli 4. Stopien
wykorzystania telemetrycznych modutow liniowych
to okoto 70%.

centrala telemetryczna

CHA4 CH4

abonenckie

tory
kablowe

stacja
dotowa

CO2 o2

czujniki

Rys. 2. Ogolny schemat blokowy systemu gazometrycznego

Tabela 4

Charakterystyka central gazometrycznych eksploatowanych w kopalniach JSW SA.
Srednia zajeto$¢ toréw kablowych abonenckich w stojakach wynosi okolo 70%

Typ systemu gazometrycznego Tlos¢ Stojakéw POjemilfS'C'
[szt.] NN

CST-40, CST40/A* 37 1445

SMP-NT*** 12 768

KSP-2 1 40

RAZEM 50 2253
Uwagi: co przedstawiono w tabeli 5. Z tabeli tej, zesta-
*  w tym dwa moduly wyniesione na szyby peryfe- wiajacej typowe czujniki, z ktorymi wspotpracujg
ryjne, centrale systemow gazometrycznych, wynika, iz

**  jest to pojemno$¢ znamionowa systemu (wynika-
jaca z dokumentacji podstawowej lub zainstalo-
wanego wyposazenia w stojakach urzadzen sta-
cyjnych, nie wszystkie tacza abonenckie sg wy-
korzystywane w danej kopalni,

*** w kopalniach w sktad systeméw SMP-NT wcho-
dzg rozne typy stojakdéw urzadzen stacyjnych
(np. typu CMC-3MS, CMC-4).

Interesujacy jest udzial poszczegdlnych rodza-
jow czujnikow zainstalowanych w wyrobiskach,

przecigtnie w jednej kopalni eksploatowanych jest
okoto 300 réznego typu czujnikOw monitoruja-
cych parametry srodowiska technicznego podzie-
mi kopaln wegla. Najwiecej jest metanomierzy
(okoto 60% wszystkich czujnikéw zainstalowa-
nych na dole), ale udziat innych rodzajow czujni-
kow (w tym przede wszystkim czujnikow CO
1 anemometrow) jest juz bardzo znaczacy (obec-
nie wynosi ponad 35%) i zmienit si¢ w duzym
stopniu w stosunku do stanu jaki obserwowano
jeszcze kilka lat temu [1].
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Tabela 5
Zestawienie typowych czujnikow stosowanych
w systemach gazometrycznych kopaln JSW SA
. Czujniki Czujniki ok o
Kopalnia CH. CO** Anemometry Inne RAZEM
Borynia 200 60 28 10 298
Budryk 128 95 50 10 283*
Jas-Mos 177 55 42 21 295
Krupinski 113 48 11 172
Pniowek 177 42 23 52 294
Zofiowka 262 99 46 32 439
RAZEM 1057 399 200 125 1781
(w %) 60 % 22% 11 % 7% 100 %
Uwagi: niach JSW SA oparte sg przede wszystkim o sieci

* W tym prawie 90 szt. linii abonenckich zajetych
dla centralek sygnalow dwustanowych (typu
CSD firmy HASO) realizujacych funkcje alar-
mowych wylaczen urzadzen elektroenergetycz-
nych.

** W wielu przypadkach czujniki te sg przylgczane
do central gazometrycznych poprzez centralki
dotowe typu CSA (HASO) lub CCD1 i MCCD-
01 (EMAG). Do jednego toru kablowego jest
przytaczonych wtedy kilka czujnikow ($rednio
3 czujniki).

Wykorzystanie telemetrycznych modutéw linio-
wych central gazometrycznych nie pokrywa sig
z liczbg zainstalowanych metanomierzy i innych
czujnikow. Kazdy metanomierz wymaga odrgbne-
go telemetrycznego modutu liniowego. Pozostate
czujniki przylacza si¢ na dole do stacji dolowych
(centralki CSA firmy HASO oraz centralki MCCD-
01 i CCD1 firmy EMAG). Do stacji dotowej moz-
na przylaczyé do 4 czujnikéw innych niz metano-
mierze, a stacja dotowa wykorzystuje tylko jeden
telemetryczny modul liniowy. Stosowane sg row-
niez stacje dolowe z wejSciami 1 wyj$ciami dwu-
stanowymi (np. centralka sygnatow dwustanowych
CSD firmy HASO), ktére réwniez wykorzystuja
telemetryczny modut liniowy.

4.3. Systemy transmisji informacji techno-
logicznej

W zwiazku z budowa we wszystkich kopalniach
JSW SA powierzchniowych stanowisk obserwa-
cyjnych urzadzen energomechanicznych (tzw.
dyspozytorni  energomechanicznych)  systemy
transmisji informacji technologicznych w kopal-

swiattowodowe. JSW SA posiada najbardziej
rozbudowane struktury tych sieci. Tematyka ta
stanowi przedmiot odrebnej publikacji [14].
W tym rozdziale oméwione zostanag wylgcznie
systemy teletransmisyjne (w gtownej mierze in-
formacji dwustanowych) wykorzystujace kable
miedziane.

Charakterystyka systeméw teletransmisyjnych
stosowanych w uktadach monitorowania pracy
podstawowych maszyn i urzadzen w kopalniach
JSW SA zostata przedstawiona w tabeli 6. Kopal-
nie JSW SA eksploatuja system 30-kanatowy typu
FOD-900 z wyjatkiem KWK Krupinski, ktéra eks-
ploatuje system CTT-32. Srednio w jednej kopalni
zainstalowanych jest ponad 200 czujnikéw dwu-
stanowych. Potowa z nich to czujniki pradu (np.
typu CP-10, CPE - 50% wszystkich czujnikdéw
pracujacych w kopalniach). Oprocz tego stosowane
sa takze: czujniki réznicy ci$nien (np. typu CCDI,
CCD okoto 8%), taczniki magnetyczne i wylgczni-
ki krancowe (np. typu KFS, WK okoto 10%), czuj-
niki przeptywu powietrza (np. typu CPP — okoto
12%), czujniki poziomu wody (np. typu CP-2 —
okoto 6%).

4.4. Systemy geofizyki gérniczej

Do oceny zagrozen tapaniami stosuje si¢ systemy
sejsmologiczne typu ARAMIS, SOS i AS-1 oraz
system sejsmoakustyczny typu ARES. Systemy
geofizyczne sg eksploatowane w trzech kopalniach
JSW SA [12]. Zajmujg one okoto 3% ogolnej ilosci
w sieciach telekomunikacyjnych.

W tabeli 7 zestawiono systemy eksploatowane
w stacjach geofizyki gorniczej w kopalniach
JSW SA.
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Tabela 6

Charakterystyka systeméw teletransmisyjnych eksploatowanych
w kopalniach JSW SA

. Pojemnos¢ Pojemnos¢ .
Kopalnia Typ systemu o Uwagi
ilo$¢ torow kablowych (kanaly)
Borynia FOD-900 24 tory 720
Budryk FOD-900 15 torow 450
Jas-Mos FOD-900 30 torow 900
VENTURON 2 tory kontrola par. produkcji i bezpieczenstwa
Krupinski CTT-32 20 torow 440
FOD-900 30 torow 900
Pnidwek . VENTURON, ZMP-16,
inne systemy 7 torow
Betacontrol
Zofiowka FOD-900 30 torow 900
RAZEM 160 toréw

Tabela 7

Zestawienie ilo$ci podstawowego sprzetu w stacjach geofizyki gérniczej
w kopalniach JSW SA [Tor]

Nazwa sprzetu Jas-Mos Pniéwek Zofiowka
Sejsmologia
Aparatura sejsmologiczna typu AS-1 1 1 16-kanatowy
Aparatura sejsmologiczna typu ARAMIS 2 1 1 32-kanatowy
System obserwacji sejsmologicznej typu SOS 1 32-kanatowy
Sejsmometry typu SPI - 70 30 10 43
Sondy sejsmologiczne typu DLM 25 4
Sondy sejsmologiczne GVu 20 4
Sejsmoakustyka
Aparatura sejsmoakustyczna typu ARES 2 1 pojemnos¢ kasety 8NN
Geofony 7 4
5. WNIOSKI TKG z zylami miedzianymi. Nadal sieci te sg rozbu-

Odpowiadajac na pytanie zadane we wstepie, czy
kable optotelekomunikacyjne i kable promieniujace
moga zastepowac telekomunikacyjne kable miedzia-
ne typu TKG? Na podstawie zestawien zawartych
w tabelach i wiedzy technicznej dotyczacej dziatania
systeméw  telekomunikacyjnych eksploatowanych
obecnie w kopalniach JSW SA jednoznacznie nalezy
odpowiedzie¢, iz w najblizszych latach nie jest to
mozliwe. Pomimo bezspornego faktu, iz kopalnie
JSW SA sa liderami w przemysle weglowym w za-
kresie wprowadzania systeméw S$wiattowodowych
1 systemow wykorzystujacych kable promieniujgce,
nie obserwuje si¢ zmniejszenia ilosci eksploatowa-
nych telekomunikacyjnych kabli gérniczych typu

dowywane w nowych rejonach zaktadow gorniczych.
Obecnie sieci §wiattowodowych nie mozna wyko-

rzysta¢ do budowy systemow tacznosci telefonicznej
i alarmowo-rozgloszeniowej. W kopalniach metano-
wych nie ma mozliwosci zastosowania w wyrobi-
skach dotowych koncentratorow lub modutéw wy-
niesionych central telefonicznych ze wzgledu na brak
odpowiednich urzadzen w wersji przeciwwybucho-
wej klasy M1. Istnieje mozliwo$¢ zastosowania urza-
dzen telefonii VoIP [13]. Sa dostepne bramki VolP
klasy M1 z interfejsem $wiattowodowym. Pozostaje
do rozwigzania:

o budowa szkieletowej sieci $wiattowodowej oraz
zapewnienie zasilania gwarantowanego urzadzen
transmisyjnych z podtrzymaniem bateryjnym (12
godzin wg obowiazujacych przepisow),
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