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Wplyw oddzialywania tuku elektrycznego
na powierzchnie stykowe tagcznikéw W10
w zaleznosci od rozwigzan konstrukcyjnych stykow

W artykule omowiono i zbadano efekt oddzialywania tgczeniowego tuku elektrycznego
pradu stalego na degradacje powierzchni stykow tqcznikow W10 w zaleznosci od roz-
wigzan konstrukcyjnych stykow. Badaniom poddane zostaly lqczniki produkcji polskiej
ze stykami srebrzonymi galwanicznie oraz lqczniki podobnego typu i konstrukcji pro-
dukcji angielskiej z dodatkowymi naktadkami stykowymi mocowanymi do podstaw sty-
kowych. Na podstawie uzyskanych wynikow badan sformutowano odpowiednie wnioski

praktyczne.

WSTEP

W trakcie pracy wszelkiego rodzaju tacznikow
w tym typu W10 wystepuje degradacyjne oddziaty-
wanie tgczeniowego tuku elektrycznego palacego si¢
w przerwie miedzystykowej na powierzchnie styko-
we. W celu zwigkszenia odpornosci ukladéw zesty-
kowych na dziatanie tuku stosuje si¢, migdzy innymi,
réznego rodzaju materiaty stykowe oraz rézne roz-
wigzania konstrukcyjne tych uktadéow. W artykule
omoéwiono i zbadano wplyw rozwigzania ukladu
konstrukcyjnego zestykdw na jego odpornos¢ na
dzialanie elektrycznego tuku taczeniowego niskiego
napig¢cia matej mocy.

Obiektem badan byty taczniki W10 produkcji pol-
skiej ze stykami wykonanymi z miedzi srebrzonymi
galwanicznie, oraz podobnej konstrukcji i typu pro-
dukcji angielskiej ze srebrnymi naktadkami styko-
wymi. taczniki te przeznaczone sa do zastosowan
w obwodach napigcia przemiennego o parametrach
znamionowych /,=10 A oraz U,=230 V AC.

Sposob 1 zakres badan wartos$ci energii tgczenio-
wego tuku elektrycznego pradu stalego w szczelinie
stykowej analizowanych lacznikow W10, w zalezno-
$ci od biegunowos$ci napigcia omowiono i przeanali-
zowano w pracy [1].

Poza rdéznicg rozwigzan konstrukeji zestyku budo-
wa tgcznikdw jest podobna. Jedyna rdznicg poza

stykami jest sposob napedzania styku ruchomego
roztacznego — w konstrukeji polskiej jest to metalowa
kulka, natomiast w taczniku produkcji angielskiej
zastosowano poltkolisty element wykonany z two-
rzywa sztucznego. taczniki produkcji angielskiej
posiadajg podstawy stykowe wykonane z miedzi,
natomiast same styki sg w postaci srebrnych naktadek
stykowych. Widok ogdélny obu tacznikéw przedsta-
wiononarys 112.

Rys. 1. Widok ogdlny
elektrycznego tqcznika krajowego typu W10
ze stykami miedzianymi posrebrzanymi
galwanicznie
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Rys. 2. Widok ogolny elektrycznego tqcznika
produkcji angielskiej z zastosowanymi stykowymi
naktadkami srebrnymi mocowanymi
do podstaw stykowych

W celu uzyskania duzych warto$ci energii tuku tg-
czeniowego badania przeprowadzono dla obcigzenia
statopradowego. Z uwagi na fakt, ze przy zasilaniu
napigciem statym zjawisko gaszenia na tuku jest
znacznie utrudnione to warto$¢ tego napigcia zostata
obnizona do wartosci okoto 140 V dla tacznika pro-
dukcji angielskiej i 135 V dla tacznika produkcji
polskiej. Odpowiednio dla przyjetych podczas badan
warto$ci napiecia -120 V i pradu 3,7 A Iaczeniowego
nie wystepowato zjawisko ciaglego palenia si¢ tuku
elektrycznego.

Pomiar warto$ci energii roztadowywanej w szczelinie
stykowej polegal na rejestracji przebiegow wartosci
chwilowych pradu i1 napiecia podczas palenia si¢ tuku,
a nastgpnie po ich wymnozeniu, i scalkowaniu w czasie
uzyskaniu wartosci energii tuku dla kazdego cyklu 13-
czeniowego. Do pomiaru wykorzystano oscyloskop
Tektronix TDS 3034B wyposazony w pamig¢é cyfrowa,
umozliwiajaca obrobke mierzonego sygnatu przy po-
mocy zaawansowanych funkcji matematycznych.

Rejestracja przebiegdéw i ich obrobka matematycz-
na odbywala si¢ w czasie rzeczywistym, wyniki za$
po wykonaniu dziatan matematycznych byly zapisy-
wane do pamigci komputera.

Pomiary zostaty przeprowadzone na specjalnie do
tego celu zaprojektowanym i wykonanym stanowisku
badawczym [2], sktadajacym si¢ z:

— uktadu mechanicznego pozwalajacego na cykliczne
nape¢dzanie, tj. zataczanie 1 wylaczanie tacznika,

— uktadu sterowania sktadajacego si¢ z mikroproce-
sorowych sterownikow czasowych,

— multimetru Metrahit 29S potaczonego z kompute-
rem i rejestrujgcego temperature styku nierucho-
mego roztacznego badanego tacznika,

—ukfadu do pomiaru warto$ci spadku napigcia na
zestykach 1facznika przy pomocy multimetru
Keithley 2000 potaczonego z komputerem,

— cyfrowego oscyloskopu Tektronix TDS 3034B
wspotpracujacego z sondami napieciowg Tektronix
P6139A 1 pradowa Hameg HZ 56 odpowiednio wy-
korzystujaca szerokopasmowy czujnik hallotronowy,

— uktadu obcigzenia zestyku pozwalajacego na regu-
lacje warto$ci natezenia pradu w zakresie 2-15 A,

— obwod badawczy stanowiska byt zasilany z regu-
lowanego zasilacza napiecia statego.

Komputerowe stanowisko badawcze pozwalato
rowniez na jednoczesny pomiar i rejestracje wartosci
temperatury tacznika, spadku napigcia na zestykach
oraz energii tuku elektrycznego w kazdym cyklu
laczeniowym. Na podstawie uzyskanych wynikow
pomiardw sporzadzono odpowiednie wykresy zalez-
no$ci zmiany warto$ci energii tuku w zalezno$ci od
liczby cykli tagczeniowych dla zastosowanych mate-
riatéw stykow tacznika.

Dla obu typow tacznikéw wykonano pomiary po
100 cykli tgczeniowych dla dwoch biegunowosci na-
piecia zasilajacego, a nastepnie taczniki zdemontowa-
no, a ich styki poddano odpowiednim ogledzinom.

WYNIKI BADAN

Na rysunku 3 przedstawiono dla przyktadu widok
powierzchni w miejscu stycznosci styku rozlgcznego
ruchomego dla styku rozlacznego lacznika produkcji
angielskiej. Latwo mozna zauwazy¢, ze powierzchnia
stykowa jest mocno zdegradowana, a tuk elektryczny
nie palit si¢ w centralnej czeéci miejsca stycznosci,
lecz blizej jego krawedzi bocznej. Widoczne sa wy-
raznie miejsca powstawania warstw nalotowych oraz
dos¢ znaczny ubytek materiatu styku na skutek erozji
elektryczne;.

Rys. 3. Widok powierzchni styku rozlgcznego, rucho-

mego, lgcznika produkcji angielskiej (po wykonaniu

pomiarow energii tuku elektrycznego) w przypadku
prawdopodobnej wady konstrukcyjnej styku
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Przyczyna tego typu deformacji powierzchni sty-
kowej moga by¢ wady konstrukeyjne styku, powodu-
jace przemieszczenie si¢ rzeczywistego obszaru
stycznos$ci w kierunku krawedzi powierzchni styko-
wej. Dla odmiennego bowiem przypadku, gdy styk
ruchomy roztaczny facznika produkcji angielskiej
pracowatl prawidlowo, tuk palit si¢ w centralnej czg-
$ci powierzchni stykow i nie spowodowat w efekcie
nadpalenia si¢ styku (rys. 4).

Rys. 4. Widok powierzchni styku rozigcznego,
ruchomego, tqcznika produkcji angielskiej
(po wykonaniu pomiarow energii tuku elektrycznego)
dla przypadku prawidlowej konstrukcji styku

Na rysunku 5. widoczne sg dla przyktadu zmiany na
powierzchni stykéw nieruchomych roztacznych wyzej
wymienionego tacznika. Srebrna naktadka stykowa
jest — jak wida¢ — czgsciowo nadpalona przy krawe-
dzi, za$ stan materialu obudowy w poblizu styku jest
réwniez nienajlepszy, co $wiadczy o intensywnym
oddzialywaniu termicznym tuku elektrycznego.

Rys. 5. Widok degradacji powierzchni styku
nieruchomego (roztgcznego) oraz materiatu obudowy
w jego poblizu w tqczniku produkcji angielskiej, po
wykonaniu 600 cykli tgczeniowych

W laczniku produkeji polskiej powierzchnia styku
ruchomego roztacznego ulegla degradacji w znacznie
mniejszym stopniu niz w przypadku tacznika pro-
dukcji angielskiej. Punkt styczno$ci styku ruchomego
nieroztgcznego (widoczny dla przyktadu na rys. 6)
nie ulegt widocznemu uszkodzeniu.

Rys. 6. Widok degradacji powierzchni styku
ruchomego (roztgcznego), tgczniku polskiego,
po wykonaniu 600 cykli tgczeniowych

W jego otoczeniu sg widoczne jednak warstwy nalo-
towe wywotane efektem palenia si¢ tuku, ktory w cen-
tralnej czeSci punktu stycznosci doprowadzit do nie-
wielkiej degradacji materialu. Wykonane obserwacje
wykazaty ponadto, ze powierzchnia styku nieruchome-
go rozlacznego facznika produkcji krajowej jest rbwniez
znacznie mniej zniszczona w poréwnaniu ze stykiem
Iacznika produkcji angielskiej. Obudowa tacznika
w poblizu miejsca stycznosci nie jest nadpalona, nato-
miast samo miejsce stycznosci jest odksztalcone jedynie
w bardzo niewielkim stopniu (rys. 7).

Rys. 7. Widok stanu degradacji powierzchni stykow
nieruchomych tqcznika polskiego,
po wykonaniu 600 cykli tgczeniowych
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PODSUMOWANIE W przypadku rozwigzan konstrukcyjnych uktadow

stykow tacznika produkcji polskiej obszar stycznosci

znajdowal si¢ w wigkszosci przypadkoéw w centralnej
Jak stwierdzono juz na podstawie badan przepro- czescl powierzchni stykowej, co $wiadczy o wysokiej

wadzonych uprzednio [1], taczniki produkcji angiel- precyzji ich wykonania.

skiej charakteryzowaty si¢ mniejszymi warto§ciami

energii wytadowan tukowych w szczelinie stykowej,

co moze wynika¢ z nieco innych zastosowanych Literatura
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prowadzi w efekcie do przyspieszenia erozji czesci
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ELECTRIC ARC IMPACT ON CONTACT AREAS OF W10 CONNECTORS WITH RESPECT
TO THE CONTACTS CONSTRUCTION SOLUTIONS

The author examined and described the effects of DC electric arc impact on the degradation of contacts of W10 con-
nectors with respect to the contacts construction solutions. The tests were performed for connectors with galvanically
silvered contacts, made in Poland, and similar-type connectors with extra tips fixed to contact bases, made in the U.K.
Based on the achieved test results, practical conclusions were formulated.

BJIMSIHUE BO3JIEUCTBUSA DJIEKTPUYECKOM YT HA KOHTAKTHBIE IIOBEPXHOCTH
COEJMHUTEJIEX W10 B 3BABUCUMOCTHU OT KOHCTPYKTOPCKMX PEIIEHHI KOHTAKTOB

B cratee paccmoTpeH u uccienoBaH 3(h(EeKT BO3NCHCTBUS AIEKTPHUYCCKON TYTH MOCTOSHHOTO TOKAa HA JCTPaallHio
MMOBEPXHOCTU KOHTAKTOB coenuHuTesneid W10 B 3aBUCUMOCTH OT KOHCTPYKTOPCKHUX peIleHnH KOHTaKTOB. McnbiTaHusIM
MIOJIBEPKCHBI COCIMHHUTENIN TMOJBCKOTO TPOM3BOACTBA C KOHTAKTAMHU TalbBAaHWYECKH CEpeOPEHHBIMU, a TaKXKe
COEJIMHUTEIM TOXOXKEro THUMAa M KOHCTPYKUMU AHTJIMHCKOrO MPOU3BOJACTBA C JIONOJHUTEIbHBIMU KOHTAKTHBIMHU
HaKJIaJIKaMH, PUKPEIIIEMbIMU K KOHTAaKTHBIM OCHOBaHHUSM. Ha OCHOBaHMM MOJy4YEHHBIX Pe3yJbTaTOB MCCIICI0BAHUM
chopMynHpoBaHbl COOTBETCTBYIOIINE MPAKTHYECKHUE BBIBOIBI.



