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Ocena zagrozen akustycznych w procesie roboczym
przenosnika srubowego o napedzie elektrycznym

Artykut poswiecony jest wybranym aspektom bezpieczenstwa eksploatacji urzqdzen sto-
sowanych w transporcie surowcow mineralnych. Na konkretnym przykladzie przedsta-
wiony zostal problem ekspozycji na hatas obstugi tych maszyn podczas ich pracy. Wy-
znaczono najwazniejsze wskazniki hatasu dla roznych parametréw roboczych przeno-
Snika srubowego podczas transportu urobku i na tej podstawie oceniono zagrozenia
akustyczne podczas jego eksploatacji. Omowiono mozliwosci zmniejszenia tych zagrozen
oraz wyznaczono dopuszczalny czas pracy obstugi badanego obiektu.

1. WPROWADZENIE

Przenoséniki $rubowe sa szczegolnie czesto wyko-
rzystywane do transportowania materiatéw sypkich
i drobnoziarnistych, m.in. budowlanych materiatow
wigzacych 1surowcOw mineralnych. W zwigzku
Z tym stosowane sg glownie w przemysle wydobyw-
czym i przetworczym, a takze w rolnictwie do trans-
portu i precyzyjnego dozowania materiatu.

Szeroki zakres zastosowan tego typu przeno$nikow
wynika z ich licznych zalet, takich jak: nieskompli-
kowana budowa, w miar¢ prosta obstuga, stosunko-
wo niedroga eksploatacja, a takze mozliwo$¢ trans-
portowania materiatéw silnie pylacych, dzieki tatwo-
Sci uszczelnienia [3].

Posiadajg jednak tez wady, wsrdéd ktorych trzeba
wspomnie¢ znaczne opory ruchu i duze zuzycie energii
podczas pracy, wynikajace z tarcia transportowanego
os$rodka o elementy przeno$nika. Nierzadko takze eks-
ploatacji tych urzadzen towarzyszy wysoki poziom
hatasu, mogacy stanowi¢ zagrozenie dla obstugi [3].

W zwiazku z bardzo powaznymi dla zdrowia czto-
wieka skutkami oddziatywania hatasu [1, 2, 4] ten
aspekt eksploatacji urzadzen mechanicznych nie
moze zosta¢ pominigty podczas planowania przebie-
gu procesOw wydobywczych i transportowych. Bio-
rac to pod uwage, jako cel niniejszego artykutu, przy-
jeto pomiar hatasu oraz ocen¢ zagrozen akustycznych
wystepujacych w trakcie pracy tych maszyn.

Jako obiekt doswiadczalny przyjeto prototypowe
rozwigzanie przeno$nika srubowego opracowanego
w Instytucie Konstrukcji i Eksploatacji Maszyn Poli-
techniki Wroctawskiej. Badania przeprowadzone
zostaty dla roznych parametrow procesu roboczego,
typowych dla normalnej eksploatacji testowanego
urzadzenia.

Wyznaczono podstawowe wskazniki generowane-
go hatasu i na tej podstawie dokonano oceny zagro-
zen akustycznych.

2. OBIEKT BADAWCZY | APARATURA
POMIAROWA

Obiektem badawczym byt przenosénik srubowy za-
instalowany w eksperymentalnej linii przerobki
mechanicznej surowcoéw mineralnych rozdrobnio-
nych jako urzadzenie dozujace material nadawy.
Badania przeprowadzono w hali laboratoryjnej In-
stytutu Konstrukcji i Eksploatacji Maszyn Politech-
niki Wroctawskiej, dla roznych predkosci roboczych
przenos$nika. Pomiary hatasu zespolu badanego
urzadzenia wykonano zgodnie z zaleceniami normy
PN-N-01307 [6].

Aparature pomiarowg stanowit sonometr SVAN
945A (Svantek) taczacy funkcje miernika poziomu
dzwieku klasy 1 (wedlug norm IEC 651, IEC 804
1 I[EC 61672-1) oraz analizatora oktawowego.
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Punkty pomiaru halasu wyznaczono w czterech miej-
scach rozmieszczonych wokot przenosnika w odlegtosci
1 m od powierzchni zewnetrznej jego obudowy (punkty
pomiarowe 1-12) oraz bezposrednio w miejscu nadawy
materialu do komory roboczej — punkt 13 (rys. 1). Po-
miary 1-4 wykonywane byty podczas pracy przeno$nika
z najwieksza predkoscia, badania 5-8 ze §rednig warto-
$cig predkosci, natomiast pomiary 9-12 odpowiadaty
najmniejszej predkosci pracy. W dalszej czesci artykutu
przyjeto nastgpujace oznaczenia:

o punkt A — miejsce przeprowadzenia pomiarow 1, 5

19;

o punkt B — miejsce przeprowadzenia pomiarow 2, 6

110;

o punkt C — miejsce przeprowadzenia pomiaréow 3, 7

111;

o punkt D — miejsce przeprowadzenia pomiarow 4, 8

112;

« punkt E — miejsce przeprowadzenia pomiaru 13.
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Rys. 1. Lokalizacja punktow pomiaru hatasu
przenosnika Srubowego

W toku badan rejestrowano przebiegi czasowe ci-
$nienia akustycznego oraz wyznaczano m.in. warto-
$ci rownowazne poziomu dzwigku L ., (skorygowa-
ne wedlug charakterystyki zgodnej z krzywa korek-
cyjna A) 1 wartosci szczytowe Peak.

3. WYNIKI BADAN HALASU

Przed przystgpieniem do wiasciwych badan hatasu
przenoénika zmierzono poziom tla akustycznego
w hali laboratoryjnej przy wylaczonych wszystkich
urzadzeniach. Nastgpnie — dla zakresu predkosci robo-
czej $limaka n=22.5+56,0 obr/min — mierzono m.in.
og6lny poziom cisnienia akustycznego oraz wyzna-
czano widma hatasu w pasmach oktawowych. Przy-
ktadowe wyniki pomiaré6w przedstawiono na rys. 2-3.

Z badan wynika, ze najwyzszy poziom halasu wyste-
puje przy maksymalnej predkosci roboczej przenosnika
Nna=56,0 obr/min. W punktach pomiarowych 1-4
ekwiwalentny poziom cisnienia akustycznego (dla 8—
godzinnego czasu ekspozycji) osigga wartosci rzedu
L seqmax) =85 + 88 dB, natomiast w punkcie nadawy do
komory roboczej przenosnika poziom emisji hatasu
Wynosit L eqmax) =93 +95 dB. Oszacowany na tej pod-
stawie dopuszczalny czas ekspozycji na hatas pracow-
nikow obstugi wynosi Lex,=45 minut.

Dla poréwnania, podczas pracy z najmniejsza
predkoscia 7,,;,=22,0 obr/min ekwiwalentny poziom
ci$nienia akustycznego dla 8-godzinnej ekspozycji
Wynosit L seqmax) =78 +82 dB.

W dalszej kolejnosci wyznaczono widma oktawo-
we hatasu w kazdym z punktow pomiarowych. Przy-
ktadowe wyniki badan dla najwigkszych predkosci
roboczych przenos$nika (pomiary 2 i 13) przedsta-
wione zostalty na rysunku 4-5. Na obu wykresach
naniesiona zostata krzywa N80, wyznaczajgca do-
puszczalne amplitudy hatasu dla kolejnych czgstotli-
wosci, wynikajace z zalecen normowych.

W przypadku pomiaru 2 (rys. 4) zauwazy¢ mozna,
ze w zakresie czgstotliwosci 500+4000 Hz widmo
nieznacznie przekracza dopuszczalne wartosci N8O.
Dla pozostatych czgstotliwosci, halas towarzyszacy
pracy przeno$nika jest znacznie ponizej granicznej
wartoéci. W tej sytuacji mozna przyjaé, ze mozliwe
jest eksploatowanie urzadzenia bez stosowania $rod-
kéw ochrony stuchu obstugi.
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Rys. 2. Ekwiwalentny poziom cisnienia akustycznego
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Poziom réwnowazny i poziom szczytowy
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Rys. 3. Parametry halasu przenosnika
110
100
90
80
< 70
S
5 60

50
40 -
30

20
31,5 63,0 125 250 500 1000 2000 4000 8000

f, Hz

Rys. 4. Widmo oktawowe hatasu przenosnika srubowego w punkcie B
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Rys. 5. Widmo oktawowe hatasu w punkcie nadawy do komory roboczej przenosnika srubowego
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Rys. 6. Widmo oktawowe hatasu w punkcie nadawy do komory roboczej przenosnika srubowego wyttumione przez
nauszniki przeciwhatasow
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W drugim z przedstawianych przypadkow -—
w miejscu nadawy do komory przenos$nika — w za-
kresie czestotliwosci 5004000 Hz poziom hatasu
znacznie przekracza dopuszczalne wartosci (rys. 5).
Réznica pomigdzy zmierzonymi a dozwolonymi
warto§ciami mie$ci si¢ w przedziale 5+14 dB.
W tej sytuacji konieczne jest zastosowanie srodkéw
ochrony akustycznej. Sposrdd najczesciej stosowa-
nych w takich przypadkach, nalezy przytoczy¢
ekrany akustyczne oraz nauszniki przeciwhatasowe.
Ze wzgledu na konieczno$¢ cigglego dostepu do
komory przenosnika, uzycie pierwszego z wymie-
nionych sposoboéw ochrony przed hatasem jest nie-
mozliwe. W zwiazku z tym autor ocenit wpltyw
zastosowania  nausznikéw  przeciwhatasowych.
Widmo hatasu po uwzglednieniu dziatania tego typu
indywidualnych $rodkéw ochrony shuchu, wraz
z krzywa N80, zaprezentowane zostato na rysunku
6. Zmniejszone wartosci amplitud hatasu wyzna-
czono w oparciu o [5]. Z obliczen wynika, ze prze-
kroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu wystepu-
je jedynie w pasmie 2000 Hz i wynosi ok. 2 dB. Na
tej podstawie mozna uzna¢, ze nauszniki przeciwha-
tasowe spehniajg swoje zadanie.

4. PODSUMOWANIE | WNIOSKI KONCOWE

W artykule przedstawiono problem zagrozen aku-
stycznych, wystepujacych w procesie pracy przeno-

$nikow $srubowych. Dla przyktadowego przenosnika
wykonane zostaly pomiary i obliczenia podstawo-
wych wielko$ci charakteryzujacych hatas w prze-
strzeni obstugi. Na tej podstawie stwierdzono prze-
kroczenie dopuszczalnej wartos$ci hatasu w punkcie
nadawy do komory roboczej. Wykazano skuteczno$¢
nausznikow przeciwhalasowych jako indywidualnych
srodkow ochrony stuchu operatoréw w tym miejscu.
Dla pozostatych punktéw potozonych w promieniu
1 m od powierzchni zewnetrznej obudowy nie
stwierdzono konieczno$ci uzycia $rodkow ochrony
akustycznej pracownikow obstugi.
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EVALUATION OF ACOUSTIC HAZARD DURING THE WORKING PROCESS
OF A SCREW CONVEYOR WITH ELECTRIC DRIVE

The article concerns selected aspects of safe operation of devices applied in raw material transport. The issue of expo-
sure to noise of operating personnel during their work was presented on a specific example. The most significant pa-
rameters of noise for different working conditions of a screw conveyor were determined. The acoustic hazard during the
operation of the conveyor was evaluated on this basis. The possibilities of reduction of the hazard were discussed and
the acceptable time of work of the operating personnel of the tested machine was calculated as well.

OLIEHKA AKYCTHUYECKHX OITACHOCTEM B PABOYEM ITPOLIECCE IITHEKOBOI'O KOHBEMEPA
C DJIEKTPUYECKHWM ITPUBOAOM

Crathst TIOCBEIllEHA BBIOPAHHBIM ~ acTlieKTaM  Oe30MacHOCTH  OKCIUIyaTallid  yYCTPOMCTB, HCIONB3YEMBIX B
TPAHCTIOPTHPOBKE MHUHEPAIBLHOTO CHIPhs. Ha KOHKPETHOM MpHUMEpe TMPEACTaBICHO MPOOIeMy SKCIO3HIINM Ha IIyM
06C.Hy)KI/IBaIOHJ,er0 HepCOHaﬂa JAaHHbIX MAIlInH BO BpeMﬂ nux pa60Tl)l. yKaSaHLI TJIABHBIC ITOKA3aTCIIn myMa JJIS paSHbIX
paboyrx MmapamMeTpoB IIHEKOBOIO KOHBEWepa BO BpEMs TPAHCIOPTHPOBKH TOPHOM MacChl M HAa 3TOM OCHOBaHUH
BBIMIOJIHEHA OIEHKA aKyCTHYECKOW OMACHOCTH BO BPEMs €ro JKCIUTyaTallud. PacCMOTPEHBI TakKe BO3MOKHOCTU
YMEHBIIICHUS JIAHHBIX OMACHOCTEH ¥ 0003HAUEHO JIOMYCTHUMOE BpeMsi paboThl 00CTYKUBAIONIETO MEPCOHAA JaHHOTO
o0ObeKTa.



