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System zarzgdzania danymi
stacji elektroenergetycznej

W artykule omowiono strukture, opis elementow oraz sposob dzialania elektronicznej re-
lacyjnej bazy danych Microsoft Access zaprojektowanej i opracowanej w celu wprowa-
dzenia sprawnie dzialajgcego systemu informacji do zarzqdzania danymi stacji elektro-
energetycznej. System ten jest efektem przemyslen autorow na podstawie wieloletnich

doswiadczen zawodowych w tym zakresie.

1. WSTEP

Obszar produkcyjny w przedsigbiorstwie wymaga
przetwarzania znaczgcych ilosci informacji tworza-
cych zbiory danych. Zarzadzanie tymi zbiorami jest
jak wiadomo podstawag sprawnego i efektywnego
dziatania kadry zarzadzajacej w firmie. W obszarze
produkcyjnym firmy elementami o zasadniczym
znaczeniu, do jej funkcjonowania, sg miedzy innymi
stacje elektroenergetyczne stanowigce infrastrukture
przesyhu i rozdziatu energii, a tworzace wraz z in-
nymi sktadnikami system elektroenergetyczny. Sta-
cja elektroenergetyczna, jako zespot urzadzen shuza-
cych do przetwarzania i rozdziatu energii elektrycz-
nej, ze wzgledu na swoje cechy techniczne i wyste-
pujace podczas pracy rdzne sytuacje generuje
znaczne iloéci informacji. Ich iloé¢ zalezy od wielu
czynnikdéw, wigze si¢ bowiem ze znaczeniem stacji,
wielko$cig i stopniem jej ztozonos$ci technologicz-
nej. Szczegdlnie powazny problem zwigzany ze
znaczng iloscig danych powstaje, gdy mamy do
czynienia z duzg grupa stacji.

Zbiory danych — jak wiadomo — tworzone, groma-
dzone 1 wykorzystywane od chwili uruchomienia stacji
elektroenergetycznej przechowywane sg przez caty
okres jej eksploatacji. Informacje bowiem w nich za-
warte wykorzystuje si¢ w celach dokumentowania
dziatalnosci, przeprowadzania analiz, tworzenia pla-
néw remontowych, planowania zakreséw dziatan
profilaktycznych i1 zabiegéw eksploatacyjnych, wy-

konywania pomiaréw, tworzenia zbioréw danych
o aparaturze i urzadzeniach. Na ich podstawie pla-
nowane sg ponadto niezbedne dzialania w celu
utrzymania wlasciwego stanu technicznego urzadzen
1 instalacji.

Korzystanie ze zgromadzonych danych, w zwiazku
z wymaganiami wynikajacymi z przepisow, instruk-
cji czy eksploatacji niesie ze sobg wiele problemow.
Dane te przechowywane sg zazwyczaj w rdznych
miejscach zrodtowych i lokalizacjach, a ich wykorzy-
stywanie jest rozlozone w czasie, niekiedy nawet
w okresach wieloletnich.

Dotychczas stosowane rozwigzania w zakresie two-
rzenia zbioréw danych i zarzadzania danymi stacji
elektroenergetycznej nie pozwalajg na ich elastyczne
wykorzystanie. Stwarzaja istotne trudnosci w prawi-
dlowej ich ocenie oraz ograniczajg szybkos¢ podej-
mowania decyzji. Autorzy, majac na uwadze powyz-
sze, w oparciu o wieloletnie doswiadczenie zawodo-
we opracowali system zarzadzania danymi stacji
elektroenergetycznej, wykorzystujac do tego celu
oprogramowanie Microsoft Access. Ta relacyjna
baza danych, przeznaczona do pracy w oparciu
o system operacyjny Windows, jest narzedziem do
sprawnego, wydajnego przechowywania informacji,
postugiwania si¢ nig oraz zapewniajacego wygodny
dostep do danych [1].

W artykule omowiono strukturg systemu, sposob
jego tworzenia oraz dziatanie na przyktadzie rze-
czywistej, eksploatowanej stacji elektroenerge-
tycznej.
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2. ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
BAZY DANYCH DO ZARZADZANIA DANY-
MI STACJI ELEKTROENERGETYCZNEJ

Ilos¢ danych w stacjach elektroenergetycznych
zwigzana jest bezposrednio z liczba zainstalowanych
urzadzen. Przepisy i normy (w stosunku do kazdego
z nich) nakazuja wykonywanie réznorodnych proce-
dur zwigzanych z prowadzeniem ich prawidlowej
eksploatacji. Terminy i zakresy czynnosci oraz wyma-
gane zabiegi sa przypisane do kazdego urzadzenia
indywidualnie. Przeklada si¢ to w efekcie na znaczna
ilo$¢ danych i tworzy skomplikowany proces plano-
wania oraz organizowania struktury dziatan eksploata-
cyjno-konserwacyjnych. Rejestrowane i zapisywane sg
réwniez zdarzenia ruchowe czy wskazania aparatury
kontrolno-pomiarowej dotyczace w szczegodlnosci
wielkosci zuzycia energii elektrycznej oraz obcigzenia.
Zapisy te powinny by¢, w ustalonych okresach, pod-
dawane analizie, a uzupeliane wyniki wykorzystywa-
ne do podejmowania decyzji zmierzajacych do
usprawnienia gospodarki elektroenergetyczne;.

Wszystkie podejmowane dziatania zwigzane
z prowadzeniem eksploatacji stacji realizowane sg na
biezaco na podstawie polecen ustnych i1 pisemnych.
Dotyczy to zwlaszcza czynno$ci wykonywanych
w szczegllnych warunkach przy wszystkich urzadze-
niach zainstalowanych na stacji. Wymaga to odpo-
wiedniego ich dokumentowania, co prowadzi do
tworzenia kolejnych zbioréw danych.

Znaczna ilo$¢ zabiegéw i1 dzialan pomiarowych,
rozciggnietych w dluzszej perspektywie czasowe;j
(pomiary i zabiegi sg przeprowadzane w okresach
kilkuletnich) wymaga rowniez planowania i stalego
monitorowania ich aktualnosci. Wptywa to réwniez
na zwiekszenie objetosci dokumentacji i protokotow
gromadzonych i przechowywanych dla potrzeb po-
réwnawczych i kontrolnych.

Kolejny zbiér danych tworzy wszelka dokumenta-
cja fabryczna i eksploatacyjna w postaci kart katalo-
gowych, instrukcji, DTR, atestow, certyfikatow, de-
klaracji zgodnosci, itd. W efekcie wzrasta nie tylko
ilo$¢ papieru zuzywanego do tych celow, ale mebli
i przestrzeni do ich gromadzenia, co réwniez tworzy
niebagatelne koszty.

Przedstawiona powyzej struktura danych, generowa-
nych w trakcie eksploatacji stacji elektroenergetycznej,
daje ogblny obraz ztozono$ci problemu danych. Obraz
ten komplikuje si¢ dodatkowo, jezeli ma by¢ poddanych
analizie kilka stacji czy caly system elektroenergetycz-
ny. Nalezy rowniez podkresli¢, ze sposob tradycyjnego
gromadzenia danych (wedlug okreslonych kryteriow)
nie ulatwia ich elastycznego analizowania, co utrudnia

szybkie podejmowanie odpowiednich decyzji. W nie-
ktorych sytuacjach, moze to przetozy¢ si¢ nawet na
zagrozenie bezpieczenstwa pracy stacji oraz straty mate-
rialne z tym zwigzane.

Biorgc pod uwagg fakt, ze nowoczesne planowanie
1 podejmowanie decyzji powinno by¢ oparte na pelych,
przejrzystych 1 kompletnych informacjach, przektadaja-
cych si¢ na powodzenie planowanych dziatan i osigga-
nie zamierzonych celow, to papierowy sposob ewiden-
cjonowania 1 tworzenia zbiorow danych zupenie nie
sprzyja temu. Zachodzi zatem konieczno$¢ zastapienia
papieru elektronicznymi bazami danych, co stwarza
nowe mozliwosci, w tym bezpieczenstwo danych,
wieksza elastyczno§¢ w procesach zarzadzania, spraw-
niejsze 1 wydajniejsze przechowywanie informacji,
szybki dostep oraz efektywne wykorzystywanie danych.
Rozwigzaniem do sprawnego organizowania duzej
iloéci danych, w procesie tworzenia zbioréw danych,
moze by¢ na przyklad wykorzystanie relacyjnej bazy
danych Microsoft Access.

2.1. Charakterystyka stacji elektroenerge-
tycznej i niezbednej dokumentacji

Stacja elektroenergetyczna — jak juz wspomniano —
jest to zespot urzadzen stuzacych do przetwarzania
lub rozdzielania albo przetwarzania i rozdzielania
energii elektrycznej, a znajdujacych sie¢ we wspolnym
pomieszczeniu lub ogrodzeniu albo umieszczonych
na wspolnych konstrukcjach wsporczych wraz
z urzgdzeniami pomocniczymi [2].

Rozdzielnia za$ to stacja elektroenergetyczna lub
wyodrebniona czg$¢ stacji, stanowigca zespot urza-
dzen stuzacych do rozdzielania energii elektrycznej,
przystosowanych do tego samego napiecia [3].

Podstawowym elementem stacji jest pole; stanowi
ono elementarng cze$¢ rozdzielni, w ktorej zainstalo-
wana jest wiekszo$¢ z nizej wymienionych elementow.

Im wazniejsza jest stacja, tym bogatszy jest zestaw
urzadzen. Duze na przyktad systemowe stacje elektro-
energetyczne moga posiada¢ pojedyncze, podwdjne,
a nawet potrojne uktady szyn. Wyposazenie stacji elek-
troenergetycznej stanowi gldwnie aparatura faczeniowa
i pomiarowa, ktérag w zalezno$ci od funkcji dzielimy na:
— tory gtowne (obwody pierwotne) — szyny zbiorcze,

wylaczniki, przektadniki napigciowe i1 pradowe,

dtawiki, odgromniki, odtaczniki, roztgczniki;

— obwody wtdrne (pomocnicze) — uktady automatyki
zabezpieczeniowej oraz automatyki sterowniczej;

— obwody pomocnicze — dodatkowe urzadzenia za-
pewniajace prawidlowa prace stacji, m.in. instala-
cje oswietleniowe 1 grzewcze, pradu statego i
przemiennego, potrzeb wilasnych, instalacje prze-
ciwporazeniowe czy odgromowe [3].
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Eksploatacje zainstalowanych w stacjach urzadzen
elektroenergetycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, przy uwzglednieniu
szczegotowych zasad tej eksploatacji. Nalezy prowa-
dzi¢ ja tak, by zapewnia¢ whasciwe i1 zgodne z prze-
znaczeniem wykorzystanie urzadzen oraz racjonalnie
1 oszczgdnie uzytkowaé energi¢ elektryczng. Ponadto
wszystkie dzialania maja zapewnia¢ bezpieczenstwo
pracy obstugi i otoczenia oraz spelnia¢ coraz wigksze
wymagania dotyczace ochrony srodowiska.

Osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen elek-
troenergetycznych winny prowadzi¢ prawidtowa,
bezpieczna i ekonomiczng eksploatacje tych urzadzen
odpowiednio do zakresu wymaganych czynno$ci oraz
zgodnie z instrukcjami obstugi i eksploatacji.

Stan techniczny urzadzen elektroenergetycznych,
ich zdolno$¢ do dalszej pracy i warunki eksploatacji
powinny by¢ poddawane ocenie technicznej w termi-
nach ustalonych w szczegotowych zasadach eksplo-
atacji lub instrukcjach eksploatacji. Wyniki oceny
stanu urzadzen elektroenergetycznych powinny by¢
odnotowane w dokumentacji techniczne;j.

W ocenie stanu technicznego powinny by¢ zatem
zawarte wnioski dotyczace usprawnienia pracy urza-
dzen elektroenergetycznych, ich modernizacji lub
wymiany na urzadzenia o nizszej energochtonnosci
oraz terminy wdrazania.

Dla kazdego urzadzenia elektroenergetycznego pro-
wadzi si¢ odrgbng dokumentacje techniczng, ktéra po-
winna by¢ na biezaco aktualizowana. W zaleznosci od
rodzaju urzadzenia energetycznego sklada si¢ ona z [2]:
— projektu technicznego, z rysunkami lub naniesio-

nymi zmianami;

— dokumentacji fabrycznej, dostarczonej przez do-
stawca urzadzen (w zakresie ustalonym odrgbnymi
przepisami lub w drodze porozumienia migdzy do-
stawcg a odbiorcg urzadzen), obejmujacej w szcze-
gblnosci $wiadectwa badan, instrukcje, dokumenta-
cje techniczno-ruchowe, rysunki, opisy techniczne
oraz karty gwarancyjne;

— dokumentacji eksploatacyjnej, stanowigcej doku-
menty przyjecia urzadzen do eksploatacji, w tym
protokdty z przeprowadzonych prob oraz protokoty
rozruchu i ruchu probnego. Instrukcje eksploatacji,
ksigzki 1 raporty pracy urzadzen (obejmujgce para-
metry 1 ich zapisy w okreslonym czasie, umozli-
wiajgce ocen¢ sprawnosci energetycznej urzadzen
1 instalacji). Dokumenty dotyczace ogledzin, prze-
gladow, konserwacji, napraw i remontéw urzadzen,
protokoly zawierajace wyniki prob i pomiardw,
dokumenty dotyczace rodzaju i zakresu uszkodzen
1 napraw. Wykazy sprzetu i narzedzi specjalnych
lub nietypowych, niezbednych do wykonywania
prac eksploatacyjnych, napraw i remontow [3].

W celu postgpowania zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami w tym zakresie, stuzby zajmujace si¢
eksploatacja sg zobowigzane do gromadzenia danych
i prowadzenia prawidlowej dzialalno$ci stacji w od-
niesieniu do wszystkich grup urzadzen. Kazda z tych
grup zawiera szereg elementow (kilka lub nawet
kilkadziesiat tego samego rodzaju), w odniesieniu do
ktérych wymagane jest prowadzenie odpowiedniej
dokumentacji obejmujgcej zabiegi eksploatacyjne
1 pomiary, wymagajace prowadzenia ewidencji [4].
Rodzaje zabiegdéw i terminy ich przeprowadzania sg
rézne dla kazdego urzadzenia. Prowadzenie prawi-
dlowej eksploatacji grup urzadzen polega rowniez na
obowigzku dokonywania okresowych zabiegow,
czyli ogledzin, przegladéw, pomiardéw i prob.

Ogledziny polegaja na ocenie stanu technicznego
urzadzenia i sprawdzeniu jego funkcjonowania oraz
zdolnos$ci do dalszej eksploatacji. Wykonywane sa
one w réoznych okresach w zaleznoséci od rodzaju
urzadzenia i w réoznym zakresie. Fakt ich przepro-
wadzenia musi by¢ rejestrowany. Wyniki sg nastep-
nie poddawane analizie, a na ich podstawie podej-
muje si¢ decyzje zwigzane z dalsza eksploatacja
urzadzenia.

Przeglgdy to dzialalno$¢ eksploatacyjna realizowana
w réznych terminach, wynikajacych z rodzaju urza-
dzenia. Przeprowadzane sg w réznym zakresie i po-
dobnie jak w przypadku ogledzin fakt ich przeprowa-
dzenia musi zosta¢é odnotowany w dokumentacji.
W czasie wykonywania przegladu realizowany jest
zakres prac wynikajacy z zakresu ogledzin. Przeglad
obejmuje rowniez prace konserwacyjne i naprawy.

Pomiary i proby to dziatalno$¢ wykonywana z roz-
na czestotliwoseia, indywidualnie dla kazdego urza-
dzenia. Mogg dotyczy¢ etapu wprowadzania urza-
dzenia do eksploatacji, jak 1 s3 wykonywane w trak-
cie jego uzytkowania. Pomiary i proby maja na celu
sprawdzenie czy urzadzenie odpowiada wymaganiom
okreslonym w przepisach i normach. Stanowig pod-
stawowy czynnik podczas podejmowaniu decyzji
o przekazaniu urzadzen do remontu lub wycofaniu
ich z eksploatacji. Kompletne pomiary oraz proby
muszg by¢ dokumentowane.

3. RELACYJNA BAZA DANYCH DO ZARZA-
DZANIA DANYMI STACJI ELEKTROENER-
GETYCZNEJ

Niezbednym elementem prawidtowego zarzadzania
jest sprawnie funkcjonujacy system informacji z szyb-
kim dostgpem do danych. Warunkiem efektywnosci
i sprawnosci takiego systemu jest komputery-
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Rys. 1. Formularz startowy (Zrédlo: opracowanie wlasne)

zacja jego eclementow sktadowych i zastosowanie
nowoczesnej technologii przetwarzania danych [5].
W celu wprowadzenia sprawnie dzialajacego systemu
informacji do zarzadzania danymi stacji elektroener-
getycznej zaprojektowano elektroniczng baze danych
Access, ktorej strukture, opis jej elementdw i sposob
dziatania zaprezentowano ponizej.

3.1. Formularz startowy MenuStart

Formularz w bazie danych jest narzedziem shuza-
cym do wprowadzania, prezentacji i edycji danych.
Operacje wykonywane przez uzytkownika powinny
by¢ przeprowadzane za poSrednictwem formularzy.
MenuStart jest formularzem gtownym bazy danych
(rys. 1), w ktorym osadzone sa przyciski sterujace
i pola umozliwiajace wprowadzanie danych, ich fil-
trowanie, przeprowadzanie operacji na wybranych
elementach i tworzenie raportow.

3.1.1. Okno Lista elementéw stacji

Okno Lista elementow stacji, w ktorym po otwarciu
bazy umieszczane sg elementy tej stacji elektroener-
getycznej, ktora wystepuje jako pierwsza na liscie
Nazwa stacji w grupie Wyszukiwanie elementow.
Jezeli pola w grupie Wyszukiwanie elementow sa
puste, to w oknie Lista elementow stacji generowane
sa elementy wszystkich stacji elektroenergetycznych
aktualnie zainstalowanych w bazie. Jest to istotna
procedura bazy, pozwalajaca na stwierdzenie ile jed-
nakowych elementow o tych samych danych w zalez-

nos$ci od kryteriow filtrowania pracuje w catym syste-
mie elektroenergetycznym, ztozonym z wielu stacji.
Te¢ procedurge wykorzystywa¢ mozna podczas oceny
catego systemu elektroenergetycznego.

3.1.2. Grupa przyciskow Narzedzia

Przyciski grupy Narzedzia realizujg operacje na
dowolnych elementach stacji elektroenergetycznej
wyswietlanych w polu Lista elementow stacji w za-
leznos$ci od zatozonych filtrow w grupie Wyszukiwa-
nie elementow. Jezeli filtry nie wystepuja, to przyci-
skami z grupy Narzedzia wykonywane sg operacje na
wszystkich elementach w bazie.

3.1.3. Grupa pol Wyszukiwanie elementéow

Grupa Wyszukiwanie elementow, w ktorej odbywa sie
filtrowanie zawartosci bazy dotyczace wyboru stacji
Nazwa stacji 1 wyboru okreslonych elementow w zalez-
nosci od kryteriow wyszukiwania okre§lonych w polach
Nazwa, Typ, Lokalizacja, Napiecie, Nr pola.

3.1.4. Grupa przyciskow Szukaj, Czysé, Od-
swiez, Zamknij

Przycisk Szukaj umozliwia znalezienie w bazie
elementéw o okre$lonych cechach. Przycisk Czysé
usuwa zatozone filtry w polach grupy Wyszukiwanie
elementow, co umozliwia zadeklarowanie nowego
sposobu filtrowania danych w bazie. Od$wiezanie
okna Lista elementow stacji, np. po operacjach usu-
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Rys. 2. Procedura dodawania i usuwania stacji w bazie (Zrodfo: opracowanie wlasne)

wania odbywa si¢ z uzyciem przycisku Odswiez.
Przycisk Zamknij uruchamia procedure zapisywania
zmian w bazie, jezeli zmiany mialy miejsce 1 zamy-
kania formularza MenuStart.

3.2. Procedury zwigzane z funkcjonowaniem
bazy

Procedury zwigzane z funkcjonowaniem bazy da-
nych stacji elektroenergetycznej realizowane sg
w dwoch etapach w oparciu o grupy przyciskow
Wprowadzanie danych i Operacje na elementach.

3.2.1. Wprowadzanie danych

Podstawa funkcjonowania bazy sa zawarte w niej
dane. Ksztaltowanie bazy rozpoczyna si¢ od umiesz-
czenia w niej danych dotyczacych stacji elektroener-
getycznej. Wprowadzanie danych do bazy realizowa-
ne jest z wykorzystaniem mozliwosci, jakie posiadaja
przyciski Dodaj stacje 1 Dodaj element w grupie
Wprowadzanie danych. Umozliwiaja one dodawanie
do bazy danych odpowiednich stacji i ich elementow.

3.2.2. Procedura Dodaj stacje (na przyktadzie
wybranej stacji)

Po uruchomieniu przycisku Dodaj stacje genero-
wany jest formularz Stacje (rys. 2), z uzyciem ktore-
go, dodajemy do bazy nowa stacj¢, usuwamy z niej
stacje istniejacg lub modyfikujemy dane stacji istnie-
jacej w zestawieniu Lista stacji.

Podczas dodawania stacji umieszczamy w formula-
rzu nazwe stacji, nazwe dzialu i oddziatu eksploatu-

jacego stacje oraz dane personalne dotyczace pra-
cownikoéw odpowiedzialnych za eksploatacje stacji.
Dodaje si¢ ponadto informacje dotyczace wartosci
napi¢¢ pracy czy tez zasoby informacji dotyczace
numerow inwentarzowych srodkéw trwatych stacji.

3.2.3. Procedura Dodaj element (na przyktadzie
elementu z wybranej stacji)

Dodawanie elementu stacji rozpoczyna si¢ po uru-
chomieniu przycisku Dodaj element w grupie Wprowa-
dzanie danych, otwierajacego okno formularza Dane
elementu z zakladkami: Ogolne, Szczegolowe, Zabiegi,
Polecenia, Protokoly, Dokumentacja, Instrukcje.

1. Zaktadka Ogolne (rys. 3) — w polach umieszcza-
my dane zwigzane z nazwa stacji z listy rozwijal-
nej, fabryczng nazwe elementu, fabryczny typ
elementu. Ponadto z rozwijalnej listy wybieramy
grupe, do ktorej element jest zadeklarowany, jego
lokalizacje, czyli miejsce gdzie element zostat za-
budowany i pracuje. Dodatkowo z rozwijalnej li-
sty wybieramy warto$¢ napigcia znamionowego
dla wybranego elementu.

2. Zakladka Szczegdlowe (rys. 4) — w lokalizacji
Pole umieszczamy informacje o polu, czyli obsza-
rze, w ktérym element zainstalowano; wybdr na-
stepuje z listy rozwijalnej. Sekcja, w ktorej ele-
ment pracuje. System, z ktorym element wspot-
pracuje 1 Faze, z ktorg element jest powigzany.
Numer fabryczny elementu. Numer zaktadowy do-
tyczy elementow bedacych $rodkami trwatymi.
Mozna wprowadzi¢ dane niestandardowe, np.
prad znamionowy czy napiecie cewek wylaczaja-
cych itp. w polach Cecha oraz uwagi.
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Wylacznik prozniowy

Rekordi M < 1z1 | b Wb | !

Nazwagrupy | wylgomibe
obiektdw:

Uwagi:

Rys. 3. Dodawanie elementu do grupy obiekiow
(Zrodio: opracowanie wiasne)

Wytacznik prozniowy

wer: N -~

Rys. 4. Zaktadka Szczegétowe po wprowadzeniu danych elementu
(Zrodlo: opracowanie wlasne)
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Wylacznik prézniowy

Rys. 5. Zakladka Zabiegi po wprowadzeniu zabiegu
(Zrodio: opracowanie wiasne)

. Whytacznik prézniowy '
i -2 e Zabi g M P '_'-'-:"I . 2 cia | Instiukcie

il Bl

Rys. 6. Zaktadka Polecenia po wprowadzeniu danych polecenia pisemnego
(Zrodio: opracowanie wiasne)
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3. Zaktadka Zabiegi (rys. 5) — w ktorej polach loku-
jemy dane Rodzaj zabiegu z listy rozwijalne;.
Mozna je do niej dodawaé i usuwaé przyciskami
Nowy, Dodaj, Usun. Data wykonania zabiegu
wprowadzana jest z kalendarza uruchamianego
przyciskiem zlokalizowanym obok pola Data wy-
konania zabiegu. Czasookres, czyli czas pomig-
dzy zabiegami, podawany jako liczba miesiecy,
wprowadzany jest z listy rozwijalnej. Po wyjsciu
z formularza Zabiegi przypisujemy zabieg z listy
rozwijalnej. Baza automatycznie generuje date
wykonania nastgpnego zabiegu w polu Nastgpny
zabieg nalezy wykonac. Jezeli data zabiegu mine-
fa, system umiesci date w kolorze czerwonym na
zOttym tle.

4. Zaktadka Polecenia (rys. 6) — w jej polach umiesz-
czamy dane Nazwa okreslajaca rodzaj polecenia.
W pozycji Numer — numer polecenia z rejestru za-
ktadowego. Data realizacji polecenia. Uwagi jezeli
zachodzi potrzeba. Pole Polecenie moze zawierad
ikon¢ bedaca hiperlaczem do obiektu polecenia
wystawionego w postaci pliku w programie Word
lub Excel. Tre$¢ polecenia mozna wykorzystaé
podczas kazdego nastgpnego zabiegu, edytujac je
1 wstawiajac tylko biezgce dane. Polecenia umiesz-
czane s w oknie Lista polecen. Dodajemy nowe,
usuwamy stare polecenia, wykorzystujac przyciski
Nowy, Dodaj, Usun.

Podobny tryb postepowania ma miejsce w przypad-
ku umieszczania w bazie protokotéw, dokumentacji
czy instrukcji — opis procedur w punktach 5, 6, 7.

5. Zaktadka Protokoly — w jej polach umieszczamy
nazwe, numer, date wystawienia protokotu
1 ewentualne uwagi. Podobnie jak w zaktadce Po-
lecenia w polu Protokol wstawiana jest ikona
obiektu reprezentujaca hiperlacze do protokdtu
w postaci pliku, np. pdf. Protokéty umieszczane
sa w oknie Lista protokofow. Mozna dodawac
nowe, usuwaé stare protokoty, wykorzystujac
przyciski Nowy, Dodaj, Usun.

6. Zaktadka Dokumentacja — w jej polach umiesz-
czamy nazwe, numer, dat¢ wystawienia dokumen-
tu i ewentualne uwagi. Pole Dokument, gdzie
mozna umiesci¢ ikon¢ obiektu reprezentujacg hi-
perlacze do dokumentu, np. deklaracji zgodnosci
czy karty katalogowej. Dokumenty umieszczane
sa w oknie Lista dokumentow. Mozna dodawaé
nowe, usuwaé stare dokumenty, wykorzystujac
przyciski Nowy, Dodaj, Usun.

7. Zaktadka Instrukcje — w jej polach umieszczamy
np. tytut instrukcji, DTR. W polu Opis — informa-
cje czego instrukcja dotyczy, jaki jest zakres in-
strukcji lub opis postepowania wynikajacy z in-

strukcji. W polu Instrukcja mozna umiesci¢ ikong
obiektu reprezentujaca hipertacze do instrukeji,
DTR, itp. w postaci pliku pdf. Instrukcje umiesz-
czane sg w oknie Lista instrukcji. Mozna dodawaé
nowe, usuwac stare instrukcje, wykorzystujac
przyciski Nowy, Dodaj, Usun.

Po wprowadzeniu danych w zakladce Instrukcje
konczy si¢ proces wprowadzania danych o elemencie
stacji elektroenergetycznej, nastgpuje powrdt do
formularza startowego MenuStart, aby przedstawi¢
pozostate funkcje bazy.

3.3. Operacje na elementach

Dane o stacji elektroenergetycznej i jej elemen-
tach gromadzone w bazie na etapie Wprowadzanie
danych mozna wykorzystywaé praktycznie. Sposob
i mozliwosci wykorzystania tych danych mozna
przesledzi¢ w oparciu o dziatanie przyciskow grupy
Operacje na elementach. Grupa tych narzedzi po-
zwala automatyzowa¢ procedury realizowane
w przypadku wprowadzania tych samych powta-
rzalnych danych typu: zabiegi, polecenia, protokoty
czy instrukcje dla wielu wybranych elementdw.
Proces realizowany jest podobnie jak w przypadku
pojedynczego elementu, z ta réznicg, ze te same
dane umieszczane sg jednoczesnie w wielu lokaliza-
cjach, co przyspiesza wprowadzanie danych do bazy
1 oszczedza czas. Przy kilkunastu czy kilkudziesig-
ciu elementach korzysci sg ewidentne.

3.3.1. Funkcje przyciskéw

1. Przycisk Zabiegi uruchamia formularz Zabiegi

(rys. 7) umozliwiajacy dodanie zabiegu dla wy-
branej grupy elementéw zaznaczonych w polu Se-
lekt okna Lista elementow stacji. Zabieg to rodzaj
dziatalno$ci realizowanej w celu utrzymania wia-
$ciwego stanu technicznego elementéw stacji, np.
przeglad, ogledziny, sprawdzenie, itd. Po wpro-
wadzeniu danych w wymaganych polach formula-
rza Zabiegi, dane o wybranym zabiegu umiesz-
czone zostang w formularzach Zabiegi (rys. 8)
wybranych elementow.
Ponizej zostaty opisane procedury, umozliwiajace
dotaczanie do bazy, wedtug podobnego schematu
polecen pisemnych i ustnych oraz protokotéw
1 instrukcji.

2. Przycisk Polecenia generuje formularz Polecenia
umozliwiajacy dotgczenie polecenia pisemnego
lub ustnego wydawanego na wykonanie prac przy
wielu elementach stacji, ktore zostaty zaznaczone
w kolumnie Selekt pola Lista elementow stacji.
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Zarzadzanie danymi stacji elektroenergetycznej
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Lista elementow stacji. 111 1% -
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Wybrane elemanty:

4 Wytgcanik prozniowy

Rys. 7. Powigzanie zabiegu z wybranymi elementami
(Zrodto: opracowanie wiasne)

Dz 2991206
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Rys. 8. Zabieg dodany do jednego elementu
(Zrodio: opracowanie wiasne)
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Rys. 9. Raport Dane elementéw (Zrédlo: opracowanie wlasne)

Wprowadzenie danych w polach formularza Pole-
cenia i dodanie ich do bazy umozliwia dotaczenie
polecenia do pola Lista polecenn w formularzu Po-
lecenia wybranych elementdw. Polecenie zostanie
umieszczone w formularzu Polecenia bez ko-
niecznos$ci wprowadzania tych danych z poziomu
formularza Polecenia kazdego elementu.

. Przycisk Protokoly otwiera formularz Protokoly

umozliwiajacy dotgczenie, do wybranych w ko-
lumnie Selekt, pola Lista elementow stacji ele-
mentow stacji elektroenergetycznej protokotow,
np. pomiarowych wystawionych dla udokumen-
towania stanu technicznego. Jest to sytuacja,
w ktorej jeden protokdt zawiera dane odnoszgce
si¢ do wiecej niz jednego elementu stacji. Wpro-
wadzenie danych w polach formularza Protokoty
i dodanie ich do bazy umozliwia dotaczenie pro-
tokotu do pola Lista protokolow w formularzu
Protokoly wybranych elementéw. Protokédt jest
dotagczony w formularzu Protokély bez wprowa-
dzania tych danych z poziomu formularza Proto-
koty kazdego elementu.

. Przycisk Instrukcje — przycisk inicjujacy formu-

larz Instrukcja, z poziomu ktérego mozna do
wybranych elementow zaznaczonych w kolum-
nie Selekt pola Lista elementow stacji dolaczyé
instrukcje, DTR, karte katalogowa. W operacji
tej jednorazowe dziatanie powoduje przypisanie
instrukcji, czy innej czeSci dokumentacji, do-
wolnej liczbie elementéw. Wprowadzenie da-
nych w polach formularza Instrukcja i dodanie
ich do bazy, umozliwia dolaczenie instrukcji do
pola Lista instrukcji w formularzu Instrukcje
wybranych elementow. Instrukcja zostaje dotg-
czona w formularzu Instrukcje bez wprowadza-

nia tych danych z poziomu formularza Instrukcje
kazdego elementu.

3.3.2 Raporty

Raporty pozwalaja przedstawi¢ zestawienie intere-
sujacych uzytkownika danych w formie drukowa-
nych dokumentéow. W zaleznosci od rodzaju prezen-
towanych sprawozdan i ich konfiguracji wykorzystu-
je sie wszystkie lub cz¢$¢ informacji zgromadzonych
w bazie. Generowane w ten sposob informacje daja
obraz stacji lub systemu elektroenergetycznego
w zalezno$ci od okreslonych kryteriow zalozonych
na etapie projektowania bazy. Jezeli w trakcie eks-
ploatowania bazy niezb¢dnym staje si¢ analizowanie
danych w innym ujgciu mozna taki raport utworzy¢
z istniejacego zbioru danych.

Przycisk Raporty w grupie Operacje na elementach
uruchamia okno formularza Rodzaje raportow,
z poziomu ktérego dokonujemy wyboru raportow
Wybranych elementow czy Wszystkich elementow.

1. Raporty Wybranych elementow (rys. 9) sa gene-

rowane dla wybranej grupy elementéw. Wybor
elementéw do sporzadzenia raportow realizowany
jest poprzez zaznaczanie wybranych elementow
(wstawienie znacznika) w kolumnie Selekt pola
Lista elementow stacji. Uruchomienie przycisku
Wybranych elementow uruchamia formularz Ra-
porty dla wybranych elementow, z wykorzysta-
niem ktéorego mozna generowac raporty Dane
elementow, Rodzaje zabiegow, Instrukcji.
Po uruchomieniu przycisku Dane elementow
otwiera si¢ okno formularza Raporty danych ele-
mentow. Formularz zawiera wybrang list¢ elemen-
tow, dla ktérych po uruchomieniu przycisku Pod-
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Rys. 10. Raporty zabiegéw wykonanych (Zrédlo: opracowanie wlasne)

glgd raportu, otwiera si¢ raport Dane elementow.
Drukowanie raportu rozpoczyna si¢ po wcisnieciu
przycisku Drukuj raport.

Ponizej zostaly opisane procedury uzyskiwania
Raportu wedlug rodzaju zabiegu czy Raporty in-
strukcji.

Przycisk Rodzajow zabiegow otwiera okno formu-
larza Raporty wedtug rodzaju zabiegu. Formularz
zawiera wybrang list¢ elementow. Raport uzalez-
niony jest od rodzajow zabiegow, ktérym podlega
dany element. Nalezy wowczas uruchomié przy-
cisk Wybor rodzaju zabiegu 1 dokona¢ wyboru
z rozwijalnej listy. Z poziomu formularza Rodzaj
zabiegu mozna wykona¢ podglad raportu Zabiegi
wybranych elementow dla wybranego zabiegu lub
wydrukowac raport.

W oknie formularza Raporty wedtug rodzaju za-
biegu znajduje si¢ przycisk Podglqd, z uzyciem
ktorego mozemy generowaé raport dotyczacy
wszystkich zabiegéw wybranych elementéw nie-
zaleznie od rodzaju zabiegu.

Po uruchomieniu przycisku Instrukcji wy$wie-
tlany jest formularz Raporty Instrukcji, po wci-
$nigciu nastgpnie przycisku Podglgd wyswietla-
ny jest raport Instrukcje, ktory zawiera informa-
cje o instrukcjach przyporzadkowanym wybra-
nym elementom.

. Raporty Wszystkich elementow prezentujg infor-
macje z udziatem wszystkich elementéw umiesz-
czonych w bazie, uwzgledniajac wybrane rodzaje
filtrowania. Uruchomienie przycisku Wszystkich
elementow w formularzu Rodzaje raportow uru-
chamia formularz Raporty wszystkich elementow
z przyciskami Zabiegow wykonanych, Zabiegow

do wykonania, Zabiegow, ktorych termin wykona-
nia uptynglt.

Uruchomienie przycisku Zabiegow wykonanych
aktywuje okna komunikatow, gdzie nalezy wpisaé
wedlug podanego wzoru zakres przedziatu czaso-
wego. Efektem wybrania tej opcji jest raport za-
wierajacy wszystkie zabiegi, ktérym byly podda-
wane elementy z podanego przedziatu czasu
w przesztosci (rys. 10).

Przycisk Zabiegow do wykonania (w nadchodzg-
cym okresie) aktywuje okno komunikatu, gdzie
nalezy wpisa¢ liczbe miesigcy. Po zatwierdzeniu
prezentowany jest raport Zabiegi do wykonania
w przedziale czasu.

Przycisk Zabiegow, ktorych termin wykonania
uplyngt otwiera raport Zabiegi, ktorych termin
uplyngt, tzn. tych zabiegow, ktoére w przewidzia-
nym okresie nie zostaly wykonane. Raport staje
si¢ informacjg do natychmiastowego usuwania za-
legtosci.

4. UWAGI | WNIOSKI

Dziatalno$¢ produkcyjna przedsigbiorstwa generuje
coraz wigksze ilosci informacji. Szybkos$¢ postugiwa-
nia si¢ informacjami jest zrodlem sily i stanowi dla
przedsigbiorstw istotny element przewagi konkuren-
cyjnej. Umiejetne operowanie danymi pozwala
sprawniej organizowaé prace 1 szybciej podejmowac
wiasciwe decyzje. Wymaga to zastgpienia tradycyj-
nego sposobu gromadzenia i zarzadzania informa-
cjami narzedziami w postaci elektronicznych baz



14

MECHANIZACJA I AUTOMATYZACJA GORNICTWA

danych. Te =zbiory informacji wykorzystywane
w praktyce przemystowej, pozwalaja panowad
sprawnie nad duza zlozono$cig procesow przemy-
stowych.

Przyktadem jest zaprojektowana i opracowana baza
danych stacji elektroenergetycznej, ktéra mozna za-
stosowa¢ do efektywnego organizowania danych.
Struktura organizacji i1 sposoby wykorzystywania
danych stacji, zademonstrowane w bazie, sg efektem
doswiadczen zawodowych, w ktorych informacja
i zasoby danych sa podstawa sprawnego dziatania
i skutecznego podejmowania decyzji.

Korzysci wynikajace z zastosowania opracowane;j
bazy danych to przede wszystkim:

—duza szybko$¢ i wydajno$¢ w poshugiwaniu si¢
informacja,
—mozliwo$¢ planowania dzialalno$ci w oparciu

o dane stacji,

— organizowanie pracy na podstawie generowanych
raportow,

— wykorzystanie danych do tworzenia zakresow re-
montowych,

— prowadzenie statystyk iloSciowych dotyczacych
zainstalowanych urzadzen,

— kontrolowanie rezerw magazynowych,

—mozliwo$¢ inwentaryzowania elementow stacji
1 systemu elektroenergetycznego.

Relacyjna baza danych Access w procesie przemy-
stowym jest skutecznym narzedziem wspomagajg-
cym proces technicznej organizacji i zarzadzania
danymi stacji czy systemu elektroenergetycznego.
System zarzadzania danymi stacji elektroenergetycz-
nej jest podstawa poprawy jakoS$ci pracy, oszczedno-
$ci czasu, lepszej analizy i szybszego dostepu do
danych. Dzigki swoim walorom, system ten moze
by¢ zastosowany w kazdej stacji czy systemie elek-
troenergetycznym.
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dr inz. Andrzej Tomczyk

DATA MANAGEMENT SYSTEM FOR AN ELECTRIC POWER SUBSTATION

The article describes the structure, elements and operating method of a Microsoft Access electronic hierarchical data-
base developed with a view to launch an efficient information system for managing the data of an electric power substa-
tion. The system is a result of the authors’ analyses based on many years of professional experience in this matter.

CHUCTEMA YIIPABJIEHUS JAHHBIMU 3JIEKTPOSHEPTETUYECKOM CTAHLIMA

B crartbe paccMoTpeHa CTpyKTypa, OIMCAHUE MIEMEHTOB M CIIOCO0 ACHCTBHUS SJIEKTPOHHON PENaliMOHHON 0a3bl JaHHBIX
Microsoft Access, 3almpOCKTHPOBAHHOW W pa3padOTaHHON C IENbI0 BHEAPCHHS YETKO MCHCTBYIOIMICH CHCTEMBI
nH(GopManuy U yNpaBiIeHUs] NaHHBIMHU 3JIEKTPO’HEPreTHUECKOH craHiuy. JlaHHAs cHcTeMa SIBISIETCSl pPe3yIbTaToM
Pa3MBIIUICHAH aBTOPOB HA OCHOBAHWH MHOTOJICTHHX ITPO(ECCHOHATIBHBIX ONBITOB B JTAHHOH 007acTH.



