
ANTONI WOJACZEK
Katedra Elektryfikacji i Automatyzacji Górnictwa 

skiej 
PIOTR WOJTAS

Instytut Technik Innowacyjnych EMAG

e-

e-
o-

metryczne, geofizyczne, alarmowo- s-

niczny/programowalny elektro-
artykule przedstawiono przy-

s-

1.

ó-

r

t-

drowej Czernobyl0 F

1
a-

iczme Bhopal1F

2
w Indiach), petrochemicz-

2F

3
, wybuch na 

c-

nym3F

4

Halemba4F

5
, KWK Wujek- 5F

6
).

1 26 kwietnia 1986 r.
2 2 grudnia 1984 r.
3 24 lipca 1994 r.
4 6 lipca 1988 r. 
5 21 listopada 2006 r.
6

Tego rodzaju katastrofy (szczególnie w Czernoby-

(ang. Safety Culture) jako istotny aspekt zapewnie-

nia od

(errors of intention)

d

i-

Rys. 1. Wybrane warstwy zabezpieczeniowe 
w obiek



MECHANIZACJA I AUTOMATYZACJA GÓRNICTWA6

W obiekt

BPCS6F

7
– system sterowania i pomiarów wykorzy-

r-

chiwi em, 

AS7F

8
–

o zagro

interfejs maszyna – – ang. Human 

Machine Interface); operator w oparciu o otrzymane 

dane musi do o-

pienia awarii,

SIS8F

9
– system automatyki zabezpieczeniowej wy-

y-

Rys. 2. Ogólny schemat blokowy

typowego systemu sterowania

Rys. 3 ania 

z zastosowaniem 
systemu E/E/PES realizu

funkcje bezpiecze stwa

ziomu ryzyka (nieakcep-

zastosowanie tzw. elektrycznego/elektronicznego/

programowalnego elektronicznego systemu (E/E/PES)

7 ang. Basic Process Control System
8 ang. Alarm System
9 ang. Safety Instrumented System

y-

sunku 3 pokazano schematy blokowe systemów ste-

rowania bez zastosowania i z zastosowaniem syste-

o-

z

e-

e-

niem projektowania, produkcji i eksploatacji, przed-

-EN 61508 

-6].

FUNKCJONALNE 

–

a-

akceptowania ryzyka fizycznego zranienia lub szko-

dy [TR61508-

odpowiednich systemów (SIS – Safety Instrumented 

System) elektrycznych, elektronicznych, elektronicz-

nych programo

utrzymanie bezpiecznego stanu procesu w odniesie-

niu do konkretnych niebezpiecznych zda

e-

a-

a-

Istotnym parametrem systemów E/E/PES jest nie-
rozumiana jako praw-

funkcje bezpie

poziom niena-
ruszaln (SIL – Safety Integrity 

Level tabeli 1 

[PN-EN 61508-3].

Tabela 1

SIL
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FD)
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1 10-2 do 10-1 10-6 do 10-5
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Rys. 9. Schemat blokowy funkcjonowania dyspozyto

(STAR), systemem gazometrycznym (SMP-NT, SEMP) oraz systemami sejsmologii i sejsmoakustyki (ARAMIS/ARES)
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THERP – Technique for Human Error Rate Pre-

diction [13],

ASEP – Accident Sequence Evaluation Program,

CREAM – Cognitive Reliability and Error Analysis 

Method,

SLIM – Success Likelihood Index Method [2],

HEART – Human Error Assessment and Reduction 

Technique [15],

SPAR-H – Standardized Plant Analysis Risk – Hu-

man Reliability Analysis [SPAR-H].
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