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A adzarce
etrycznego

powodowane pro
pa

e-
tryczne adu sterowania odbiorem produktów 

z osadzarki.

1. WPROWADZENIE

w dwóch fazach: 

i wzboga ,

y-

wznoszenia i opadania

y-

spieszenia wymuszonego ruchu wody oraz o-

j-

i

ich wzno

)

war

l-

nych warstwach. Proces

e-

o-

a-

bilnych parametrów nadawy oraz cyklu pulsacji 

owych 

tzw. produkt dolny (odpady, przerost) i górny (kon-

, wyzna-

jest ze strefy odbioru w kierunku pionowym (grawi-

tacyjnie), natomiast produkt górny przelewem, 

w kierunku poziomym. G

dolne

bez-

dolnego 

r-

, gdy g

, lub strat koncentratu w odpa-

dach, gdy g jsza od zadanej. 

ulacji odbioru 

any przez
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h
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Produkt dolny (przerost) Produkt dolny (przerost)

Koncentrat
Koncentrat

anej 

o-

branych wymiarach oraz takim sterowaniu odbiorem 

e kontrolowanej 

y-

o-

ypadku nieco 

o-

z

y-

r-

stwy a

z-

a-

t-

nych zmi

owany jest 

, która zapewni stabilne zachowanie 

y-

ewowego. 

Przedstawiona na rysunku z-

1

do zera, y-

a

na 

amiast 

rstwy 

etryczny

etry

a

e-

ametrów 

zeprowadzono na 

osadzarce OM20 zainstalowanej w kopalni

e-

tryczny umieszczono w strefie odbioru drugiego prze-

dzia

i odpady (okresowo przerost). Zmiany o

a-

e-

a-

o

osadzarki 

o-

mierzem radiometrycznym przedstawiona jest na ry-

sunku o-

d

2.
Z ZA OMIERZA 
RADIOMETRYCZNEGO

- o-

o-

mienio a promieniowania 
137

Detektorem promieniowania jest sonda scyntyla-

w-
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r

3,0 cm, co r-

e-

wem do koncentratu, a w 50% zostaje odprowa-

dzona do produktu dolnego. Metoda pomiarowa 

zilustrowana jest na rysunku k-

rednia 

– (1).

d

N

N

d

I

I

w

x

w

x

x

)ln(

1

)ln(

1 (1)

gdzie:

I0 – po-

jemnika,

Iw – k-

tor dla wody,

Nw – liczba zlicz

dla wody,

Ix – k-

Nx –

d –

– romienio-

wania, cm
2
/g,

x –
3
.

P

P

Odpady Odpady

Koncentrat

G
radiometryczny

Uk
elektroniczny

s(t)                                          y(t)

1-szy cykl pulsacji             2-gi cykl

s(t)

t

Io                   I

Sito osadzarki

Próg

Pojemnik

Cs
137

-

rysunku o-

nej w korycie osadzarki na rysunku 5.
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Rys. 6. Charakterystyka kalibracji 

arowej

Rys. 7. Odchylenie standardowe pomiaru 

dla x=1,7 g/cm
3

pomiaru (50 ms) istotnym problemem jest uzyskanie 

akcep omiaru 
3
). 

Ix

mierzonego w czasie t i w postaci odchyle-

nia stan

%
1

100
tIx

(2)

owicy 

pomiarowej przedstawionej na rysunku 6 oraz wzoru 

(2) okre

x x = 1,7 g/cm
3

(1,2 g/cm
3

– 1,7 g/cm
3
).

o-

kg = 1,28. W celu 

ogra

o

z trzech

pulsacji (ok. 10 s), co odpowiada sumarycznemu 

czasowi pomiaru impulsów z detektora tp = 1,2 s.

m-

w 1 cyklu pulsacji przedstawiono na 

rysunkach 

rysunku 9

o-

pulsacji powietrza (ci a-

otowego powietrza). 

W pierwszej fazie otwarcia zaworu wlotowego powie-

podnie

bez efektu jego rozluzowania (okres TAB).

k-

za

powane) porusza

k

opadanie ziaren, 
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o-

a-

o-

wego osi

yspieszony 

jest otwarciem zaworu wylotowego powietrza, który 

po

w celu zatrzymania ruchu wo

cyklu pulsacji w warunkach hydraulicznych, takich 

okres trwania stanu rozluzowania TBC a-

cyklu pulsacji (ostatnie 3- arowe 

–

impulsów z detektora – i-

k z-

ny czas pomiaru tp = 50 k ms (dla k=8  tp=1,2÷1,6 s).

3. A-
PRODUKTÓW

y-

stany -

w funkcji czasu, w jednym cyklu pulsacji oraz 

ów 

e

ziaren oraz rozdzia

a-

o

o-

oratoryjnych 

o

osi 

kg

a-

tawiony jest na 

u

ale). 

o-

-

nieznacznie i

ustalonym) rów

znacz

j g

liczby impulsów

a-



MECHANIZACJA I AUTOMATYZACJA GÓRNICTWA28

Z wykresów przedstawionych na rysunkach 10, 11

a-

e-

ciego. W dolnej d
3

–

od sita osadzarki (-40 cm) do ok. -5(-8

po -5,0 cm), ,

e-

go prze

12 cm) cm) 

2-3 cm), które 

e-

dziale.

densyme

awie.

a-

a-

a-

rtego 

a-

wy o ymetrycznego nadawy 

a-

a -

rcia

znaczne fluktu

l-

d-

przedstawiono n

od typowego przebiegu wzrostu
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Rys.

minut pracy osadzarki

(po
ut)

o

p

w tym przypadku bardzo tr

z

uzowania.

j-

ub 

dowo na rysunku 13.

poprzez zmiany czasów otwar

wlotowych i wylotowych powietrza. W przeprowadzo-

nych bada

rysunku 14a-d przed

branych czasów otwarcia 

etrza.

Rys.
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ów powietrza

a)                                                                                          b)

c) d)

Rys. 14 a, b, c, d.

dla ró nych parametrów cyklu pulsacji

AB o-

BC

o-

asów 

a-

wiono na rysunkach 15

nik 

, im 

zy jest czas otwarcia zaworu wlotowego powie-

trza. Podobnie czas trwania stanu rozluzowania zia-

e-

,

cia zaworu wlotowego. 
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esu) 

a AB od czasu 

otwarcia zaworu wlotowego 
– 17% cyklu)

trwania stanu rozluzowania ziaren TBC

– 20% cyklu)

4. PODSUMOWANIE

•
procesu wzbogacania w a

e-

• e-

rzu ra a-

y-

dka.

• o

o ocesem 

-28 do -15 

j-

a-

dka na ró

na skutek pojawie

na danym poziomie jest kompensowany jednocze-

snym rozluzowaniem ma

Ko

owania.

• anie 

zwartym jest silnie nieliniowy. Na wysoko

-28 cm do - a

-1,82), od wyso -8(-5 cm) do 

progu (0 cm - + 5 cm) spada (1,82 – p-

poziomie 1,4 g/cm
3

o-

ziomie -5 do -

strefa (warstwa) roz

•
- +5 cm. Ob-

czasu trwania przebie-

czasów otwarcia Towl  zwl zaworu wlo-

o-

osi adania do 

e

a-

– czas opadania.

• órego 

zadaniem jest utrzymywanie z-

e-

produktu dolnego, pracuje poprawnie w stabilnych 

wzbo-

u-

erowania.

• y-

enia odbioru produktu dolnego. Istnieje 

o

do stabilizacji czasu trwania stanu rozluzowania zia-

warcia
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