dr hab. inz. WITOLD BIALY prof. Pol. SI.
Politechnika Slgska

mgr inz. STEFAN CZERWINSKI
Kompania Weglowa S.A., KWK Jankowice

Analiza pracy maszyny urabiajgcej
w wyrobisku scianowym

Efektywnos¢ wyrobiska scianowego zalezy bezposrednio od prawidiowo dobranych
maszyn i urzqgdzen kompleksu Scianowego. Prawidiowo dobrany kompleks scianowy
musi uwzgledniaé warunki geologiczno-gornicze eksploatowanej sciany. Przedsta-
wiono analize awaryjnosci kombajnowego kompleksu Scianowego oraz uzyskany
przez ten kompleks wynik produkcyjny. Analize przeprowadzono na przykiadzie
Sciany o duzym nachyleniu podituznym, w ktorej zastosowano kombajn o elektrycznie
realizowanym posuwie, roboczo nazwany ,,AE”". Wykazano, jaki wplyw na czas dys-
pozycyjny Sciany ma awaryjnos¢ kombajnu, oraz ktory element w omawianym kom-
bajnie byt najbardziej awaryjny (zawodny) i jakie wyniki produkcyjne zostaly osig-

gniete.

1. WPROWADZENIE

Swiatowa gospodarka nie rezygnuje z wykorzysta-
nia tradycyjnych surowcow energetycznych, a nowo-
czesne technologie pozwalaja na coraz efektywniej-
sze 1 proekologiczne wykorzystanie wegla energe-
tycznego 1 koksujgcego. Pierwsza dekada trzeciego
tysigclecia zastala polskie goérnictwo podziemne
w trudnym okresie zmian i przeobrazen, wynikaja-
cych z realizacji reformy oraz przystosowania do
gospodarki wolnorynkowej polskiego gornictwa.
Mimo trudnej sytuacji, przemyst wydobywczy wcigz
ma duze znaczenie nie tylko w gospodarce krajowe;,
ale rowniez $wiatowej. Gornictwo podziemne to
Wcigz znaczgca pozycja w naszej gospodarce.

Po sukcesach i porazkach ubieglej dekady, prze-
myst wydobywczy zaczyna systematycznie osiggaé
korzystniejsze wyniki finansowe. Nadchodzace lata
zadecyduja, czy i w jakim stopniu polskie gérnictwo
podziemne potrafi zapewni¢ efektywno$¢ i przysto-
sowac¢ si¢ do gospodarki wolnorynkowej UE. Pociagga
to za sobg konieczno$¢ okreslonych zmian technicz-
nych i organizacyjnych, a w konsekwencji wymusza
koncentracje wydobycia [1, 2, 3, 4]. W wyniku tych
zmian, zatozony cel techniczny osiagnigty moze by¢

przy zwrbceniu szczegdlnej uwagi na zapewnienie
wysokiej niezawodnos$ci wyposazenia technicznego
przodkow $cianowych i1 pozaprzodkowych $rodkow
odstawy oraz zwigkszenie wydajnosci zastosowanych
maszyn [1, 2, 3, 4].

Wystepujace od dziesigcioleci zmniejszenie pro-
dukcji wegla kamiennego w Europie, w wyniku wy-
czerpywania z16z oraz wysokich kosztow produkcji,
moze by¢ szansg i mechanizmem napgedowym pol-
skiego przemystu wydobywczego, a co si¢ z tym
bezposrednio wigze — rozwoju firm produkujacych
urzadzenia dla gornictwa.

Analizg przeprowadzono na przyktadzie wyeksplo-
atowanej $ciany w jednej z kopaln Kompanii We-
glowej S.A., w ktorej zainstalowany byt kombajn
roboczo nazwany ,,AE”.

2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA SCIANY

2.1. Warunki geologiczno-gornicze

Eksploatowana $ciana znajdowala si¢ w zlozu
warstw karbonskich, ktoére zaburzone jest licznymi
uskokami (o zrzutach nawet do 200 m), $rednio
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o zrzutach od 0,5 do 5 m, co w znaczny sposob
utrudniato eksploatacj¢. Eksploatowane ztoze cha-
rakteryzuje si¢:

« III kategorig zagrozenia metanowego,

« klasg ,,B” zagrozenia pylowego,

o I stopniem zagrozenia wodnego,

» zmienng sktonno$cig wegla do samozapalenia.

Oprécz wymienionych zagrozen i warunkoéw natu-
ralnych, czynnikiem wplywajacym niekorzystnie na
eksploatacje bylo uksztattowanie zloza, a przede
wszystkim duze nachylenie podluzne, bliskie zalega-
nie poktadoéw oraz liczne rozszczepienia pokladow.
Analizowana §ciana w poktadzie 409/1 prowadzona
byta we wschodniej partii zloza, ponizej poziomu
250 az do poziomu 400, wybierana od poczatku roz-
ruchu az do granicy eksploatacji systemem $ciano-
wym podtuznym, z pelnym zawatem stropu, w kie-
runku z péinocnego wschodu na potudniowy zachod.
Urabianie odbywato si¢ jednokierunkowo z goéry na
dot, zgodnie z kierunkiem biegu tancucha przenos$ni-
ka S$cianowego. Do gory kombajn poruszat si¢
z predko$cig manewrows.

W §cianie zastosowano czterozmianowy system
pracy i potokowsa forme organizacji rob6t z potokiem
wybierkowym cyklicznym [3, 7]. Zmiany 1, 2 i 3
byly zmianami wydobywczo-produkcyjnymi, za$
zmiana 4 byta zmiang konserwacyjno-remontowa.

Zagrozenia naturalne wystepujace w eksploatowa-
nej $cianie:

— metanowe IIT kategoria,

— wodne I stopien,

— tgpaniami nie wystgpowalo,

— pozarem endogenicznym Il grupa samoza-
palnosci,

— od uskokow 1 zrzutow skat 0,3mdo 2,7m

W Scianie, podczas jej eksploatacji, wystepowaty
uskoki o przebiegu N-S i katach nachylenia ptasz-
czyzn uskokowych od 45° do 60° w rejonie trzech
sekeji [8].

2.2. Wyposazenie techniczne oraz parametry
sciany [7]

Analizowana $ciana wyposazona byta w nastepuja-
ce urzadzenia:
obudowa zmechanizowana Pioma-Jankowice
19/32,8 —168 szt.,
podziatka 1,5 m
kombajn §cianowy »AE”
przeno$nik $cianowy Rybnik 295/842/WB/BP
— wysyp 1x250/85kW P,
zwrotnia 1x250/85kW R,
fancuch 34x126x2

przenos$nik pod$cianowy  Rybnik/Grot E 225/750,
moc napedow 2x90 kW,
zastawki 0,6 m, dtugo$¢
40 m, predkos¢ 1,5 m/s,
fancuch 26x92x2

kruszarka kesow KKBW-1, moc 90 kW

Parametry $ciany:

dhugos¢ sciany 250 m

grubos$¢ poktadu 2,00-2,50 m
przerosty tupku ilastego 0,05 do 0,20 m
nachylenie poktadu podtuzne 20°-30°

wybieg Sciany 450 m

wskaznik zwigzlosci wegla f=0,76
wytrzymato$¢ skat stropowych Rc=20,1 MPa
typ wegla 32,1132,2
zapopielenie wegla od 5-10%
$rednia wytrzymatos$¢ wegla Rc=28,2 MPa
planowane wydobycie 3000 Mg/d

3. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA
KOMBAJNU

3.1. Charakterystyka kombajnu [8]

Kombajn ,,AE” taczy w sobie duzg moc, zwartg kon-
strukcje 1 zawiera rozwigzania techniczne, zapewniajgce
wysoka niezawodnos$¢ podczas prowadzenia eksploata-
cji $cian o duzej koncentracji wydobycia.

Zasada ,,poprzecznej” budowy, w oparciu o ktdrg
skonstruowano kombajn, a w ktorej zespoty wykona-
ne jako moduly sa umieszczone w glownym korpu-
sie, zapewnia wiele korzysci w stosunku do rozwia-
zania ,szeregowego”, eliminujac dziatanie sil ze-
wnetrznych, wywotanych posuwem i urabianiem.
Brak potaczen migdzy zespotami eliminuje koniecz-
no$¢ przekazywania mocy z jednego zespotu do dru-
giego, a takze laczenia tych elementow ze soba.
Przektadnie w ramieniu i zespole napgdowym maja
prostszg konstrukcje i sg bardziej niezawodne. Kon-
serwacja jest tatwiejsza, z uwagi na dostep do po-
szczegolnych zespotéw od strony zawalowej maszy-
ny bez konieczno$ci demontazu elementow. Zespoty
mozna wyjmowacé w calo$ci, natomiast silniki mozna
demontowac niezaleznie od siebie. Wszystkie silniki
majg chlodzone niezaleznie: wirnik 1 stojan, co
w znacznym stopniu eliminuje mozliwo$¢ ich prze-
grzania, zapewniajac skuteczne chtodzenie. Kombajn
ma budowe¢ modutows i sklada si¢ z ramy glowne;,
zespotu posuwu, hydraulicznego zespohu zasilajace-
go, ramion wychylnych, zespolu sterowania elek-
trycznego i zespotu monitoringu.
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Rys. 1. Schemat kombajnu ,,AE” [8]

Rama gléwna stanowi konstrukcje no$na kombajnu
1 jest wykonana w dwoch czgéciach (2/3 1 1/3) skre-
canych S$rubami z nakrgtkami hydraulicznymi.
W korpusie umieszczone s3 wszystkie elementy
kombajnu, a na jego koncach znajduja si¢ czopy, do
ktérych mocowane s3 ramiona kombajnu. Kadtub od
gory wyposazony jest w osltony hydrauliczne, ktore
mozna ustawia¢ pod katem w celu ochrony obshugi
przed opadem kopaliny. Od strony czota $ciany do
kadtuba mocowane sg ptozy podtrzymujace kombajn,
a od zawalu naped uktadu trakcyjnego sktadajacy sie
z zebatki 18z i kota 11/24z oraz podchwytu. Posredni
system napgdowy wspolpracuje z bezciggnowym
systemem posuwu BP, za pomocg ktoérego jest reali-
zowany posuw.

Zespot posuwu tworzg dwa ciggniki napgdzane sil-
nikami elektrycznymi pradu statego o mocy 56 kW,
polaczone szeregowo, zasilane ze sterownika pradu
statego 1 sterowane za pomocg mikroprocesorowego
systemu napgdowego, sktadajacego si¢ z dwoch mo-
dutéw tyrystorowych i wyswietlacza informujacego
o parametrach pracy zespotu posuwu. Kazdy ciagnik
posiada oddzielng przektadni¢ o modutowej budowie,
mocowang do kadluba od strony ociosu. Przektadnie
te sktadaja si¢ z czeSci stopnia duzej i matej predko-
$ci. Przedziat duzej predkosci to trzybiegowa prze-
ktadnia redukcyjna zabezpieczona przecigzeniowo
przez watek z karbem pelniacym role sprzggla, silnik
elektryczny — wal 1-biegu. Przedzial matej predkosci
sktada si¢ ze stopni redukcyjnych i dwubiegowej
przektadni planetarnej, na koncu ktorej znajduje sie
wielowypustowy wal wyjsciowy do uktadu trakcyj-
nego. W przedziale duzej predkosci, na wale 2-biegu
zabudowany jest hamulec wielotarczowy odwieszany
hydraulicznie, a dzialajacy samoczynnie wskutek
zadziatania sprezyn. Przekladnie mocowane s3 do

kadtuba od strony ociosu za pomocg uktadu klinow
i $rub z nakretkami hydraulicznymi. Hydrauliczny
zespot zasilajacy, za posrednictwem uktadu hydrau-
licznego, zapewnia pomocnicze funkcje kombajnu,
ktorymi sa: podnoszenie, opuszczanie i utrzymanie
ramion, obrot tadowarek, podnoszenie i opuszczanie
gornych oston, zwolnienie hamulcéw postojowych,
sterowanie wodnym uktadem chtodzenia. Ramiona
wychylne napg¢dzane sa silnikami pradu przemienne-
go o mocy 375 kW. Na wale bebnéw umocowane sa
organy urabiajgce trojptatowe o Srednicy zewnetrznej
1800 mm i zabiorze 800 mm oraz tadowarki obroto-
we. Kombajn moze by¢ sterowany (tj. wszystkie jego
funkcje) lokalnie, jak i zdalnie drogg radiowa. Wypo-
sazony jest w system monitoringu informujacy uzyt-
kownika o wszystkich istotnych parametrach maszy-
ny. Zastosowane do zasilania kombajnu napigcie
3300 V spowodowalo konieczno$¢ zainstalowania
odpowiedniej  aparatury  zasilajgco-taczeniowe;.
Przewdd zasilajacy jest wykonany jako jedna cato$é¢
od transformatora, az do kombajnu i ostonicty na
catej dlugosci uktadaka kabla [8].

3.2. Parametry techniczne kombajnu [8]

Podstawowe parametry techniczne kombajnu ,,AE”
przedstawiono w tabeli 1.

4. ZESTAWIENIE AWARYJNOSCI
KOMPLEKSU SCIANOWEGO

Analizie poddano kombajnowy kompleks $ciano-
wy. Dla celow prowadzonej analizy, przyczyny po-
stojow przodka $cianowego usystematyzowano na-

stepujaco [1]:
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Tabela 1
Podstawowe parametry techniczne kombajnu
Lp. Parametr Wielkosé¢ Jednostki
1 Zakres urabiania 1800-3400 mm
2 Maksymalne nachylenie podluzne do 35 °
3 Maksymalne nachylenie poprzeczne do 10 ©
4 Predkos¢ obrotowa organdw urabiajacych 46,5 obr/min
5 Srednica organéw urabiajacych 1800 mm]
6 Zabior 800 mm
7 Srednica piasty organu 1000 mm
8 Zaglebienie w spag 246 mm
9 Napigcie zasilania 3300 \Y%
10 Catkowita moc zainstalowana 937,5 kW
11 Silniki w organach urabiajacych 2x375 kW
12 Silniki posuwu kombajnu 2x56,25 kW
13 Silnik pompy 75 kW
” Maksymalna predko$¢ posuwu przy maksymalnej sile uciaggu manewrowa 9,3 m/min
18,6 m/min
s Maksymalna sita posuwu przy urabianiu manewrowa 591,88 kN
295,94 kN
16 Sita hamowania 2,5-krotna maks. sita posuwu -
17 Wydajno$¢ pompy oleju 45 /min
18 Dlugos$¢ kombajnu 13736 mm
19 Dtugos$¢ ramion 2400 mm
20 Wysokos$¢ kombajnu 1321 mm
21 Przeswit nad przeno$nikiem 573 mm
22 Masa kombajnu 65 Mg
Tabela 2
Suma awaryjnos$ci kompleksu Scianowego
Lp. Miejsce wys.t'qpienia Liczbft Laczny czas awarii, Udziat awarii w cz;asie dyspozycyjnym,
awarii awarii min %
1 Awarie kombajnu 67 6065 5,94
2 Awarie przeno$niow 70 4920 4,82
3 Awarie obudowy 19 625 0,61
4 Awarie gornicze 14 725 0,71
5 Awarie inne 13 500 0,49
Suma: 183 12835 12,57

— uszkodzenia kombajnu,

—uszkodzenia przeno$nikéw (§cianowego, podscia-

nowego oraz taSm odstawy oddziatowej),

—uszkodzenia obudowy oraz brak zasilania w me-

dium,

— awarie gornicze (opad stropu, strzelanie wstrzasowe,
pompowanie wody, rozbijanie bryl, przekroczenie
dopuszczalnej zawartosci CHy, pobierka spagu),

— inne (uszkodzony waz wodny w $cianie, brak do-
ptywu wody do rejonu, brak napigcia elektrycznego

W rejonie).

Sumg wszystkich awarii kompleksu obrazuje tabela
2 oraz rysunki 2, 3, 4 informujace, ktére z awarii
mialy najwigkszy wptyw na zdolno$ci produkcyjne
oraz obrazujace ich ilo$¢, taczny czas i udziat w cza-
sie dyspozycyjnym.



Nr 4(482) KWIECIEN 2011

Gdrnicze
14

Obudowa
19

Rys. 2. Lgczna liczba awarii kompleksu scianowego

Gornicze
Obudowa 725

500
‘

Rys. 3. Rozktad czasow awarii kompleksu scianowego

Tabela 2 oraz rysunki 2 i 3 ilustrujg liczbe oraz
czas awarii poszczegolnych sktadnikéw kompleksu
$cianowego. Z zestawienia tego wynika, ze najwigk-
szg awaryjno$¢ mialy przenoséniki, a nastepnie kom-
bajn (rys. 2).

Duza awaryjno$¢ wykazata réwniez obudowa zme-
chanizowana. Usytuowanie chodnika podscianowego
podpoziomowo wymuszato sptyw mediow przez
pompe sptywowa, co doprowadzato do licznych nie-
szczelnosci 1 uszkodzen pompy.

Gdrnicze |nne

0,71 0,49
Obudowa i ’

0,61

Przestoje inne to efekt braku napigcia w rejonie, nie-
sprawnosci stacji zasilajacej obudowe zmechanizowang,
braki wody w rejonie oraz awarie odstawy glowne;.

Na rysunku 4 przedstawiono procentowy udziat
awarii elementow kompleksu $cianowego. Wynika
z niego, ze awaryjnos¢ kombajnu miata najwigkszy
udziat w czasie dyspozycyjnym $ciany, czego gtdéwna
przyczyna byla wymiana silnikow elektrycznych
oraz dlugi czas oczekiwania na zamiennik (brak re-
zerw silnikow).

Rys. 4. Udzial procentowy czasu awarii elementow kompleksu scianowego
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Sume¢ awarii poszczeg6lnych uktadéow kombajnu
obrazuje tabela 3 i rysunek 5, ktére przedstawiaja
wplyw poszczegdlnych ukladéw kombajnu na jego
awaryjnos$¢, liczbe awarii, taczny czas oraz udziat
w czasie dyspozycyjnym.

Awarie poszczegolnych uktadow podzielono nastg-
pujaco [1]:

— uklad mechaniczny (wszystkie niesprawnosci mecha-
niczne kombajnu i jego wyposazenia, np. ostony gor-
ne, uzupehianie oleju w uktadach mechanicznych),

—uktad hydrauliczny (wszystkie awarie zwigzane
z funkcjami, jakie w kombajnie pelni zespot hy-

drauliczny, np. nieszczelnosci przewodoéw, wymia-
na pomp lub sitownika, uzupetnianie oleju w zbior-
niku hydraulicznym),

—uktad elektryczny (wszystkie niesprawnosci zwia-
zane ze sterowaniem, brakiem napigcia, zwigza-
nym z doziemieniem na linii kombajnowe;j
w §cianie, wymiana komputera, wymiana silnikow
elektrycznych),

—inne (brak przeplywu wody chlodzacej kombajn,
wymiana zuzytych nozy na organach, wypadanie
kombajnu z trasy BP).

Tabela 3

Suma awarii ukladéw kombajnu

Lp. Miejsce wystapienia awarii Liczba awarii Laczny fjlans awarll, Udziat awarii w ng/SIe dyspozycyjnym,
0
1 Uktad mechaniczny 18 1980 1,94
2 Uktad elektryczny 39 3955 3,87
3 Uktad hydrauliczny 3 105 0,10
4 Inne 7 300 0,29
Tabela 4
Suma awarii kombajnu wedlug miejsca powstania
. .o . . .. Laczny czas awarii, Udziat awarii w czasie dyspozycyjnym,
Lp. Miejsce wystapienia awarii Liczba awarii min %
0
1 Ramig i organy urabiajace 16 1970 1,93
2 Ciagniki, uktady trakcyjne 18 1640 1,61
3 Uktad hydrauliki 6 720 0,71
4 Rama (kadtub) 4 165 0,16
5 Zespot elektryczny 23 1390 1,36
Hydrauliczne Inne
0,10 _, 0,29

Rys. 5. Suma awarii uktadow kombajnu

Tabela 3 oraz rysunek 5, ilustrujace sume awarii
uktadéw kombajnu, wyraznie wskazuja, ze najwiek-

szg awaryjno$¢ ma jego uktad elektryczny.
Sume taczng awarii kombajnu wedlug miejsca ich

wystapienia przedstawiaja tabela 4 i rysunek 6, poka-
zujace liczbg tych awarii, taczny czas oraz wplyw na
czas dyspozycyjny.
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Rama (kadtub)
0,16

 Hydraulika
0,71

Rys. 6. Suma awarii kombajnu wedlug miejsca powstania

W tym podziale kombajn podzielono na podzespoty
wedlug miejsca wystgpowania awarii [ 1], a mianowicie:
— rami¢ i organy urabiajgce (brak przeptywu wody, wy-

miana silnikow elektrycznych ramion, uszkodzenia ta-
dowarek, uzupehianie oleju w ramieniu, awarie prze-
ktadni ramienia, wymiana silnikow hydraulicznych ta-
dowarek, wymiana nozy na organie urabiajagcym, do-
krecanie ostony na organie, wymiana watka przecigze-
niowego, wymiana sitownika podnoszenia),

— ciagniki i uktady trakcyjne (awarie przektadni mecha-
nicznych ciggnikow, wymiany gwiazd i podchwytow,
wymiany silnikow napedowych elektrycznych pradu
stalego, wymiany watkow przeciazeniowych ciagni-
ka, brak przeptywu wody przez silniki elektryczne,
doziemienia i uszkodzenia szczotkotrzymacza silni-
kow elektrycznych, uszkodzenia hamulca),

— uktad hydrauliki (awarie zwiazane z elektrozawo-
rami, uszkodzenia przewodu elektrycznego i wty-
czek sterujacych elektrozaworami, uszkodzenia
pomp hydraulicznych i ich przektadni mechanicz-
nych oraz silnika elektrycznego, uzupetnianie oleju
w zbiorniku hydraulicznym, usuwanie nieszczelno-
$ci w uktadzie, wymiana wezy, wymiana filtrow),

— rama (wymiany pl6z od strony ociosu, uszkodzenia
oston gornych, uszkodzenia uchwytu kabla),

— zespot elektryczny (brak doprowadzenia napiecia
do kombajnu — uszkodzenia kabla w $cianie,
uszkodzenia kabli na kombajnie, brak sterowania
kombajnu, uszkodzenia komputera, wymiana ante-
ny radia, skracanie kabla kombajnowego, uszko-
dzenia w komorze radia, przepalenie bezpieczni-

kéw, wymiana kart sterowania, uszkodzenia na

aparacie wodnym, wybicia przecigzeniowe).

Rysunki 5 1 6 obrazuja liczbg awarii poszczeg6lnych
uktadow 1 miejsc ich wystgpienia. Najwicksza awaryj-
no$¢ ma uktad elektryczny, na co gtéwny wptyw miaty
silniki elektryczne (staby stan izolacji, zawilgocenia,
doziemienia) i ich wymiany, uszkodzenia komputera
oraz uszkodzenia kabla kombajnowego w $cianie.
Uszkodzenia mechaniczne to najczgséciej zerwanie
sprzegietka przecigzeniowego w ciggniku posuwu.
Awarie inne, to najczgéciej powtarzajacy si¢ brak
przeptywu wody przez silniki elektryczne, ktore pracu-
ja w kombajnie od uruchomienia. W miar¢ uptywu
czasu przeplyw wody jest ograniczony poprzez osa-
dzajacy si¢ kamien. W zwiazku z oméwionymi przy-
czynami najbardziej awaryjnym miejscem kombajnu
sa ciggniki oraz ramiona.

5. WYNIKI PRODUKCYJNE

Analize wynikéw produkcyjnych $ciany w analizo-
wanym okresie, w rozbiciu dobowym i miesi¢gcznym
przedstawiajg tabele 5 1 6 oraz rysunki 7, 8, 9, 10.

Przedstawiajg one nastgpujace wielkosci:

« catkowite wydobycie,

« ilos¢ czystego wegla,

e postep $ciany,

liczb¢ cykli dobowo,
liczb¢ cykli miesigcznie.

Tabela 5
Wydobycie dobowe i miesi¢czne kopaliny oraz czystego wegla [5, 6]
Lp. Miesiac Wydobycie, Mg/dobe Wydobycie, Mg/miesiac
Catkowite wydobycie Czysty wegiel Catkowite wydobycie Czysty wegiel
1 I 3131 2205 21919 15417
2 i 4280 3060 85580 61209
3 1 4326 3120 99957 71701
4 v 4838 3717 101604 70552
5 A 4485 3537 94184 74268
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Tabela 6
Postepy, cykle dobowe, cykle miesi¢czne [S, 6]
Lp. Miesiac Postep dobowy, m Postgp miesieczny, m Liczba cykli dobowa Liczba cykli miesigczna
1 I 2,8 19,8 4 28,3
2 1I 4,2 83 6 119
3 I 4 91 5,7 130
4 v 4,5 94,3 6,4 135
5 \% 43 90,5 6,2 129
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Z tabel 5, 6 oraz rysunkoéw 7, 8 wynika, ze §ciana osiagneta zatozony wynik produkcyjny (3000 Mg/d).

ilosé (cykli, metrow/d)

E

w

5 & 7 8 o

miesigce

—s— Postep dobowy [m] —8— Liczba cykli dobowa

Rys. 9. Srednia liczba cykli i postep dobowy



Nr 4(482) KWIECIEN 2011 13
160
140 /.'—____i\.
E 120 | o
E 100
/
E g0
3w /ﬁ/
E 40
ry
20
0

=—4—Postep miesieczny [m]

7 8 9

miesigce

=l Liczba cykli miesieczna

Rys. 10. Srednia liczba cykli i postep miesieczny

Wykaz dni roboczych przedstawiat si¢ nastgpujaco [7]:
e maj — 7 dni roboczych,

« czerwiec — 20 dni roboczych,
o lipiec — 23 dni robocze,

o sierpien — 21 dni roboczych,
o wrzesien — 21 dni roboczych.

Mata liczba dni roboczych w maju [7] wynikata
z rozruchu $ciany.

Analizujac tabele 5 i 6 oraz rysunki 7, 8 mozna
zauwazy¢, ze w analizowanym okresie S$rednie
wydobycie catkowite urobku oraz wegla w po-
szczegblnych miesiacach w rozbiciu na doby bylto
zroznicowane i zalezne od awaryjnosci kompleksu
$cianowego. Natomiast udzial wegla w poszcze-
g6lnych miesigcach byl rowniez zrdznicowany
i zalezny od warunkéw geologiczno-gorniczych.

Z analizy wykreséw przedstawionych na rysunkach
9 1 10 wynika, ze w czasie objetym analizg, $rednia

liczba cykli 1 postepu $ciany (w metrach) w poszcze-
gblnych miesigcach w rozbiciu na doby byta niewiele
zréznicowana 1 zalezata gldwnie od warunkéow geo-
logiczno-gérniczych. Natomiast postep $ciany i licz-
ba cykli w poszczegdlnych miesigcach byta zalezna
od liczby dni roboczych w miesiacu.

Tabele 7 do 9 przedstawiajg sumaryczne wydoby-
cie, postep Sciany i liczbe cykli w analizowanym
okresie, oraz $rednie wydobycie, postep 1 liczbe cykli
dobowo oraz podczas jednej zmiany wydobywczej.
Z przytoczonych tabel wynika rowniez, ze $ciana
realizowata zalozony plan produkcyjny (3000 Mg/d).
Suma wszystkich roboczodniéwek w analizowanym
okresie wyniosta 92 dni [7].

W rzeczywistosci mozna byto uzyskac lepszy wy-
nik produkcyjny, jednak awarie kompleksu $ciano-
wego jak rowniez kombajnu oraz utrudnienia geolo-
giczno-gornicze zanizyly sredni wynik produkcyjny.

Tabela 7
Suma wydobycia, postepu i liczby cykli w analizowanym okresie [5, 6]
Okres pig¢ miesiecy — 92 dni
Suma wydobycia, Mg 403244
Suma czystego wegla, Mg 300652
Postep, m 378,6
Liczba cykli 541
Tabela 8

Srednia suma wydobycia, postepu i liczby cykli na dobe na przestrzeni analizowanego okresu

Okres pie¢ miesiecy — 92 dni
Srednie wydobycie na dobg, Mg 4383

Srednie wydobycie czystego wegla na dobe, Mg 3268

Sredni postep na dobe, m 4,1

Srednia liczba cykli na dobe 59
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Tabela 9
Srednie wydobycie, postep i liczba cykli na jedna zmiane
Okres pig¢ miesiecy — 92 dni
Srednie wydobycie na jedng zmiang, Mg 1461
Srednie wydobycie czystego wegla na jedng zmiang, Mg 1089,3
Sredni postep na jedng zmiang, m 1,36
Srednia liczba cykli na jedng zmiang 1,97

PODSUMOWANIE

Analiza przyczyn przerw w pracy oraz wynik pro-
dukcyjny pracy przodka $cianowego, w ktorym za-
stosowano kombajn ,,AE” wykazata, ze:

* warunki geologiczno-gornicze $ciany byly trudne
(nachylenie poktadu, przerosty tupku, uskoki), co
w konsekwencji znalazto przetozenie na awaryj-
no$é¢ kompleksu i jego wynik produkcyjny. Sciany
nalezy prowadzi¢ — w miar¢ mozliwo$ci — w po-
ktadach dobrze rozpoznanych, o stalej grubosci,
bez zaburzen, poziomych lub stabo nachylonych.

* analiza awaryjnos$ci kompleksu $cianowego wy-
kazata, ze najwickszym ograniczeniem dla efek-
tywnej pracy kombajnu byty uszkodzenia przeno-
$nikow. Nalezy dokona¢ odpowiednich zmian
W organizacji pracy, aby ograniczy¢ do minimum
przestoje zwiazane z brakiem odbioru urobku.
Awarie obudowy zwigzane byly w wiekszos$ci
z klopotami z zasilaniem w medium i jego odpro-
wadzeniem (awarie pompy sptywowej). Maszyny
1 urzadzenia kompleksu $cianowego muszg by¢
wlasciwie dobrane do warunkow prowadzenia
1 eksploatacji $ciany, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem wlasciwej wspotpracy. Przestoje zalicza-
ne do grupy innych miaty najmniejszy wptyw na
awaryjnos¢ kompleksu.

* analiza awaryjnos$ci kombajnu §cianowego wykaza-
fa, Ze najbardziej awaryjnym byt uktad elektryczny
kombajnu. W kombajnie najbardziej zawodzity sil-
niki elektryczne oraz komputery. Silniki elektrycz-
ne ulegaly zawilgoceniu. Awarie uktadu mecha-
nicznego to m.in. zrywanie si¢ sprzegietka przecia-
zeniowego ciagnikow z powodu duzego nachylenia
podhuznego $ciany. Sprzegietka jednak spehity do-
brze rolg zabezpieczenia, poniewaz nie doszto do
zadnej awarii ciggnikow.

* analiza rezultatéw produkcyjnych daje pelny obraz
w wynikach odniesionych do jednej doby wydo-
bywczej. Z tabel 1 wykresOw wynika, Ze $ciana
(mimo duzego nachylenia poktadu) §rednio wydo-

PN

bywata 3268 Mg/d, czyli zrealizowata zalozony
plan wydobycia wynoszacy 3000 Mg/d.

pomimo, iz kombajn ,,AE” eksploatowat czterna-
sta S$ciane w kopalni (rok produkcji 1992),
w przedstawionej analizie wypadl korzystnie.
Istotne jest réwniez to, ze pomimo wystapienia
roznych rodzajow awarii, zatozony plan wydoby-
cia zostat zrealizowany.
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