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STRESZCZENIE

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu dawek i terminéw stosowania weglanu wapnia na
dostepnos¢ dla roslin makro- i mikrosktadnikéw. Doswiadczenie wazonowe przeprowadzono w warunkach
kontrolowanych w uktadzie catkowicie losowym. Czynnikami do$wiadczenia byty dwa terminy wapnowania
torfu wysokiego (I termin — 14 dni przed wprowadzeniem sktadnikéw pokarmowych, Il termin — 14 dni po
wprowadzeniu sktadnikdw pokarmowych), oraz wzrastajgce dawki weglanu wapnia (12,5, 25, 50 75 g-dm?3).
Po 28 dniach od zatozenia doswiadczenia wykonano analizy chemiczne podtoza, w celu okreslenia przyswa-
jalnych form sktadnikéw pokarmowych.

Zabieg wapnowania wykonany czternascie dni przed wprowadzeniem sktadnikdw pokarmowych do podtoza
powoduje istotne zmiany w odczynie podtoza (wieksze pH) w zawartoSci azotu amonowego, potasu, magnezu,
manganu i zelaza (mniej sktadnikdéw) oraz w zawartosci miedzi (wiecej Cu) w poréwnaniu do przeprowadzenia
zabiegu wapnowania czternascie dni po dodaniu do podtfoza sktadnikéw pokarmowych.

The effect of doses and application terms of calcium carbonate for peat moss
deacidification on the content of nutrients available for plants

ABSTRACT

The aim of the study was to determine the effect of dose and application terms of calcium carbonate on the
availability to the plant macro-and micronutrients. A pot experiment was conducted under controlled con-
ditions in a completely randomized design. The experimental factors were two terms of peat moss liming (I
term - 14 days prior to the introduction of nutrients, Il term - 14 days after the introduction of nutrients), and
increasing doses of calcium carbonate (12.5, 25, 50 and 75 g - dm). After 28 days from the experiment as-
sumed the chemical analysis of medium was made, in order to determine the available forms of nutrients.
Liming treatment made fourteen days prior to the introduction of nutrients to the medium causes significant
changes in pH substrate (higher pH), in the content of ammonium nitrogen, potassium, magnesium, man-
ganese and iron (less elements) and copper (more Cu) compared to liming treatment carried out fourteen
days after addition of nutrients to the medium.
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1. WSTEP

W uprawach ogrodniczych wykorzystuje sie réznego
rodzaju podtoza organiczne, z ktérych najczesciej sto-
sowanym jest substrat z torfu wysokiego [4]. Dobre
podtoze powinno sie charakteryzowac: korzystnymi
i stabilnymi wtasciwosciami fizycznymi, wysokga po-
rowatoscig, duzg pojemnoscig wodna, cieplng, dobrg
podsigkliwoscig i powinno by¢ wolne od patogendw,
nasion chwastdw, substancji toksycznych [3].
Wiekszos¢ uprawianych roslin ogrodniczych wy-
maga podfoza o odczynie w przedziale pH 6,5-7,5
a potrzeby pokarmowe poszczegdlnych gatunkow sg
bardzo zréznicowane. Ze wzgledu na kwasny odczyn
torfu wysokiego oraz matg zawartos¢ sktadnikéw
pokarmowych, mozna przygotowac z jego udziatem
podtfoze do uprawy kazdego gatunku rosliny, poprzez
wprowadzenie odpowiedniej ilo$ci makro- i mikro-
sktadnikow oraz regulacje odczynu przez wapnowa-
nie. Dawki weglanu wapnia ustala sie na podstawie
krzywej neutralizacji. Zmiana odczynu podtoza
wptywa na dostepnosé sktadnikdw pokarmowych
dla roslin, dlatego wazne jest w jakim terminie nalezy
wykonaé zabieg wapnowania.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie
wptywu dawek i termindw stosowania weglanu
wapnia na dostepnosé dla roslin makro- i mikro-
sktadnikéw

2. MATERIAL | METODY BADAN

Doswiadczenie wazonowe prowadzono w szklarni
nieogrzewanej w Katedrze Nawozenia Roslin Ogrod-
niczych, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
Badania przeprowadzono w pojemnikach bezodpty-
wowych o pojemnosci 1 dm?, w celu unikniecia strat
sktadnikéw pokarmowych, w wyniku wyptukania.
Pojemniki wypetniono 31 maja 2010 roku torfem
wysokim firmy Hartmann (torfem sfagnowym,
mielonym, frakcjonowanym o odczynie kwasnym
(pH 4,50). Torf ten posiada duzg pojemnos¢ wodna,
jednoczesnie zachowujgc sprezystg strukture. Masa
1 dm3 torfu wynosita 490 gramow. Pojemniki z torfem
wysokim podlano do statej wagi, wynoszacej 605
g-dm3 wodg destylowang. Doswiadczenie dwuczyn-
nikowe w uktadzie catkowicie losowym, sktadato sie
z o$Smiu kombinacji, kazda kombinacja z 10 powté-
rzen. Czynnikami doswiadczenia byty dwa terminy
wapnowania torfu wysokiego (I termin — 14 dni przed
wprowadzeniem sktadnikéw pokarmowych, Il termin
— 14 dni po wprowadzeniu sktadnikdw pokarmowych)
oraz wzrastajgce dawki weglanu wapnia (12,5, 25,
50i 75 g-dm3).

Makro- i mikrosktadniki zastosowano w postaci
roztwordow soli chemicznie czystych (KH,PO,, KNO,,
NH,NO,, Mg(NO,),, FeSO-,, MnSO,, CuSO,, ZnSO,)
w nastepujacych ilosciach w mg-dm=3: N — 200,
P — 100, K — 300, Mg — 100, Fe — 100, Mn - 40,
Zn—20, Cu—5. Wapnowanie torfu przeprowadzono
chemicznie czystym Ca(Cog)z. Przez caty czas pro-
wadzenia doswiadczenia utrzymywano optymalng
(uprawowag) wilgotnosc torfu wysokiego, podlewajac
podtoza do statej wagi wodg destylowang. Nie stoso-
wano wody wodociggowej ze wzgledu na mozliwosé
wzrostu odczynu wynikajgcego z twardosci wody
(weglany wapnia i magnezu). Po 28 dniach od zatoze-
nia doswiadczenia pobrano prébki podtoza z kazdego
powtdrzenia i we wszystkich prébkach oznaczono pH
(H,0), EC (mS-cm) oraz zawartos¢ rozpuszczalnych
form sktadnikéw pokarmowych (N, P, K, Ca, Mg, Cl,
SO,, Na, Fe, Mn, Zn, Cu).

Ponadto oznaczono pH (H,0), EC (mS-cm™) oraz
zawartos¢ rozpuszczalnych form sktadnikéw po-
karmowych (N, P, K, Ca, Mg, Cl, SO,, Na, Fe, Mn,
Zn, Cu) w samym torfie wysokim przed zatozeniem
doswiadczenia oraz po 28 dniach w torfie wysokim,
nie wapnowanym, do ktdrego wprowadzono skfad-
niki pokarmowe i w torfie wysokim wapnowanym
wzrastajgcymi dawkami weglanu wapnia bez dodatku
sktadnikéw pokarmowych.

Wyniki zawartosci poszczegdlnych sktadnikéw pokar-
mowych, pH oraz EC poddano analizie statystyczne;j.
Zastosowano analize wariancji, dwuczynnikowg,
osobno dla kazdego z badanych sktadnikow pokar-
mowych, pH i EC. Analizy statystyczne wykonano
w programie STAT — réznice miedzy srednimi okre-
$lono przy poziomie istotnosci a=0,05.

2.1. Metody oznaczania sktadnikéw pokarmowych,
pH oraz EC w podtozu

Sktadniki pokarmowe oznaczono w mg-dm= metodg
uniwersalng [6, 9] w roztworze CH,COOH o stgzeniu
0,03 mol-dm3:

* N—-NH, i N - NO,; destylacyjnie (wg Bremnera
w modyfikacji Starcka) [10],

e P; kolorymetrycznie metodg wanadomolibdeno-
wa,

¢ K, Ca i Na; metodg fotometrii ptomieniowe;j,

e Mg; metodg absorpcji atomowej (ASA),

* CliS—S0,; metoda nefelometryczna,

e Fe, Mn, Cu, Zn; oznaczono w wyciggu Lindseya pto-
mieniowo technikg ASA. Wyciag Lindseya zawiera
w 10 dm3: 50 g EDTA (kwas wersenowy), 90 ml 25%
roztworu NH,OH, 40 g kwasu cytrynowego, 20 g
Ca(CH,CO0),2H,0.
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® pH; oznaczono potencjometrycznie w H,O (stosu-
nek podtoza do wody 1:2),
e EC; konduktometrycznie w mS-cm™.

3. WYNIKI I DYSKUSJA

Torf jest ztozong mieszaning zwigzkdéw organicznych:
kwaséw organicznych, huminowych, fulwowych oraz
celulozy, bituminy, ligniny i biatka [8].

O dostepnosci form azotu dla roslin decyduje odczyn
torfu. Azot w torfie wystepuje w formie zwigzkéw or-
ganicznych np.: w kwasach huminowych nierozpusz-
czalnych (30,43-31,10%), w formie aminowej (27,80-
31,10%) oraz niezidentyfikowanej 14,78-17,68%).
Torfy wysokie charakteryzuje odczyn kwasny (pH od
2,5-4,5). Torf wysoki zastosowany w doswiadczeniu
(Tab. 1) charakteryzowat sie odczynem kwasnym
(pH 4,50). Odczyn torfu wysokiego, bez wapnowania
po 28 dniach od wprowadzenia sktadnikéw pokar-
mowych (makroelementéw i mikroelementéw),
zmniejszyt sie 0 1,20 jednostki, do pH 3,30 natomiast
po zastosowaniu weglanu wapnia w dawkach: 12,5,
25,50i 75 g-dm, bez nawozenia, odczyn torfu po 28
dniach wzrastat od pH 7,20 do 7,83 (Tab. 1).

W torfie wysokim zwapnowanym, bez wprowadze-
nia sktadnikéw pokarmowych stwierdzono wieksza
zawartos¢ N-mineralnego, P, K, Ca, Mg, Na, SO, oraz

mniejszg zawarto$¢ Cl, Fe, Mn, Zn, Cu w poréwnaniu
do zawartosci tych sktadnikéw w torfie niewapno-
wanym (Tab. 1). W torfach o odczynie kwasnym
dominujacag forma azotu (dostepng dla roslin) jest
azotanowa, natomiast w torfie o odczynie obojet-
nym i stabo zasadowym dominuje forma amonowa
azotu [5]. Podobng zaleznos¢ wykazano w badaniach
wiasnych.

Torf wysoki dzieki duzej ilosci substancji humusowych
ma dobre wtasciwosci sorpcyjne i duzg zdolnos¢
zatrzymywania i pochtfaniania réznych sktadnikow
oraz czagstek. Wynika to z charakterystycznej silnie
elektroujemnej wtasciwosci koloidow, w ktdrych
Zzrédtem ujemnych tadunkéw sg grupy funkcyjne
o charakterze kwasowym (-SH, -SO_H, -COOH, -OH)
co pozwala na wymiane jonéw H* zinnymi kationami
[2]. Jak podaje Kwak i in. [7] w sorpcji wymienne] de-
cydujaca role odgrywajg kwasy huminowe. Energia
wejscia kationdw do kompleksu sorpcyjnego torfu,
wedtug lInickiego [5] jest nastgpujaca: Na < NH, < K
<Mg<Ca<Cu<H".

W Tabelach od 2 do 14 przedstawiono srednie wyniki
zawartosci sktadnikéw pokarmowych oznaczone
metoda uniwersalng, natomiast w Tabeli 15 podano
wyniki odczynu podtoza wyrazonego w pH i w Tabeli
16 wyniki EC.

Tabela 1. Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych (mg-dm®), pH oraz EC w podtozu

Sktadniki Torf Torf wysoki + | Torf wysoki + | Torf wysoki + | Torf wysoki + | Torf wysoki +
pokarmowe wysoki sktadniki 12,5 mg 25 mg 50 mg 75 mg
(mg-dm) pokarmowe Ca(CO3)2-dm‘3 Ca(CO;)z-dm‘3 Ca(CO3),: dm’ Ca(CO3),: dm?
NH, Slady 56 54,25 43,75 52,50 64,75
NO; $lady 98 14 Slady 29,75 59,5
N-min (NH4+NO3)| $lady 154 68,25 43,75 82,25 124,95
P 1,98 81,81 11,50 15,29 15,31 8,99
K 14,30 262,55 22,85 21,75 21,20 19,75
Ca 61,45 105,25 2575,90 6112,25 6450,25 6582,05
Mg 42,40 173,65 151,55 167,75 164,70 156,40
Na 22,95 30,25 26,30 27,40 27,65 27,45
cl 20,35 28,79 13,18 10,42 9,49 10,78
SO, 1,57 562,25 16,10 9,18 8,47 7,13
Fe 45,15 97,30 14,20 5,90 4,45 4,00
Mn 1,33 36,02 1,18 0,87 0,79 0,75
Zn 0,50 23,45 0,40 0,30 0,25 0,25
Cu 0,60 4,70 0,45 0,35 0,35 0,30
pH (H,0) 4,50 3,30 7,20 7,69 7,74 7,83
EC (mS-cm’) 0,12 1,82 0,38 0,35 0,36 0,34
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3.1. Poréwnanie srednich za-
wartosci sktadnikow pokar-
mowych w torfie wysokim
w zaleznosci od terminu
wapnowania, niezaleznie od
dawek weglanu wapnia

Niezaleznie od dawek weglanu
wapnia Srednia zawartos¢ azotu
amonowego, potasu, magnezu, ze-
laza i manganu w torfie wysokim,
ktéry najpierw wapnowano i po
czternastu dniach wprowadzono
sktadniki pokarmowe, byta istot-
nie mniejsza od zawartosci tych
sktadnikéw w torfie, do ktérego
najpierw wprowadzono sktadni-
ki pokarmowe a po czternastu
dniach weglan wapnia. Rdznice
w $redniej zawartosci sktadnikéw
(w mg-dm=) wynosity: dla NH,
31,50, K 21,77, Mg 28,18, Fe 6,51,
Mn 1,70. Odwrotng zaleznos$¢
stwierdzono dla miedzi oraz war-
tosci pH. Zawarto$é miedzi byta
wieksza 0 0,66 mg-dm, natomiast
pH 0 0,57 jednostki w torfie wyso-
kim, ktéry najpierw wapnowano
a po czternastu dniach wpro-
wadzono sktadniki pokarmowe.
W sredniej zawartosci pozostatych
sktadnikéw pokarmowych (NO,,
P, Ca, Na, Cl, SO,, Zn) oraz EC nie
stwierdzono istotnych réznic.

3.2. Poréwnanie $rednich za-
wartosci sktadnikow pokar-
mowych w torfie wysokim,
w zaleznosci od dawek we-
glanu wapnia, niezaleznie od
terminu wapnowania

Niezaleznie od terminu wapno-
wania po wptywem wzrastajgcych
dawek weglanu wapnia stwier-
dzono, istotne réznice w zawar-
tosci formy amonowej. Najwiek-
sza zawartos¢ NH, stwierdzono
w podtozu, do ktérego dodano
50 g CaCO,-dm?, natomiast
najmniejsza, (mniejszg o 25,37
mg-dm3) w podtozu z dawka we-
glanu wapnia 75 g-dm3. W torfie
wysokim z dodatkiem weglanu

Tabela 2. Zawarto$¢ azotu NH, w torfie wysokim (w mg-dm?) w zaleznosci do
terminu wapnowania i dawki weglanu wapnia

Termin Dawka Ca(CO5), g-dm™ )
. srednia
wapnowania 12,5 25 50 75
| termin* 57,75 a 56,00 a 52,50 a 56,00 a 55,56 a
Il termin** 84,00 b 87,50 b 115,50 ¢ 61,25 a 87,06 b
srednia 70, 87 ab 71,75 ab 84,00 b 58,63 a

*| termin — wapnowanie 14 dni przed wprowadzeniem sktadnikéw pokarmowych
**|1 termin — wapnowanie 14 dni po wprowadzeniu sktadnikow pokarmowych

Tabela 3. Zawarto$¢ azotu NO, w torfie wysokim (w mg-dm?) w zaleznosci do
terminu wapnowania i dawki weglanu wapnia

Termin Dawka Ca(CO;), g-dm™ ,
. srednia
wapnowania 12,5 25 50 75
| termin 138,25 a 143,50 ab | 168,00 abc | 190,75 bc 160,12 a
Il termin 147,00 abc | 164,50 abc | 192,50c | 164,50abc | 167,12 a
srednia 142,62 a 154,00 ab 180,25 b 177,62 b

Tabela 4. Zawarto$¢ P w torfie wysokim (w mg-dm*) w zaleznosci do terminu
wapnowania i dawki weglanu wapnia

Termin Dawka Ca(CO3), g-dm'3 .
. srednia
wapnowania 12,5 25 50 75
| termin 78,30 a 66,13 a 59,64 a 62,20 a 66,57 a
Il termin 80,43 a 80,43 a 80,43 a 69,03 a 77,58 a
srednia 79,37 a 73,28 a 70,04 a 65,61 a

Tabela 5. Zawarto$¢ K w torfie wysokim (w mg-dm*) w zaleznosci do terminu
wapnowania i dawki weglanu wapnia

Termin Dawka Ca(CO;), g-dm™
. srednia
wapnowania 12,5 25 50 75
| termin 278,65 a 276,40 a 286,85 a 299,30 a 285,30 a
Il termin 295,50 a 311,80 a 317,55a 303,45 a 307,07 b
Srednia 287,07 a 294,10 a 302,20 a 301,37 a

Tabela 6. Zawarto$¢ Ca w torfie wysokim (w mg-dm?) w zaleznosci do terminu
wapnowania i dawki weglanu wapnia

Termin Dawka Ca(CO;), g-:dm™
wapnowania 12,5 25 50 75
| termin 1374,55a 3646,90c | 4457,35d | 4746,65d | 3556,36 a
Il termin 2208,05b | 3620,45c | 3950,60c | 4621,10d | 3600,05 a
Srednia 1791,30a | 3633,67b | 4203,97 c | 4683,87d

srednia
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waphia w ilosci 12,5 g-dm3 stwier-
dzono najmniejsza zawarto$¢ NO,,
réznigcy sie istotnie od zawartosci
tego sktadnika w podtozu, do
ktérego wprowadzono 50i 75 g
Ca(C0,),-dm™. Srednia zawartos¢
wapnia wzrastata pod wptywem
wzrastajacych dawek Ca(CO,),.
Istotnie mniejszg zawarto$¢ ma-
gnezu zawierato podtoze, do
ktérego wprowadzono 12,5 g
Ca(CO,),-dm?>, w poréwnaniu do
iloSci uzyskanej w pozostatych
podtozach. Najwiekszg zawartos¢
sodu stwierdzono w podtozu
z weglanem wapnia w ilosci 12,5
g-dm?3, ktora rdznita sie istotnie
od zawartosci w podtozu z 75 g
Ca(CO,),-dm™. Wraz ze wzrostem
dawki weglanu wapna wprowa-
dzonego do podtoza stwierdzono
zmniejszenie zawartosci zelaza
i miedzi dostepnych dla roslin.
Jednak w podtozu wapnowanym
wilosci50i 75 g Ca(CO,),-dm roz-
nice w zawartosci tych sktadnikow
nie byty istotne. Najmniejszg za-
wartoscig manganu charakteryzo-
watfo sie podtoze zdodatkiem 75 g
Ca(CO,),-dm™. W zakresie wapno-
wania od 25 do 75 g Ca(CO,),-dm
zawartos¢ chlorkow byta zblizona
i istotnie mniejsza niz w podtozu z
dawka 12,5 g Ca(CO,),-dm>. W tor-
fie wysokim, do ktérego wprowa-
dzono 12,5 oraz 25 g Ca(CO,),-dm"
stwierdzono wiekszg zawartosé
cynku, w poréwnaniu do podtoza
2 50 i 75 g Ca(CO,),-dm>. Naj-
mniejszy odczyn podtoza wyra-
zony w jednostce pH stwierdzono
w podtozu z dodatkiem 12,5 g
Ca(CO,),-dm=. Po zastosowaniu
dwukrotnie wiekszej dawki we-
glanu wapnia odczyn podfoza
istotnie zmniejszyt sie. Odczyn
podtoza, do ktérego wprowa-
dzono 50 g:dm= weglanu wapnia
nie réznit sie istotnie od odczynu
podtoza zaréwno przy dawce 25
jak i 75 g:dm3. Nie stwierdzono
istotnych réznic w zawartosci P,
K, SO, oraz EC w podtozu pod

Tabela 7. Zawarto$¢ Mg w torfie wysokim (w mg-dm?) w zaleznosci do terminu
wapnowania i dawki weglanu wapnia

Termin Dawka Ca(COs); g-dm™ i
. srednia
wapnowania 12,5 25 50 75
| termin 252,00 a 267,65 ab | 270,35 abc {277,75 abcd| 266,93 a
Il termin 275,45 abed | 306,55d 300,60 cd | 297,85bcd | 295,11 b
srednia 263,72 a 287,10 b 285,47 b 287,80 b

Tabela 8. Zawarto$¢ Na w torfie wysokim (w mg-dm*) w zaleznosci do terminu
wapnowania i dawki weglanu wapnia

Termin Dawka Ca(CO3;), g-dm'3 )
. srednia
wapnowania 12,5 25 50 75
| termin 34,95 c 26,75 ab 26,65 ab 27,40 ab 28,93 a
Il termin 26,10 a 29,00 ab 30,30 b 27,40 ab 28,20 a
srednia 30,52b 27,87 ab 28,47 ab 27,40 a

Tabela 9. Zawarto$¢ Cl w torfie wysokim (w mg-dm?) w zaleznosci do terminu
wapnowania i dawki weglanu wapnia

Termin Dawka Ca(CO;), g-dm'3 .
. srednia
wapnowania 12,5 25 50 75
| termin 25,19 ¢ 8,52 a 9,18 a 12,87 ab 13,94 a
Il termin 16,97 b 12,55 ab 12,80 ab 11,56 ab 13,47 a
srednia 21,08 b 10,53 a 10,99 a 12,21 a

Tabela 10. Zawartos$¢ SO, w torfie wysokim (w mg-dm?) w zaleznosci do terminu
wapnowania i dawki weglanu wapnia

Termin Dawka Ca(CO;), g-dm™ ,
. srednia
wapnowania 12,5 25 50 75
| termin 622,65 a 608,00 a 571,35 a 617,95 a 604,68 a
Il termin 578,70 a 633,65 a 668,25 a 624,55 a 626,29 a
srednia 600,68 a 620,83 a 619,80 a 621,25 a

Tabela 11. Zawartoéé Fe w torfie wysokim (w mg-dm?) w zaleznosci do terminu
wapnowania i dawki weglanu wapnia

Termin Dawka Ca(CO3)2 g-dm'S ; .
. srednia
wapnowania 12,5 25 50 75
| termin 68,70 e 34,65 c 23,00 ab 21,45 a 36,95 a
Il termin 63,55 e 46,50 d 35,65 ¢ 28,95 bc 43,66 b
srednia 66,12 c 40,57 b 29,32 a 25,20 a

Tabela 12. Zawarto$¢ Mn w torfie wysokim (w mg-dm?) w zaleznosci do terminu
wapnowania i dawki weglanu wapnia

Termin Dawka Ca(COs); g-dm™ i
. srednia
wapnowania 12,5 25 50 75
| termin 37,34 b 35,48 b 32,23 a 30,72 a 33,94 a
Il termin 36,76 b 36,27 b 36,69 b 32,84 a 35,64 b
srednia 37,05c 35,87 bc 34,46 b 31,78 a
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wptywem wzrastajgcych dawek
weglanu wapnia, niezaleznie od
terminu wapnowania.

3.3. Poréwnanie zawartosci
sktadnikéw pokarmowych
w obrebie kazdej z dawek
weglanu wapnia, pomiedzy
dwoma terminami wapno-
wania

W torfie wysokim, do ktérego
najpierw wprowadzono sktadni-
ki pokarmowe a po czternastu
dniach wapnowano, weglanem
waphia wilosci 12,5 g:dm3 stwier-
dzono wigkszg zawartos¢ NH,
i Ca, natomiast mniejszg Na, CliCu.
W podtozach tych istotnych réz-
nic nie stwierdzono w zawartosci
NOsl P, K, Mg, Fe, Mn, Zn, SO4,oraz
w pH i EC.

W podtozu, do ktérego najpierw
wprowadzono sktadniki pokar-
mowe a po czternastu dniach
weglan wapnia w dawce 25 g-dm?3
stwierdzono wiekszg zawartosc
NH4, Mg, Fe, natomiast mniejszg
Cu i mniejsze pH. Nie stwierdzo-
no istotnych réznic w zawartosci
NO,, P, K, Ca, Na, Mn, Zn, SO-
oraz w EC.

Torf wysoki odkwaszony wegla-
nem wapnia w dawce 50 g:dm3,
po czternastu dniach od wprowa-
dzenia sktadnikéw pokarmowych,
charakteryzowat sie wieksza
zawartoscia NH,, Fe, Mn, Zn,
natomiast mniejsza zawartoscig
Ca, Cu oraz mniejszym odczynem
wyrazonym w jednostce pH. Nie
stwierdzono istotnych réznic w
zawartosci NO,, P, K, Mg, Na, Cl,
SO, oraz EC.
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Tabela 13. Zawarto$é Zn w torfie wysokim (w mg-dm?) w zaleznoéci do terminu
wapnowania i dawki weglanu wapnia

Termin Dawka Ca(CO;), g-dm™ ,
. srednia
wapnowania 12,5 25 50 75
| termin 23,00 c 21,55 bc 18,35 a 18,35 a 20,31a
Il termin 22,40 c 21,30 bc 21,45 bc 19,80 ab 21,23 a
srednia 22,70 b 21,42 b 19,90 a 19,07 a

Tabela 14. Zawartos¢ Cu w torfie wysokim (w mg-dm?) w zaleznosci do terminu
wapnowania i dawki weglanu wapnia

Termin Dawka Ca(CO;), g-dm™ ,
. srednia
wapnowania 12,5 25 50 75
| termin 4,35f 3,65¢e 3,20 cd 3,50 de 3,68b
Il termin 3,25 cde 2,90 bc 2,65 ab 2,40 a 2,80a
srednia 3,80 c 3,28b 2,93 a 2,95a

Tabela 15. pH ,, torfu wysokiego w zaleznosci do terminu wapnowania i dawki
weglanu wapnia

Termin Dawka Ca(CO;), g-dm™ ,
. srednia
wapnowania 12,5 25 50 75
| termin 6,21 ab 6,91 c 7,15d 7,29d 6,89 b
Il termin 6,17 a 6,29 ab 6,37 ab 6,43 b 6,32 a
Srednia 6,19a 6,60 b 6,76 bc 6,86 C

Tabela 16. EC (mS-cm™) w torfie wysokim w zaleznosci do terminu wapnowania
i dawki weglanu wapnia

Termin Dawka Ca(CO;), g-dm™ ,
. srednia
Wapnowania 12,5 25 50 75
| termin 1,37 a 1,49 a 1,53 a 1,39a 1,44 a
Il termin 1,43 a 1,54 a 1,65a 1,48 a 1,52a
srednia 1,39a 1,51a 1,59 a 1,43 a

4. PODSUMOWANIE

W torfie wysokim wapnowanym czternascie dni po Zabieg wapnowania wykonany czternascie dni
wprowadzeniu sktadnikdéw pokarmowych, weglanem przed wprowadzeniem sktadnikéw pokarmowych
wapnia w ilosci 75 mg-dm stwierdzono wiekszg za- do podfoza powoduje istotne zmiany w odczynie
wartos¢ Fe, natomiast mniéjszq Cu oraz mniejsze pH podtoza (wieksze pH) w zawartosci azotu amono-
podtoza. W zawartosci NH,, NO,, P, K, Ca, Mg, Na, Mn, wego, potasu, magnezu, manganu i zelaza (mniej
Zn, Cl oraz EC nie stwierdzono istotnych réznic. sktadnikéw) oraz w zawarto$ci miedzi (wiecej Cu)

w poréwnaniu do przeprowadzenia zabiegu wap-
nowania czternascie dni po dodaniu do podtoza
sktadnikéw pokarmowych.
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W torfie wysokim, do ktérego wprowadzono skfad- Istotnych rdéznic nie stwierdzono po zastosowaniu
niki pokarmowe i po czternastu dniach wapnowano, dawki:

w poréwnaniu do torfu wysokiego wapnowanego * 12,5gCa(CO,),-dm~w zawartosci NO, N-mineral-
czternascie dni przed dodaniem sktadnikéw pokar- nego, P, K, Mg, Fe, Mn, Zn, SO4,oraz w pH i EC,
mowych stwierdzono przy dawce: * 25 g Ca(CO,),-dm= w zawartosci NH,, N-mineral-
e 12,5 g Ca(CO,),-dm™ wigksza zawarto$¢ NH, i Ca nego, P, K, Ca, Na, Mn, Zn, SO, i EC,
i mniejsza Na, Cl, Cu, * 50gCa(CO,),-dm=w zawartosci NO,, P, K, Mg, Na,
e 25 g Ca(CO,),-dm~ wigksza zawarto$¢ NH,, Mg, Cl, SO, oraz EC,
* 50 g Ca(CO,),-dm™wieksza zawartos¢ NH,, N-mi- neralnego, P, K, Ca, Mg, Na, Mn, Zn, Cl i EC.

neralnego, Fe, Mn, Zn i mniejszg Ca, Cu i mniejsze
pH,

* 75 g Ca(CO,),-dm™ wigkszg zawartos¢ Fe i mniej-

szg Cu i mniejsze pH.
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