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STRESZCZENIE

Redyspergowalne w wodzie materiaty samoprzylepne znajdujg zastosowanie w przemysle papierniczym jako
tasmy taczace wstegi papieru w wielkie bele dochodzace do $rednicy nawet kilku metrow. Aby tasmy takie
spetnity swoje funkcje, muszg wykazywac odpowiednie wtasciwosci fizyko-mechaniczne, jak tack oraz adhezja
do réznego rodzaju papieru oraz kohezje, czyli wytrzymatosé wewnetrzng. Ponadto charakteryzowac sie musza
catkowitg rozpuszczalnoscig kleju samoprzylepnego w wodzie oraz dyspergowalnoscig witdkniny papierowej,
na ktdrg naniesiony jest klej. Zaréwno wtasciwosci samoprzylepne, jak i rozpuszczalnosé w wodzie uzyskuje
sie poprzez modyfikacje kleju poliakrylanowego.




1. WSTEP

Tematem artykutu jest przedstawienie metod badaw-
czych stosowanych w badaniach redyspergowalnych
w wodzie materiatéw samoprzylepnych. Do tego typu
metod badawczych mozna zaliczy¢: pomiar adhezji,
kohezji oraz kleistosci (tack), a takze badania rozpusz-
czalnosSci materiatéw samoprzylepnych w wodzie
w réznych temperaturach oraz przy réznym pH [1].

Redyspergowalne w wodzie materiaty samoprzylep-
ne znajdujg zastosowanie w przemysle papierniczym
dotgczenia ze sobg, na maszynie produkcyjnej, wsteg
papieru w wielkie, niekoriczace sie bele papieru
o $rednicy dochodzgacej do kilku metréw. Majg one
postac jednostronnych, dwustronnych badz bezno-
$nikowych tasm samoprzylepnych (Rys. 1-3) [2, 3].
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Rysunek 1. Dyspergowalna w wodzie
dwustronna tasma samoprzylepna [4]
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Rysunek 2. Dyspergowalna w wodzie jednostronna
tasma samoprzylepna [4]
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Rysunek 3. Transferowa wodorozpuszczalna
tasma samoprzylepna [4]
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2. ROZWINIECIE

Dyspergowane w wodzie tasmy samoprzylepne sto-
sowane sg w wysokich temperaturach (180-220°C),
ktdre panujg na maszynie papierniczej. Aby oznaczy¢
miejsca tgczenia wsteg papieru, klej samoprzylepny
jest zabarwiony na niebiesko badz zielono rozpusz-
czalnym w wodzie barwnikiem. Gotowe produkty
muszg charakteryzowac sie bardzo dobrymi wta-
sciwosciami fizyko-mechanicznymi, takimi jak: tack,
adhezja, kohezja, odpornos¢ termiczna oraz wzgled-
ng stabilnoscig wyzej wymienionych wtasciwosci
w Srodowisku zmiennej wilgotnosci, panujacej zwykle
w trakcie produkcji papieru [5, 6].

Wysoki tack oraz wysoka adhezja do rdznego rodzaju
papierdow (papier gazetowy, kredowy, faksowy, do
kopiowania, stosowany do ilustrowanych
tygodnikéw, do druku ksigzkowego) jest
niezbednym warunkiem, jaki musi spetniac
redyspergowalna tasma samoprzylepna, sto-
sowana do tgczenia wsteg papieru w procesie
produkcyjnym [7].

Pomiar kleistosci (tacku) prowadzi sie w tem-
peraturze pokojowej na prébkach o szerokosci
2,5 cm oraz dtugosci 15 cm. Tasme samoprzy-
lepna mocuje sie w szczekach maszyny pomia-
rowej, a nastepnie opuszcza badany materiat
na stalowa ptytke pokryta odpowiedniego
rodzaju papierem i odcigga od papieru z predkoscig
100 mm/min posuwu szczek maszyny pomiarowe;j
(Rys. 4).

Adhezje kleju redyspergowalnej tasmy samoprzy-
lepnej mierzy sie na maszynie wytrzymatos$ciowe;j.
Pomiar adhezji polega na badaniu ztgcz adhezyjnych,
ztozonych ze sztywnej warstwy — ptytki stalowej oraz
warstwy gietkiej —tasmy samoprzylepnej, ktérag moz-
na poddawac zginaniu pod katem 1809, bez pekniec
i ztaman. Adhezja mierzona jest jako sita, ktérej
nalezy uzy¢, aby z ptytki stalowej usung¢ tasme
z powleczonym na niej klejem samoprzylepnym [8].
Redyspergowalne w wodzie taSmy samoprzylepne
muszg sie odznaczaé rowniez wysoka wytrzymato-
$cig wewnetrzng (kohezjg) miejsc taczenia ze sobg
bel papieru, zwtaszcza w wysokich temperaturach,
dochodzacych niekiedy do 230°C. W celu zbadania
kohezji w podwyzszonych temperaturach, na ptytke
stalowa nakleja sie tasme samoprzylepng o szerokosci
2,5 cm (powierzchnia kontaktu z ptytka stalowg wy-
nosi 2,5 cm x 2,5 cm), a nastepnie obcigza odwazni-
kiem o masie 1 kg (Rys. 5). Pomiar taki przeprowadza
sie w zakresie temperatur, od 20°C w fazie poczat-
kowej do 240°C w fazie koricowe;.
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Rozpuszczalnosé poliakrylanowego kleju sa-
moprzylepnego, w postaci tasmy samoprzy-
lepnej, w wodzie mierzy sie w ten sposdb, ze
tasme samoprzylepng o wymiarach 2,5 cm
X 2,5 cm umieszcza sie w zlewce, zawierajgcej
okoto 200 ml wody, a nastepnie obserwuje
sie wizualnie (mierzony w minutach) czas
rozpuszczenia kleju samoprzylepnego z no-
$nika oraz czas dyspergowania tego nosnika.
Zawartos$¢ zlewki jest mieszana na mieszadle
magnetycznym przy obrotach mieszadta wy-
noszgcych okoto 300 obr./min. Badania roz-
puszczalnosci kleju oraz redyspergowalnosci
nosnika (wtdknina papierowa) prowadzi sie
w temperaturach 20°9C, 50°C oraz 70°C jak
réwniez przy wartosciach pH wynoszacych
odpowiednio 7 9.
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Rysunek 4. Pomiar tacku redyspergowalnych 3. CZESC EKSPERYMENTALNA
w wodzie tasm samoprzylepnych

Rozpuszczalny w wodzie klej samoprzylepny
otrzymuije sie wskutek polimeryzacji miesza-
niny monomerdéw na bazie akrylanéw (kwasu
akrylowego, akrylanu butylu oraz akrylanu
2-etylkoheksylu), ktére po procesie syntezy
w octanie etylu, w obecnosci inicjatora rodni-
kowego, poddaje sie procesowi modyfikacji.
W celu uzyskania wtasciwosci samoprzylep-
nych uzywa sie takich rozpuszczalnych w
wodzie plastyfikatoréow jak: poli(tlenki alkilo-
we), organiczne estry fosforanowe oraz etok-
sylowane oktylofenole. Aby otrzymany klej
samoprzylepny odznaczat sie akceptowalng
rozpuszczalno$cig w wodzie neutralizuje sie
grupy karboksylowe kleju réznorodnymi
etoksylowanymi aminami.

Rysunek 5. Pomiar kohezji kleju samoprzylepnego
w podwyzszonej temperaturze
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Nastepnie klej samoprzylepny powleka sie na pa-
pierze silikonowanym, sieciuje w kanale suszgcym
w temperaturze 100-120°C, odparowujac jednocze-
$nie rozpuszczalnik. Tak otrzymang warstwe samo-
przylepng kleju nanosi sie metodg transferowa na
dyspergowalng w wodzie widknine papierowa.
Wyniki badan rozpuszczalnosci kleju oraz dyspergo-
walnosci nosnika papierowego w wodzie przedsta-
wiono ponizej w Tabeli 1.

Rozpuszczalnos¢ w wodzie kleju uzalezniona jest od
temperatury wody oraz jej pH. Im temperatura oraz
pH wyzsze, tym jego rozpuszczalnosc jest lepsza, co
widoczne jest na ponizszych wykresach (Rys. 7 i 8).
W przypadku modyfikacji dwoma rodzajami sposrod
pieciu uzytych etoksylowanych amin, klej samoprzy-

lepny nie rozpuszczat sie w wodzie o pH 7, natomiast
wykazywat bardzo dobrg rozpuszczalnos¢ w pH 9,
nawet w temperaturze pokojowe;.

4. PODSUMOWANIE

Wszystkie badane wyzej wymienione wtasciwosci sg
niezwykle wazne z punktu widzenia technologiczne-
go oraz aplikacyjnego dla konkretnych zastosowan
klejéw rozpuszczalnych w wodzie oraz produktéw
z nich powstajgcych. Modyfikacje pozwalajg na
kontrolowanie wartosci adhezji, kohezji oraz tacku,
a takze rozpuszczalnosci w wodzie danego kleju,
w zalezno$ci od jego zapotrzebowania i pézniejszego
zastosowania.

Tabela 1. Rozpuszczalnosé w wodzie klejéw modyfikowanych réznymi etoksylowanymi aminami oraz dyspergo-
walnos¢ nosnika wtdkniny papierowej w zaleznosci od pH oraz temperatury wody

Etoksylowana pH=7 pH=9
amina t=20°C t =50°C t=70°C t=20°C t=50°C t=70°C
czas rozp.
sie kleju 41s 4s 29s 5s 3s
Ethoduomeen T/25 as dvs
nos’n?/kap. 43s 34s 1min 31s | 1min 12s 52s
czas rozp. .
sie kleju 2min 5s 59s 8s 4s
Ethomeen T/25 czas dysp
noénika 3min 2min 22s | 1min 38s | 1min 58s 3min 3s 1min 14s
czas rozp.
sie kleju 43s 5s 8s 6s 3s
Ethomeen C/25 czas dysp
noénika 2min 30s | 2min 25s | 2min 11s | 1min 10s 51s 48s
czas rozp.
sie kleju ) ) ) 6s 4s 2s
Ethomeen C/15 nierozp. nierozp. nierozp
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Rysunek 7. Czasy rozpuszczenia sie w wodzie klejow
samoprzylepnych w pH 7, w réznych temperaturach
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Rysunek 8. Czasy rozpuszczenia sie w wodzie klejow
samoprzylepnych w pH 9, w réznych temperaturach
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