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Zagrozenie pozarowe a dziatania profilaktyczne
w swietle badan

Fire hazards and prevention actions in the light

of conducted research

Scharakteryzowano wyniki badan ankietowych rejonow Scian eksploatowanych
w roku 2009 w trzech najwigkszych spotkach weglowych. Przedstawiono kla-
syfikacje poktadow wegla pod wzgledem zagrozenia pozarami endogenicznymi oraz
zakres skutkow wystepowania procesu utleniania i samozagrzewania wegla. Pod-
sumowano dziatania podejmowane przez kopalnie dla zapobiezenia powstawaniu
pozarow endogenicznych. Omowiono ich skutecznos¢ w Swietle zaistniatych
pozarow endogenicznych.

In the paper the Author characterized the results of survey research carried out for
faces which were exploited in 2009 in three biggest coal mining companies in
Poland. The classification of coal beds was presented with respect to the endoge-
nous fires hazards and the range of effects caused by the coal oxidation and coal
self-heating processes. The paper gives a summary of actions undertaken by particu-
lar coal mines to prevent the emergence of endogenous fires. The efficiency of these

actions was discussed with respect to the occurred endogenous fires.

1. WPROWADZENIE

1. INTRODUCTION

Warunki prowadzenia eksploatacji poktadow wegla
kamiennego w Polsce s3 zréznicowane pod wzgledem
wystepowania  zagrozen  naturalnych.  Trudno
w sposob obiektywny dokona¢ poréwnania danej $Scia-
ny z innymi, ktoére pokazywatoby jej ,,miejsce rankin-
gowe” [3]. Dlatego Glowny Instytut Gornictwa —
z udziatem grupy specjalistow Instytutu Technik In-
nowacyjnych EMAG — podjat si¢ opracowania jedno-
litej klasyfikacji oceny poziomu potencjalnego oraz
poziomu rzeczywistego wystepujacych zagrozen. Jest
to realizowane w ramach projektu strukturalnego
pt. ,Informatyczny system wspomagania komplekso-
wego zarzadzania zagrozeniami goérniczymi”. Projekt
ten jest sfinansowany ze $§rodkow Ministerstwa Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego w ramach Programu Opera-
cyjnego Innowacyjna Gospodarka. Jednym z zagrozen
rozpatrywanych w tym projekcie jest zagrozenie poza-
rami endogenicznymi [1].

The conditions of hard coal beds exploitation in Po-
land vary in terms of the occuring natural hazards.
It is difficult to compare a given face with other faces
and this way attain a certain “rank” to it [3]. There-
fore the Central Mining Institute, with the participa-
tion of experts from the Institute of Innovative Tech-
nologies EMAG, took up the preparation of a unified
classification to assess the level of potential and real
hazards. This work is carried out within the project
“Information System to Support Complex Manage-
ment of Mining Hazards”. The project is financed by
the Ministry of Science and Higher Education within
the Innovative Economy Operational Programme.
One of the hazards investigated in the project is the
hazard of endogenous fires [1].
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Poziom potencjalny zagrozenia pozarami endoge-
nicznymi uksztattowany jest w oparciu o dokonane
wczesniej rozpoznanie wiasciwosci wegla i dokonang
na tej podstawie klasyfikacje do odpowiedniej grupy
samozapalnosci. Z kolei podczas eksploatacji poktadu,
w rejonie Scian, wystepuje wiele innych czynnikow,
z ktorych czg§¢ wplywa na intensyfikacje procesow
utleniania i samozagrzewania, co w konsekwencji moze
doprowadzi¢ do samozaptonu wegla. Praktyka pokazu-
je, ze istnigje rozbiezno$¢ pomiedzy oceng poziomow
potencjalnego i rzeczywistego, wystepujacego podczas
prowadzenia ruchu $cian.

Wiedza o poziomie potencjalnym zagrozenia poza-
rowego oraz o warunkach, w jakich eksploatacja be-
dzie prowadzona, wykorzystywana jest do planowania
prac profilaktycznych. Powinny one zapewni¢ utrzy-
manie temperatury utleniania wegla ponizej tempera-
tury krytycznej. W przypadku, gdy dojdzie do jej
przekroczenia, podejmowane musza by¢ dziatania
destymulacyjne, ukierunkowane na konkretne czynniki
[2] prowadzace do przekroczenia temperatury kry-
tycznej i zainicjowania procesu samozagrzewania.

2. BADANIA ANKIETOWE UWARUNKOWAN
EKSPLOATACJI

Badaniami [1] objeto 176 $cian, ktorych ruch byt
prowadzony w 2009 roku, w tym:

—JSW S.A. — Iacznie 52 $ciany kopalf: Borynia —
8 $cian, Budryk — 6 $cian, Jas-Mos — 10 $cian, Krupin-
ski— 6 $cian, Pnidwek — 13 $cian 1 Zofiowka — 9 Scian,

—KHW S.A. — lacznie 12 $cian kopaln: Murcki-
Staszic — 4 $ciany, Mystowice-Wesola — 2 $ciany,
Wieczorek — 3 $ciany i Wujek — 3 $ciany,

- KW S.A. — lacznie 112 $cian kopaln: Bielszo-
wice — 6 $cian, Bobrek-Centrum — 9 $cian, Bole-
staw Smiaty — 5 $cian, Brzeszcze-Silesia — 7 $cian,
Chwatowice — 6 Scian, Halemba-Wirek — 6 Scian,
Jankowice — 7 $cian, Knuréw-Szczyglowice —
9 Scian, Marcel — 6 $cian, Piast — 10 $cian, Pokoj —
5 $cian, Rydultowy-Anna — 11 $cian, Sosnica-
Makoszowy — 10 §cian, ZG Piekary — 9 $cian oraz
Ziemowit — 7 $cian.

Pozyskano informacje o rozpoznaniu poziomu po-

tencjalnego, to jest o:

—wskazniku  samozapalnosci dla  $ciany/rejonu
[Sz" — °C/min],

—energii aktywacji utleniania wegla dla $cia-
ny/rejonu [A — kJ/mol],

— okresie inkubacji dla wegla w rejonie S$ciany
[Tink — dni],

— grupie samozapalnosci,

The potential level of the endogenous fires hazard
is determined by previous recognition of coal proper-
ties and, on this basis, its classification to proper self-
ignition groups. During the exploitation of a coal bed
there are many factors occuring in the face area.
Some of these factors influence the intensity of oxi-
dation and self-heating processes which, in turn, may
cause self-ignition of coal. Therefore it can be ob-
served in practice that there is a difference between
the assessment of the potential level and the real level
of the endogenous fires hazard occuring during the
face exploitation.

The knowledge about the potential level of the en-
dogenous fires hazard and about exploitation condi-
tions is used to plan prevention actions. These actions
should ensure that the temperature of coal oxidation
is below critical temperature. When the coal oxida-
tion temperature rises above this limit, it is necessary
to undertake actions meant to diminish concrete fac-
tors that stimulate this process [2] to exceed the criti-
cal temperature limit, and the self-heating process
begins.

2. SURVEY RESEARCH OF EXPLOITATION
CONDITIONS

The survey research [1] covered 176 faces which
were exploited in 2009, including:

—JSW S.A. — 52 faces in the mines: Borynia —
8 faces, Budryk — 6 faces, Jas-Mos — 10 faces,
Krupinski — 6 faces, Pnidowek — 13 faces, and
Zofidowka — 9 faces,

— KHW S.A. — 12 faces in the mines: Murcki-Staszic
— 4 faces, Mystowice-Wesota — 2 faces, Wieczorek
— 3 faces, and Wujek — 3 faces,

- KW S.A. — 112 faces in the mines: Bielszo-
wice — 6 faces, Bobrek-Centrum — 9 faces,
Bolestaw Smiaty — 5 faces, Brzeszcze-Silesia — 7
faces, Chwalowice — 6 faces, Halemba-Wirek — 6
faces, Jankowice — 7 faces, Knuréw-Szczygltowice
— 9 faces, Marcel — 6 faces, Piast — 10 faces, Pokoj
— 5 faces, Ryduttowy-Anna — 11 faces, So$nica-
Makoszowy — 10 faces, ZG Piekary — 9 faces, and
Ziemowit — 7 faces.

The acquired data concerned the recognition of the

potential level of the hazard, i.e.:

— self-ignition factor for the face/area [Sz" — °C/min],

— activation energy of coal oxidation for the face/area
[A —kJ/mol],

— incubation period for the coal in the face area
[Tink — days],

— self-ignition group,
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a takze o wynikach pomiarow rzeczywistych wcze-
snego wykrywania pozaréw, to jest o:
— maksymalnej ilosci tlenku wegla w wyplywo-
wym pradzie powietrza, Vo [I/min],
— maksymalnym przyro$cie stezenia tlenku wegla w
wyptywowym pradzie powietrza, ACO [%],
—maksymalnej warto$ci wskaznika Grahama
Z rejonu zrobow.
Pozwolito to dokona¢ bilansu przedstawionego
w tabelach 11 2.

as well as about the real measurement results of early

detection of fires, i.e.:

— maximum volume of carbon oxide in the outside air
current, Vo [I/min],

— maximum increase of carbon oxide concentration
in the outside air current, ACO [%],

—maximum value of Graham’s coefficient from the
goaf area.
This allowed to make the following comparisons

(Tables 1 and 2).

Tabela 1/Table 1

Zestawienie potencjalnych warunkéw z zakresu zagrozenia pozarami endogenicznymi
Set of potential conditions in field of endogenous fires hazard

Liczba $cian / Number of faces
Przedsigbiorca
Company Grupa samozapalnosci / Self-ignition group Okres inkubacji [dni] / Incubation period [days]
1 11 11T v \ <60 > 60 <90 >90
JISW 31 17 4 - - 15 30 7
KHW - 1 5 4 2 5 7 -
KW 14 40 19 17 22 47 60 5
Razem / Total 45 58 28 21 24 67 97 12
Tabela 2/Table 2
Zestawienie wynikéw wczesnego wykrywania pozarowego
Set of results of early fire detection
Liczba $cian / Number of faces
Przedsigbiorca
Company Vo [I/min] ACO [ppm] G
<10 >10 <10 >10<26 <0,0025 >0,0025 < 0,007 > 0,007
JISW 38 14 47 5 41 9 2
KHW 11 1 11 1 11 1 -
KW 84 28 90 22 72 33 7
Razem / Total 133 43 148 28 124 43 9

Z ogolnej liczby 176 badanych $cian zdecydowanie
najwiecej znajduje si¢ w poktadach wegla zaklasyfi-
kowanego (tab. 1) do grupy o matej sktonnoSci —
33% — 1 o bardzo matej sktonno$ci do samozapalenia
— 25%. Do pozostatych grup nalezy mniej wigcej
podobna procentowo liczba $cian: 16% do grupy
o Sredniej sktonnosci, 12% o duzej i 14% o bardzo
duzej sktonnos$ci. Z kolei w 38% $cian okres inkuba-
cji wegla wynosi nie wigeej niz 60 dni, w 55% nie
jest dluzszy niz 90 dni, a tylko w 7% ponad 90 dni.
Na tej podstawie mozna byloby uznaé¢ badane $ciany
za stosunkowo bezpieczne pod wzgledem zagrozenia
pozarami endogenicznymi.

Out of 176 faces covered by the research, the big-
gest number are located in beds whose coal is classi-
fied (Table 1) to a group with low self-ignition ten-
dency — 33% or to a group of very low self-ignition
tendency — 25%. A similar percentage of faces were
assigned to the remaining groups: 16% to a group of
medium tendency, 12% — high tendency, and 14% —
very high tendency. In 38% of faces the coal incuba-
tion period is no more than 60 days, in 55% — no
more than 90 days, and only in 7% — more than 90
days. On this basis it would be possible to classify
these faces as relatively safe as far as the endogenous
fires hazards are concerned.
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Statystyka wystgpowania standéw wskazujacych
na zaawansowany proces utleniania wegla w zro-
bach rejonow eksploatacyjnych (tab. 2) pokazuje,
ze badaniami objeto 30% rejondw, w tym 5% to
przypadki znaczacego wzrostu zagrozenia. Jednak
nie przektadato si¢ to bezposrednio na wyrobiska
rejonu Sciany. Podwyzszone ilosci tlenku wegla
wystapity w 24% badanych rejonow, a podwyz-
szone przyrosty st¢zenia tlenku wegla w 16%.
Generalnie mozna wigc uznaé, ze jest to odzwier-
ciedleniem statystyki warunkow obrazujacych
zagrozenie potencjalne.

3. BADANIE DZIALAN PROFILAKTYCZNYCH

The statistics concerning advanced coal oxidation
processes in the goafs of mining areas (Table 2) show
that these processes cover 30% of the areas under
research of which 5% are cases of significant hazard
increase. However, this did not have direct impact on
excavations in the face area. The increased volume
of carbon oxide occurred in 24% of the areas under
research while the increased concentration of carbon
oxide — in 16%. Thus it is fair to say that these fig-
ures reflect the statistics of potential hazards condi-
tions.

3. RESEARCH IN THE FIELD
OF PREVENTION ACTIONS

W kazdej z badanych kopaln zakres prac profilak-
tycznych dobierano stosownie do warunkéw oraz
doswiadczen z prowadzenia ruchu $cian w podob-
nych uwarunkowaniach. Dla scharakteryzowania
tych prac pogrupowano pewne ich zakresy na:

— przemulanie zrobow, z okres§leniem:

— czestotliwosci cykli,

—rodzaju stosowanego materiatu (pyly elektrow-

niane/ity/piasek/szlam itp.),

— $redniego zuzycia materialu do przemulania

[Mg/m-c],
— inertyzacj¢ zrobow, z okresleniem:
— gazu inertnego,
— miesigcznego zuzycia [m*/m-c],
— regulacje réznicy potencjatdéw w obrgbie Sciany,
— stosowanie ekranu antypirogenowego,
co réwniez pozwolito na dokonanie bilansu dziatan

(tab. 3).

In each coal mine where the research was conduct-
ed, the range of prevention actions was planned with
respect to the conditions in the mines and experiences
related to mining works carried out in similar condi-
tions. To characterize these works, the following
ranges were determined:

— goaf cooling, with determining the following:

— frequency of cycles,

—used material (power generation dust/clay/sand/

sludge, etc.),

— average use of the cooling material [Mg/m-c],

— goaf inertization, with the following determined:

— inert gas,

— monthly use [m’*/month],

— regulating the potentials difference within the face,
— use of an antipyrogenic shield,

which allowed to make the following comparison
(Table 3).

Tabela 3/Table 3
Zestawienie przeciwpozarowych dzialan profilaktycznych
Set of preventive firefighting actions
Liczba $cian
Number of faces
] przemulanie inertyzacja
Przedsie- cooling inertization ) .
biorca regulacja ekran antypi-
Company liczba cykli/m-c $rednia ilo$¢ [m*/m-c] liczba cykli/m-c | érednia ilos¢ [m*/m-c] | potencjatow rogeniczny
number average volume number of average volume regulation of anti-pyrogenic
of cycles/month [m*/month] cycles/month [m*/month] potentials shield
<8 >8 <1000 1000 <8 >8 <1000 > 1000
JISW 21 9 19 11 11 3 8 6 15 30
KHW 7 1 6 2 1 - 1 - 4 1
KW 28 21 22 27 7 21 9 19 31 35
Razem 56 31 47 40 19 24 18 25 50 66
Total
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Cykliczne przemulanie zrobéw stosowano w 87
$cianach (prawie 50%), a cykliczng inertyzacj¢
w 43 (niespetna 25%), przy czym w ponad dwu-
dziestu przypadkach stosowano je tacznie. Podob-
nie zréznicowane bylto stosowanie regulacji poten-
cjatow aerodynamicznych (28%) oraz S$rodkéw
antypirogenicznych (37%) — zazwyczaj byly one
stosowane odrgbnie, w kilkunastu przypadkach
stosowano je lacznie. W 12 $cianach stosowano
wszystkie z tych dziatan, za§ w 8 nie stosowano
zadnych.

4. DOSTOSOWANIE PROFILAKTYKI
DO UWARUNKOWAN

Regular cooling was used in 87 faces (almost
50%) while regular inertization — in 43 (almost
25%). In over 20 cases both methods were applied.
The differences were similar in the use of aerody-
namic potentials regulation (28%) and antipyro-
genic measures (37%) — they were usually used
separately apart from about a dozen of cases when
they were used together. In 12 faces all actions
were applied while in § faces there were no actions
used.

4. ADAPTING PREVENTION ACTIONS
TO THE EXISTING CONDITIONS

W 2009 roku prowadzono ruch lacznie w okotlo
200 $cianach, w tym w 176 $cianach poddanych
badaniom oraz w ponad dwudziestu $cianach ko-
paln Kazimierz-Juliusz, Siltech, Lubelski Wegiel
Kopalnia Bogdanka i1 kopaln Potudniowego Kon-
cernu Weglowego. Ze statystyk Wyzszego Urzedu
Gorniczego wynika [4], ze w tymze roku doszlo do
10 pozarow endogenicznych w kopalniach wegla
kamiennego, z czego tylko pig¢ miato miejsce
w rejonie eksploatacyjnym:

—w KHW S.A. KWK Staszic, w chodniku likwi-
dacyjnym $ciany 9bS, poktad 510 (III grupa sa-
mozapalno$ci), warstwa Il (przystropowa), po-
ziom 900 m (pozar w zrobach §ciany 9bS),

-w KW S.A. KWK So$nica-Makoszowy Ruch
Soénica, w $cianie 7C9w, w poktadzie 408/4
(IT grupa samozapalnosci), na poziomie 840 m,

—-w KW S.A. KWK So$énica-Makoszowy Ruch
Sosénica, w rejonie likwidowanej $ciany 7D7z
w poktadzie 407/2 (II grupa samozapalnosci), na
poziomie 950 m, odizolowanej podwojnymi ta-
mami murowanymi w chodnikach przysciano-
wych,

—w JSW S.A. KWK Pniéwek, w zrobach $ciany
W-3, w poktadzie 361 (II grupa samozapalnosci),
na poziomie 830 m,

-w KHW S.A. KWK Mystowice-Wesota Ruch
Mystowice, w czasie wykonywania pola trans-
portowego dla likwidacji $ciany 401S w pokta-
dzie 510 (I grupa samozapalnos$ci), warstwa 2
na poziomie 500 m.

Bioragc pod uwage liczbg $cian prowadzonych
w 2009 roku mozna uznaé, zZe zaistniate pozary
stanowig zaledwie okoto 2,5% ogolnej liczby
$cian. Bardzo dobrze wigc, na tym tle, mozna oce-
ni¢ stosowane dzialania profilaktyczne.

In 2009 there were mining works carried out in
about 200 faces, including 176 faces which were
covered by the research and in over 20 faces of the
mines Kazimierz-Juliusz, Siltech, Lubelski Wegiel
Kopalnia Bogdanka, and the mines of Potudniowy
Koncern Weglowy. The statistics of the State Min-
ing Authority [4] show that in 2009 there were 10
endogenous fires in hard coal mines out of which
only five took place in exploitation areas:

— KHW S.A., Staszic coal mine, in the liquidation
gallery of the face No 9bS, coal bed No 510
(3" self-ignition group), layer III (roof layer),
level 900 m (fire in the goafs of the face No
9bY3),

—KW S.A., Sosnica-Makoszowy coal mine,
So$nica department, in the face No 7C9w, coal
bed No 408/4 (2" self-ignition group), level
840 m,

— KW S.A., Soénica-Makoszowy coal mine, So$ni-
ca department, in the area of the liquidated face
No 7D7z, coal bed No 407/2 (2nd self-ignition
group), level 950 m, the face was separated by
double stoppings in longwall entries,

—JSW S.A., Pniéwek coal mine, in the goafs of the
face No W-3, coal bed 361 (2™ self-ignition
group), level 830 m,

- KHW S.A., Mystowice-Wesota coal mine,
Mystowice department, during the preparation of
a transport field for the liquidation of the face No
4018, coal bed 510 (3™ self-ignition group), lay-
er 2, level 500 m.

Taking into account the number of working faces
in 2009, it can be seen that there were fires only in
about 2.5% of these faces. Thus the undertaken
prevention actions can be rated very highly.
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Jednak nietrudno nie zauwazy¢, ze w dwoch przy-
padkach do pozarow doszto w poktadach, ktorych
wegiel sklasyfikowany jest do III grupy samozapalno-
$ci, czyli o $redniej sktonnosci do samozapalenia,
a w trzech nawet do II grupy, o matej sktonnosci. Jesli
wigc przyjac, ze klasyfikacja wegli odpowiada pozio-
mowi rzeczywistego zagrozenia pozarami endoge-
nicznymi to nalezy stwierdzi¢, ze w tych przypadkach
profilaktyka nie byta dobrana wtasciwie.

Praktyka od lat pokazuje, ze klasyfikacja ta bardzo
czesto rozmija si¢ z realiami. Przyja¢ mozna zatem,
iz rzeczywiscie tak mata liczba pozaré6w endogenicz-
nych w rejonach $cian dobrze $wiadczy o jakoSci
podejmowanych dziatan profilaktycznych. Nie ozna-
cza to jednak, Ze nie nalezy doskonali¢ metod kontro-
li poziomu zagrozenia i jeszcze lepiej dostosowywac
skuteczniejsze dzialania profilaktyczne.

5. PODSUMOWANIE

However, it is not difficult to observe that in two
cases the fires emerged in coal beds whose coal was
classified into the 3rd self-ignition group, i.e. me-
dium self-ignition tendency, while in three cases —
into the 2nd group of low tendency. Therefore, if we
assume that the coal classification refers to the real
level of the endogenous fires hazard, the applied
prevention actions were properly selected in these
cases.

For many years it has been observed that, in practi-
ce, the classification is often far from reality. It can
be assumed that such a small number of endogenous
fires in the face areas speaks well about the quality of
undertaken prevention actions. This does not mean,
however, that the monitoring of the hazard level
should not be improved along with even more effi-
cient and adequately selected prevention actions.

5. CONCLUSIONS

Rozpoznawanie wegla pod wzgledem jego skton-
no$ci do samozagrzewania i samozaptonu ulatwiaja
dobér dziatan profilaktycznych. Jednak nie jest to
wystarczajace.

Dos$wiadczenia pokazujg, ze inne czynniki, gldownie
wynikajace z rzeczywistych warunkéw prowadzenia
ruchu $cian, musza by¢ szczegodlnie uwzglednione
przy opracowywaniu dziatan profilaktycznych.

Z ogolnej liczby 176 $cian objetych w 2009 roku
badaniami wynika, ze zdecydowanie najwigce]
znajduje si¢ w poktadach wegla zaklasyfikowane-
go do grupy o matej sktonnosci — 33% — i o bardzo
matej sktonnoséci do samozapalenia — 25%. Ponad-
to w 38% S$cian okres inkubacji wegla wynosi nie
wigcej niz 60 dni, co obrazuje istotny poziom za-
grozenia w okresie postoju $ciany, a takze rozru-
chu 1 likwidacji.

Z badan wynika tez, ze mniej wigcej w co trze-
cim rejonie Sciany wystapity przypadki znaczacego
wzrostu zagrozenia, co objawiato si¢ badz wzro-
stem wskaznika Grahama, badz wzrostem stezen
tlenku wegla w wyptywowym pradzie powietrza ze
$ciany.

W kilkunastu $cianach stosowano wszystkie z ty-
powych dziatan profilaktycznych, to jest przemula-
nie, inertyzacje, wyrownywanie potencjatow aero-
dynamicznych i $rodki antypirogeniczne, a zadnych
z nich nie stosowano zaledwie w kilku §cianach.

Pozary endogeniczne w 2009 roku zaistniaty
w okoto 2,5% rejondw S$cian, co dobrze §wiadczy
o dostosowywaniu S$rodkow profilaktycznych do
lokalnych uwarunkowan.

The classification of coal in terms of its self-
heating and self-ignition tendency makes it easier to
select proper prevention actions. This is not enough,
however.

The experiences show that to plan proper preven-
tion actions other factors have to be taken into acco-
unt in this respect, particularly those resulting from
the real conditions of mining in the face areas.

Out of 176 faces which were covered by the re-
search in 2009, the majority are located in coal beds
whose coal was classified to the group of low (33%)
and very low (25%) self-ignition tendency. Additio-
nally, in 38% of faces the coal incubation period was
no more than 60 days which reflects the significant
hazard level in the period of the face downtime, start-
up and liquidation.

Additionally, the research shows that approximate-
ly in every third face area there were cases of signifi-
cant increase of fire hazards which was reflected
either by the increase of Graham’s coefficient or
higher concentration of carbon oxide in the outside
air current.

In about dozen faces there were all typical preven-
tion actions undertaken, i.e. cooling, inertization,
regulation of aerodynamic potentials, and antipyro-
genic measures. There were only few faces where no
actions were undertaken.

In 2009 there were endogenous fires in about 2.5%
of face areas which speaks well about the adaptation
of prevention actions to local conditions.
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YI'PO3A IIOKAPA B CBETE MCCJIEJJOBAHUI [TPODGMIIAKTUYECKX MEPOITPUSATHIA

IIpencraBienbl pe3ysibTaThl HCIBITAHUI TOOBIYHBIX 3a00€B, FKCIUTyaTupyeMbix B 2009 1oy B TpeX KpYMHEHIIUX YTOJIbHBIX KOMITa-
nuid. [IpencraBiena kiaccuuKarys yrojabHOIO IJIaCTa ¢ TOYKH 3PSHHUSI OMACHOCTH HIAOTEHHBIX M0YKAPOB U CTENEHH BO3ACHCTBHS
mporecca OKMCICHNS 1 caMoHarpeBanust yriisi. O600IeHbI MEPOIPUSITHSI, IPOBOMMbIC HA LIAXTE, AJIsI IPEIOTBPAICHUsT 00pa3oBa-
HUSI DHIOTCHHBIX 1MoXkapoB. OroBopeHa ux 3QPEeKTHBHOCTH B CBETE MPOU3OIIEIIINX YHIOTCHHBIX TI0KApPOB.



