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REWITALIZACJA BUDOWLI INZYNIERSKICH

1. Wstep

Budowle inzynierskie stanowia istotny element kompozycji krajobrazu kulturowego.
Budowla inzynierska (konstrukcja inzynierska) to budowla niebedaca budynkiem, czyli
budowla odgradzajaca za pomoca przegrod budowlanych okreslona przestrzen z pomiesz-
czeniami na pobyt ludzi lub inwentarskimi oraz do celow wytwarzania, przetwarzania lub
przechowywania od wplywow zewngtrznych, zwlaszcza atmosferycznych.

Budowle inzynierskie powstale w czasie rewolucji przemystowej w XIX wieku wpi-
saty si¢ strukturg urbanistyczna miast, a wielokrotnie decydowaty o kierunkach rozwoju
urbanistycznego aglomeracji miejskich. Budowle inzynierskie to budowle techniczne na
potrzeby produkcji, energetyki, transportu, gospodarki komunalnej itp., np. drogi, tunele,
wiadukty, silosy, zbiorniki gazu, kominy fabryczne, wieze ci$nien, transformatory, kolekto-
ry sanitarne i inne. Budownictwo to powstawalo wraz z rozwojem infrastrukturalnym i cy-
wilizacyjnym spoteczenstw. Poczatki budownictwa technicznego miaty swoje miejsce
w starozytnosci. Akwedukty, drogi, mosty, zbiorniki na wod¢ budowano juz w starozyt-
nym Egipcie, cywilizacji sumeryjskiej, antycznym Rzymie i czasach nowozytnych. Szcze-
golny rozwdj budowli inzynierskich przypada na wiek XIX i poczatek wicku XX. To
wlasnie w tym okresie powstaja nowe technologie przemystowe, nowoczesne rozwiazania
infrastrukturalne i komunikacyjne. Efektem tego jest powstanie przede wszystkim form
uzytkowych wynikajacych z potrzeb technologicznych. Forma zewngtrzna obiektow jest
konsekwencja historyzmu i eklektyzmu aplikujacego detal architektoniczny w formie go-
tyckiej, renesansowej, klasycystycznej czy tez barokowej. Poszukiwania dekoracyjnosci
architektury nie odwotywaty si¢ do formy strukturalnej obiektow budowlanych. W projek-
towaniu budowli inzynierskich zerwano z ta koncepcja. Budowle te w tym okresie nie
byly traktowane jako dzieta architektury. Forma stata si¢ konsekwencja funkcji i technolo-
gii. Zatem musiata zosta¢ zredukowana. W wyniku gwattownej deindustrializacji i deglo-
meracji wielkich miast w II potowie XX wieku nastapito wyprowadzenie produkcji prze-
myslowej na obrzeza miast. Obiekty postindustrialne natomiast zostaly pozostawione
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w obrgbie historycznej zabudowy miast. Zagadnienia wykorzystania budowli inzynier-
skich, takich jak: kolektory sanitarne, tunele, wieze cisnien, silosy czy tez zbiorniki gazu,
na potrzeby wspoélczesnych funkcji dotychczas bardzo rzadko byly podejmowane przez
architektow i inwestoréw. Dostosowanie ww. obiektow jest tendencja nowa, realizowana
w praktyce dopiero w latach 80. i 90. XX wieku.

2. Strategia ochrony budowli inzynierskich

Budowle inzynierskie powinny by¢ poddane procesom rewitalizacji. Wprowadzenie
nowej struktury funkcjonalnej do wnetrz obiektow inzynierskich jest elementem ochrony
dziedzictwa kulturowego. Zasadniczym elementem jest zatem okreslenie strategii ochro-
ny budowli inzynierskich. Jaka przyja¢ strategie ochrony? Wspotczesnie, w kontekscie re-
witalizacji budowli inzynierskich, spotyka si¢ rozbiezne koncepcje wynikajace z rdéznego
rozwoju $wiadomosci spolecznej. Jest to m.in. negacja (likwidacja i rozbidrka), bierna
rozbidrka (zaniechanie jakichkolwiek dziatan naprawczych, skazywanie obiektu na po-
wolna $mier¢ techniczna), adaptacja (dbatos¢ i ocalanie od zniszczenia przez podejmowa-
nie czynnos$ci naprawczo-konserwatorskich, przedtuzanie egzystencji przez adaptacj¢ do
nowych potrzeb i funkcji) oraz tworcza kontynuacja (przedtuzanie egzystencji przez roz-
budowg i transformacj¢ atmosfery i charakteru obiektu w nowa jako$¢ estetyczno-
-funkcjonalng). Odrzucajac a priori negacj¢ i bierna rozbiorkg, nalezy stwierdzi¢, ze
glowna przeszkoda w rewitalizacji budowli inzynierskich jest ich specyfika, czyli funkcja,
do ktorej zostaty zaprojektowane. Podstawowym aspektem decydujacym o ponownym wy-
korzystaniu budowli inzynierskich jest ich oryginalno$¢ i trwalos¢. W tym kontekscie re-
witalizacja musi glgboko ingerowa¢ w strukturg konstrukcyjna i formalng obiektow. Za
glowne przeszkody w prowadzeniu tego typu dziatan uznaje sig¢ zty stan techniczny, skom-
plikowana struktur¢ konstrukcyjna, trudny dostgp i duza liczbg obostrzen zwiazana
z ochrong $rodowiska i konserwacja zabytkow. W praktyce oznacza to brak jakichkolwiek
spojnych zasad rzadzacych tym procesem. Kazdy z obiektéw (mimo podobienstw) musi
by¢ traktowany indywidualnie, a metoda przeksztalcenia jest wynikiem interdyscyplinar-
nych analiz. Efektem tych prac jest transformacja budowli w budynek o okreslonej funkc;ji.

Charakterystyka przeksztatcen (wg autorskiej typologii prof. Z. Szparkowskiej) obej-
muje:

— likwidacje poprzedniej zabudowy i przeznaczenie odzyskanego terenu do nowych
funkcji;

— przeksztalcenie wnetrz obiektu na potrzeby nowych funkcji bez zmiany jego formy
zewngtrznej;

— przeksztalcenie kompletne obiektu ze zmiang jego formy zewngtrznej i struktury we-
wngetrznej;

— zmniejszenie kubatury poprzez czgsciowa rozbiorke;

— zwigkszenie kubatury poprzez rozbudowg lub nadbudowa budowli [3].

Zakres prac rewitalizacyjnych przy przeksztatceniu budowli w budynek moze obej-
mowac integracj¢, przebudowe, konserwacjg, rekonstrukcj¢ i modernizacje. Prawidtowy
proces rewitalizacji pozwala na zachowanie i rozw6j nast¢pujacych procesow:

— estetycznych: kreacja indywidualnego wizerunku przestrzeni wewngtrznej i zewngtrznej;

176



— ekologicznych: utylizacja i rekultywacja szkodliwych i zdegradowanych gruntow;

— urbanistycznych: doggszczanie opuszczonych i1 wyludnionych terenéw poprze-
mystowych;

— kulturowych: ochrona warto$ci historycznych i regionalnych;

— spolecznych: integracja spoteczenstwa wokoét atrakcyjnych obiektow architektonicz-
nych, co musi prowadzi¢ do wzrostu §wiadomosci spolecznej;

— przyrodniczych: ochrona krajobrazu i terendéw zielonych przed nowymi inwestycjami.

Ten pozytywny proces moga jednak utrudnia¢ czynniki:

— ekonomiczne — konieczno$¢ zaangazowania znacznych $rodkéw finansowych;

— technologiczne — stosowanie specjalistycznych, skomplikowanych rozwiazan kon-
strukcyjno-materialowych [3].

3. Podstawowe zasady rewitalizacji budowli inzynierskich

Rewitalizacja jako proces inwestycyjny jest suma ponownych dziatan podejmowa-
nych w zdegradowanych obszarach miast, ktora przyczynia si¢ do poprawy jakosSci zycia
mieszkancow, stworzenia nowych funkcji, odbudowy wigzi spotecznych. Rewitalizacja
obejmuje nie tylko remont, rewaloryzacje lub modernizacj¢ obiektow, ale rowniez
dziatania spoleczne. Przeksztalcenie budowli inzynierskich, stanowiacych element ze-
spotéw urbanistycznych, w budynki lub obiekty dostgpne dla spoteczenstwa jest jednym
z elementow procesu rewitalizacji zdegradowanych obszaréw urbanistycznych.

3.1. Koncepcja funkcjonalno-przestrzenna

Zagadnieniem podstawowym jest opracowanie programu funkcjonalnego dla rewitali-
zacji budowli inzynierskich. Struktura konstrukcyjna i sposob uzytkowania obiektow
spetniajacych wymagania technologiczne, a nie uzytkowe determinuja cele rewitalizacji.
Istniejace obiekty zazwyczaj nie sa budynkami, a to oznacza, ze nie posiadaja okreslonej
przestrzeni z pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi. Jest to zasadniczy problem
projektowy. Oznacza to bowiem wprowadzenie nowej funkcji w strukturg¢ przestrzenna
o charakterze technologicznym. Brak przestrzeni komunikacyjnej we wngtrzu, jednoprze-
strzenne kubatury czy tez rozwiazania konstrukcyjno-budowlane determinuja projektowa-
ne rozwiazania funkcjonalne. W gotowych przyktadach przeksztalcen budowli inzynier-
skich podstawa przyjecia zatozen funkcjonalnych jest indywidualna analiza konkretnego
istnicjacego obiektu. Jakkolwiek istnieja grupy budowli takie jak: wieze cisnien, zbiorniki
gazu, silosy itp., to mimo podobnej charakterystyki architektoniczno-konstrukcyjnej nie da
si¢ jednoznacznie wypracowaé wspolnego modelu przeksztatcen.

Podstawowe problemy funkcjonalno-przestrzenne przy rewitalizacji budowli inzynier-
skich to przewaznie:

— brak wewngtrznej komunikacji pionowe;j;

— nietypowa struktura przestrzenna wngtrza obiektu wynikajaca ze sposobu uzytkowania;
— niejednorodny model konstrukcyjny;

— brak oswietlenia naturalnego wngtrza;

— lokalizacja obiektu w obrgbie zamknigtych terenéw postindustrialnych;

— wymagania ochrony konserwatorskie;j.
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Budowle inzynierskie podziemne, np. kolektory sanitarne, tunele itp., w procesie
przeksztatcen i rewitalizacji zazwyczaj nie sa samoistnym obiektem funkcjonalnym, lecz
stanowia element programu funkcjonalnego przeznaczonego dla wigkszego projektu, np.
czes$¢ sktadowa podziemnej trasy turystycznej. Przykltadem tego typu rozwiazania jest pro-
gram funkcjonalny dla podziemnej trasy turystycznej w Przemyslu, gdzie istniejacy zabyt-
kowy kolektor sanitarny jest istotna czgscia catego projektu [1].

Przyktady udanych przeksztalcen budowli inzynierskich na budynki pokazuja rézne
mozliwo$ci odpowiedzi projektantdéw na ww. problemy i sa wynikiem szczegdtowych ana-
liz architektoniczno-konstrukcyjnych oraz przyjetej koncepcji funkcjonalno-programowe;.
Przyjety program funkcjonalny oraz typ budowli inzynierskiej determinuja zakres ingeren-
cji w przeksztatcany obiekt.

3.2. Rozwiazania materialowo-konstrukcyjne

Obiekt budowlany wraz ze zwiazanymi z nim urzadzeniami budowlanymi nalezy pro-
jektowac 1 budowaé w sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych oraz zgod-
nie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac (art. 5 ustawy Prawo budowlane):

— spelnienie wymagan podstawowych dotyczacych:

* bezpieczenstwa konstrukcji,

* bezpieczenstwa pozarowego,

* bezpieczenstwa uzytkowania,

» odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

 ochrony przed halasem i drganiami,

» oszczednos$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod;

— warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu, w szczegodlnosci w zakresie:
 zaopatrzenia w wodg i energig elektryczna oraz, odpowiednio do potrzeb, w energi¢
cieplna i paliwa, przy zatozeniu efektywnego wykorzystania tych czynnikow,

* usuwania $cickow, wody opadowej 1 odpadéw;

— mozliwo$¢ utrzymania wlasciwego stanu technicznego;

— niezbedne warunki do korzystania z obiektow uzytecznosci publicznej i mieszkanio-
wego budownictwa wielorodzinnego przez osoby niepetnosprawne;

— warunki bezpieczenstwa i higieny pracy;

— ochrong ludnosci, zgodnie z wymaganiami obrony cywilnej;

— ochrong obiektow wpisanych do rejestru zabytkow oraz obiektow objetych ochrona
konserwatorska;

— odpowiednie usytuowanie na dziatce budowlanej;

— poszanowanie, wystgpujacych w obszarze obiektu, uzasadnionych intereséw o0sob
trzecich, w tym zapewnienie dostepu do drogi publicznej;

— warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia 0s6b przebywajacych na terenie budowy [4].

Bezpieczenstwo konstrukeji zapewniaja m.in.:

— prawidlowy model obliczeniowy konstrukcji (zadanie mechaniki technicznej),

— odpowiednie wspodtczynniki bezpieczenstwa (najczgsciej rozdzielone — zwigkszajace
obciazenia i zmniejszajace wytrzymato§¢ materiatu konstrukcyjnego),

— wlasciwie przyjete obcigzenia w obliczeniach konstrukeji,

— odpowiednia trwato$¢ konstrukcji (zabezpieczenie przed korozja, woda).
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Na spehnienie pozostalych wymagan podstawowych maja przede wszystkim wpltyw
zastosowane materiaty budowlane i sposob ich wbudowania.
Na wybor materiatéw budowlanych wplywaja gléwnie nastepujace czynniki:

— potrzeba uzyskania projektowanej formy architektonicznej,

— zapewnienie wytrzymato$ci, sztywnosci, stateczno$ci i szczelnoéci projektowanych
elementow i ustrojow budowlanych,

— zapewnienie trwaloSci (zabezpieczenie przed korozja, ogniem, woda),

— zapewnienie swobody ksztattowania elementow i ustrojow konstrukcyjnych,

— zapewnienie warunkow zdrowotnych (np. eliminowanie materiatow zawierajacych ka-
zeing, wykazujacych podwyzszona promieniotworczos¢, zawierajacych wiokna
rakotworcze),

— uzyskanie wymaganej ochrony cieplnej oraz przed hatasem i drganiami,

— ekonomia rozwigzan,

— inne (np. dostgpnos¢ materiatow) [2].

3.3. Ochrona konserwatorska obiektéw poddanych przeksztalceniu

Problem ochrony konserwatorskiej przeksztalcanych budowli inzynierskich w budyn-
ki jest procesem trudnym i skomplikowanym. Z jednej strony pietyzm dla ksztattu archi-
tektury industrialnej XIX i XX wieku nakazuje zachowa¢ istniejaca forme¢ wraz z wyposa-
zeniem technologicznym, a z drugiej struktura przestrzenna istniejacych obiektow nie
pozwala na bezinwazyjna ingerencj¢ w przeksztatcana budowlg. Decydujacym elementem
jest projektowana koncepcja zagospodarowania wngtrza budowli inzynierskiej. Wprowa-
dzenie nowej funkcji uzytkowej (mieszkania, sale wystawowe, muzea czy tez np. planeta-
ria) niestety determinuje silng ingerencj¢ w zakres prowadzonych prac adaptacyjnych.
Utrzymanie elewacji zewngtrznych staje si¢ priorytetem kosztem przebudowy wngtrza
obiektu. Pozwala to na zachowanie historycznego krajobrazu kulturowego, a zarazem re-
witalizacj¢ otoczenia istniejacego obiektu. Decyzje podejmowane sa indywidualnie i po-
przedzone interdyscyplinarng analiza.

Rys. 1. Zdjecie zburzonej wiezy cisnien (projekt A. Siédmiaka) na terenie obecnej Galerii
Kazimierz, Krakow (fot. T. Wieja)
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Wydaje si¢ jednak, ze pozostawienie ww. budowli inzynierskich bez uwzglednienia
elastycznosci w sposobie ich rewitalizacji musi doprowadzi¢ do $mierci technicznej,
a w konsekwencji rozbiorki (rys. 1). W budowlach inzynierskich podziemnych, np. kolek-
torach, nie istnieje problem formy zewngtrznej. Zasadnicze prace obejmuja wzmocnienie
struktury konstrukcyjnej obiektu z zachowaniem istniejacego ksztattu przekroju poprzecz-
nego oraz oryginalnego materiatu budowlanego (rys. 2).

Rys. 2. Zabytkowy kolektor sanitarny w Przemyslu (fot. J. Chmura)

4. Przyklady rewitalizacji budowli inzynierskich

Pierwszym przyktadem moze by¢ rewitalizacja zbiornika gazu w Oberhausen, ktdre-
go budowa rozpoczeta w 1927 roku trwata dwa lata (rys. 3). Istniejacy gazometr ma
wysoko$¢ 117,5 m i $rednicg 67,7 m i byt w dwczesnym czasie najwigksza tego typu
budowla w Europie. Zostat zniszczony w czasie Il wojny $wiatowej i odbudowany
w 1950 roku. W 1988 roku gazometr zostal wykluczony z uzytkowania. Jest przyktadem
wprowadzenia nowej funkcji wystawienniczej do przestrzeni po zbiorniku gazu (rys. 4).
Wprowadzenie nowej przestrzeni komunikacyjnej na zewnatrz obiektu pozwolilo na udo-
stepnienie poszczegdlnych kondygnacji. Zrealizowany program funkcjonalny rewitalizacji
pozwolit na zachowanie zewngtrznej formy obiektu. Obecnie przeksztatcony zbiornik ga-
zu jest wiclka galeria wystawowa i ma 100 m wysokosci. Stal si¢ wizytowka miasta i je-
go znakiem firmowym [5].
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Rys. 3. Zdjecie przedstawia widok zbiornika teleskopowego gazu w latach trzydziestych XX w.
w Oberhausen (fot. www.route-industriekultur.de)
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Rys. 4. Widok gazometru przeksztatconego na centrum wystawiennicze w Oberhausen
(fot. www.route-industriekultur.de)
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Przyktadem podobnej rewitalizacji w Polsce jest adaptacja dawnego zbiornika gazu
na planetarium w Toruniu (rys. 5). Z trzech zbiornikow gazowych, znajdujacych si¢ na uli-
cy Franciszkanskiej, dwa rozebrano juz w 1927 r. Trzeci w 1989 r. zaczgto adaptowac na
planetarium. Wieloletnie starania zostalty zwienczone sukcesem 17 lutego 1994 roku, kiedy
nastapito oficjalne otwarcie planetarium. Jego patronem zostal Wiladystaw Dziewulski,
astronom, profesor Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie, wspoltworca Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu i Obserwatorium Astronomicznego w Piwnicach. Gtowny
projektor planetarium: RFP wyprodukowata niemiecka firma Zeiss. Tworzaca sztuczne
niebo koputa planetarium ma 15 m $rednicy, co czyni je jednym z trzech najwigkszych
w Polsce. W sali projekcyjnej pod koputa znajduje si¢ 196 miejsc [6].

Rys. 5. Widok gazometru w Toruniu, obecnie planetarium (fot. www.planetarium.torun.pl)

Przebudowa wiezy ci$nien w Hamburgu na budynek hotelowy Movenpick Hotel jest
kolejnym udanym przyktadem rewitalizacji polegajacej tylko na pozostawieniu zewngtrz-
nej formy architektonicznej (rys. 6). Nowa projektowana funkcja obiektu nie pozwolita za-
chowa¢ istniejacej struktury technologicznej. W efekcie dokonano rozbidrki wszystkich
elementdw znajdujacych si¢ wewnatrz budowli, pozostawiajac istniejaca forme zew-
netrzng, w ktorej zaprojektowano dodatkowe okna (rys. 7). Podstawa konstrukcji wngtrza
jest zelbetowy trzon wykonany jako niezalezna konstrukcja podpierajaca stropy poszcze-
gblnych kondygnacji (rys. 8). Ze wzgledu na zty stan zeliwnej konstrukeji dachu zaprojek-
towano nowa strukturg zelbetowg wiernie odwzorowujaca stan oryginalny. Wielka ceglana
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wieza cisnien znajduje jest obecnie w Sternschanzen Park. Wybudowana w latach
1907-1910 wg projektu inzyniera Wilhelma Schwarza byta najwieksza tego typu budowla
na $wiecie. Oparta na rzucie szeSciokata miata 56 m wysokosci i 31 m szerokosci. Eksplo-
atacja wiezy zostata wstrzymana w 1950 roku. Projektantem przystosowania budowli do
celow hotelowych byt architekt Falk von Tettenborn. Projekt ukonczono w 2007 roku [7].

Rys. 7. Przekrdj istniejacej wiezy cisnien (fot. www.1bp.blogspot.com)
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Rys. 8. Realizacja zelbetowego trzonu konstrukcyjnego wngtrza (fot. www.2bp.blogspot.com)

Ciekawym obiektem, w ktorym takze wykorzystano wiezg ci$nien, jest Aqarius Water
Museum w Mulheim (rys. 9). Zbudowana przez Thyssena w 1893 roku byta elementem in-
frastruktury pozwalajacej zasila¢ w wode obiekty przemystowe i kopalnie znajdujace si¢
w okolicy Mulheim i Duisburga. W 1982 roku zostata wytaczona z eksploatacji. Po prze-
ksztatceniu 1 rewitalizacji wieza ci$nien stala si¢ elementem Aqarius Water Museum.
W projekcie zachowano istniejacy wyglad wiezy, dodajac z zewnatrz nowoczesna stalowa
strukturg zawierajaca klatke schodowa. Interaktywne muzeum prezentuje histori¢ i rozwoj
technologiczny urzadzen zwiazanych z produkcja i dystrybucja wody w Zaglebiu Ruhry.
Zwiedzajacy, na 14 poziomach 25 multimedialnych ekspozycji, moga pozna¢ wszystkie ta-
jemnice zwiazane z woda jako zrodlem zycia i rozwoju $rodowiska cztowieka [5].

Koncepcja rewitalizacji elewatora zbozowego we Wroctawiu jest podstawowym ele-
mentem przeksztalcenia terenu znajdujacego si¢ nad Kanatem Miejskim (rys. 10). Z racji
swej ciekawej formy i dawnej funkcji oraz tego, ze obecnie istniejacy elewator jest dosko-
nalym przykladem dokumentujacym dawna technologi¢ budowlana, obiekt adaptowany
zostanie na centrum kulturowe z kompleksem hotelowym. Wtasciwe silosy przebudowane
beda na hotel z kawiarnia i sala fitness, znajdujacymi si¢ na najwyzszej kondygnacji, do-
stgpnej dla gosci hotelowych. Podobny program funkcjonalny zrealizowano w Oslo, pro-
jektujac adaptacje istniejacych silosow zbozowych na hostel. W obydwu przypadkach za-
chowano forme¢ zewngtrzng architektury, dzielac strukturg¢ przestrzenna wngtrza stropami
na poszczeg6lne kondygnacje [8].
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Rys. 9. Widok wiezy cisnien w Aqarius Water Museum w Mulheim
(fot. www.route-industriekultur.de)

Rys. 10. Projekt przeksztalcenia silosow zbozowych na hotel we Wroctawiu
(fot. www.cezaryszpytma.info.pl)
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5. Podsumowanie

Budowle inzynierskie — mosty, silosy, zbiorniki gazu, tunele, kolektory sanitarne itp.
charakteryzuja si¢ ekspresyjnym pigknem i indywidualng forma. Stanowia element krajo-
brazu kulturowego naszych miast i miasteczek. Rewitalizacja budowli inzynierskich jest
kolejnym wyzwaniem dla inzynierdw architektow, konstruktorow, gérnikow i innych spec-
jalistow. Przystosowanie budowli inzynierskich do nowych funkcji jest operacja ztozona
i skomplikowanag technicznie, a jednoczesnie wprowadza nowa jakos$¢ do istniejacych czg-
sto zdegradowanych przestrzeni urbanistycznych. Warto takze zwrdci¢ uwage na znaczenie
przeprowadzonych przeksztatcen dla ozywienia spoteczno$ci lokalnych, tak w kontekscie
organizacyjnym, jak i ekonomicznym. Zaangazowanie $rodowisk lokalnych w program ra-
towania budowli inzynierskich oraz ich rewitalizacji decyduje o powodzeniu projektu,
a w efekcie koncowym staje si¢ znakiem firmowym danej miejscowosci.
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