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1. Wstep

Obecnos¢ zagrozen naturalnych jest $cisle zwiazania z prowadzeniem dziatalnos$ci gor-
niczej w Polsce. W kopalniach wystgpuja nastgpujace zagrozenia: metanowe, wybuchem
pytu weglowego, tapaniami, pozarami endogenicznymi oraz wodne. Zagrozenia te czgsto
nie wystepuja samodzielnie, lecz wspotwystepuja ze soba, stanowiac niebezpieczenstwo dla
pracujacych gornikow oraz powodujac utrudnienia w prowadzeniu ptynnej eksploatacji.
Najpowszechniej wystgpujacym w polskich kopalniach wggla kamiennego zagrozeniem
jest zagrozenie metanowe. W roku 2009 eksploatacja prowadzona byta w 31 kopalniach,
z czego w 23 stwierdzono i rejestrowano wydzielanie metanu, a 15 z nich prowadzito eks-
ploatacje w warunkach IV, najwyzszej kategorii zagrozenia metanowego [16]. Na rysunku 1
zaprezentowana zostata mapa obszaréw gorniczych kopaln Gornoslaskiego Zaglebia We-
glowego z podziatem na kopalnie eksploatujace poktady metanowe i niemetanowe.

2. Metanowos¢ polskich kopaln wegla kamiennego

Liczba czynnych kopaln wegla kamiennego w Polsce na przestrzeni ostatnich lat ule-
gala cigglemu zmniejszeniu. W roku 1997 eksploatacja prowadzona byta w 61 kopalniach,
natomiast w roku 2009 juz tylko w 31. Nastgpowal réwniez ciagly spadek wielkosci wy-
dobycia ze 137,1 mln Mg w roku 1997 do 77,4 mln Mg w roku 2009. Mimo to metano-
wos¢ catkowita polskich kopaln ciagle rosta, aby osiagna¢ w roku 2008 wartosé
880,9 min m*> CH,/rok. W roku 2009 wyniosta ona 855,7 mln m* CH,/rok [3]. Za gtéwny
powod rosnacej metanowosci bezwzglednej nalezy uznaé zwigkszajaca si¢ glgbokos¢ eks-
ploatacji, a co za tym idzie wzrost metanonos$nosci wegla na wigkszych glebokosciach, ale
takze wigksza koncentracj¢ wydobycia, czyli che¢ uzyskania wigkszego wydobycia z jed-
nego przodka §cianowego.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Gornictwa i Geoinzynierii
** Artykul powstal w ramach prac statutowych w AGH nr 11.11.100.371
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Rys. 1. Mapa obszaréow gorniczych kopaln Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego z podziatem na
kopalnie eksploatujace poktady metanowe i niemetanowe
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Rys. 2. Metanowo$¢ catkowita polskich kopaln wegla kamiennego w odniesieniu do liczby
czynnych kopan i wielkos$ci wydobycia w latach 1997-2009 [wg 3]
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Na rysunku 2 przedstawione zostato ksztaltowanie si¢ metanowosci catkowitej pol-
skich kopaln w latach 1997-2009, w odniesieniu do liczby czynnych kopaln oraz wielko-
Sci wydobycia.

W najblizszych latach prowadzenia eksploatacji w polskich kopalniach nalezy spo-
dziewac si¢ utrzymania zagrozenia metanowego na podobnym poziomie. Spowoduje to, ze
zagrozenie metanowe bedzie nadal dominujace w naszych kopalniach. Bezpieczna eksplo-
atacja bedzie wigc zapewniona tylko przy odpowiednio dobranej profilaktyce metanowe;.

3. Zwalczanie zagrozenia metanowego

W polskich kopalniach wegla kamiennego na przestrzeni ostatnich lat 70-85% wydo-
bycia pochodzito z poktadow metanowych [3]. Kopalnie chcac wigc prowadzi¢ eksploata-
cje, musza w odpowiedni sposob zagwarantowaé bezpieczenstwo pracujacej pod ziemia
zatodze, czyli musza skutecznie zwalcza¢ zagrozenie metanowe. W celu poprawy bezpie-
czenstwa w polskich kopalniach wegla kamiennego stosuje si¢ wiele dziatan profilaktycz-
nych. Wsréd nich mozna wymieni¢ intensywna wentylacje, odmetanowanie, kontrolg me-
tanometryczng oraz stosowanie dodatkowych urzadzen wentylacyjnych [7, 9, 10]. Kazda
z tych metod w mniejszym badz wigkszym stopniu wplywa na wzrost kosztéw wydobycia
wegla.

Intensywna wentylacja prowadzona jest w celu rozrzedzenia wydzielajacego si¢ do
wyrobisk metanu, do poziomu okre$lonego w przepisach, zapewniajacego bezpieczna pra-
cg. Jednak czgsto nie jest ona wystarczajaca, aby zachowa¢ planowane parametry eksplo-
atacji badz niemozliwe jest jej podjgcie bez zastosowania dodatkowych $rodkow profilak-
tycznych. W tym celu w kopalniach prowadzi si¢ odmetanowanie gorotworu. Realizowane
ono moze by¢ zardwno jako odmetanowanie wyprzedzajace, czyli przed rozpoczgciem
eksploatacji w gorotworze lub polu eksploatacyjnym, jak i w trakcie prowadzenia robot
(w wyrobiskach korytarzowych, eksploatacyjnych, zrobach) [4, 7, 8, 9, 10].

Odmetanowanie wyprzedzajace prowadzone jest przed rozpoczeciem eksploatacii,
czyli w gorotworze o nienaruszonej i pierwotnej metanonosnosci oraz nienaruszonej struk-
turze. Inaczej sposob ten nazywa si¢ odmetanowaniem przedeksploatacyjnym. Wykonywa-
ne ono moze by¢ zardwno przez otwory wywiercone z powierzchni, jak réwniez z wyro-
bisk korytarzowych wykonanych specjalnie do tych celow lub z istniejacych wyrobisk
udostgpniajacych i przygotowawczych [8].

Odmetanowanie z wyrobisk korytarzowych — zaréwno przygotowawczych, jak i udo-
stgpniajacych — stosowane jest najczesciej w przypadku, kiedy niemozliwe jest dalsze pro-
wadzenie drazenia wyrobiska ze wzgledu na zwigkszona koncentracj¢ metanu. Stosowanie
tego typu odmetanowania pozwala na zmniejszenie metanowosci czynnych przodkow, ale
takze na zredukowanie metanowosci udostgpnionej czesci ztoza.

W polskich kopalniach najczgsciej stosowanym systemem eksploatacji jest system
Scianowy. Pozwala on na uzyskanie stosunkowo duzej koncentracji wydobycia i na duze
postepy przodkéw. Metanowo$é $cian moze dochodzi¢ do nawet 100 m® CH,/min. Wysoka
metanono$no$¢ wegla w rejonie prowadzenia eksploatacji wymaga czgsto zastosowania
wysoko skutecznego odmetanowania. Sposob jego prowadzenia bardzo czgsto ustala si¢ juz
w fazie projektowania eksploatacji [2]. Ze wzgledu na rdéznorodno$¢ czynnikow decy-
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dujacych o doborze odpowiedniego systemu odmetanowania stosowanych w Polsce byto
wiele modeli odmetanowania $cian. Przyktady rozmieszczenia otworéw drenazowych w re-
jonie $ciany przy roznych sposobach jej prowadzenia przedstawione zostaly na rysunku 3.

Odmetanowanie $ciany przewietrzanej systemem ,,U”

Eksploatacja ztoza w Polsce odbywa si¢ czgsto w trudnych warunkach stropowych
oraz w warunkach zagrozenia pozarowego. Kopalnie stosuja wtedy zazwyczaj system
z zawalem stropu i sposobem przewietrzania ,,U”, czyli z likwidacja chodnika nad$ciano-
wego za przemieszczajacym si¢ frontem eksploatacji. Powietrze w tym systemie doprowa-
dzane jest z chodnika podscianowego i po przejsciu przez $ciang odprowadzane jest przed
front §ciany wzdtuz calizny weglowej. Otwory drenazowe w tym systemie wiercone sa
z chodnika nad$cianowego (wentylacyjnego) i sa likwidowane po przejsciu frontu eksplo-
atacji. Przyktad rozmieszczenia otworéw drenazowych w $cianie przewietrzanej systemem
,»U” jest przedstawiony na rysunku 3a [2].

Odmetanowanie $ciany przewietrzanej systemem ,,Y”

System taki stosowany jest w $cianach o duzej prognozowanej metanowosci. W syste-
mie tym powietrze doprowadzane jest do $ciany chodnikiem pods$cianowym, a wylot ze
Sciany jest ,,doswiezany” chodnikiem wentylacyjnym. Otwory drenazowe w tym systemie
wiercone sa z chodnika nad$cianowego (wentylacyjnego). Zadaniem otwordéw w tym sys-
temie jest odprowadzenie metanu z miejsc jego najwigkszego wydzielania. Odmetanowa-
niu poddane sa zroby §ciany. Najwydajniej pracuja otwory znajdujace si¢ w odleglosci
50-200 m za frontem $cianowym. Przyktad rozmieszczenia otworéw drenazowych w $cia-
nie przewietrzanej systemem ,,Y” jest przedstawiony na rysunku 3b [2].

Odmetanowanie $ciany z réwnoleglego chodnika wentylacyjnego

Ten sposob prowadzenia odmetanowania jest stosowany w warunkach bardzo duzej
metanowosci $ciany. Wymaga on jednak prowadzenia dodatkowych robdt gorniczych.
Trzeba wykona¢ dwa chodniki wentylacyjne. Powietrze doprowadzane jest do S$ciany
chodnikiem podscianowym, a wylot ze Sciany jest ,,doswiezany” z chodnika wentylacyj-
nego (nizszego). Powictrze w pierwszej fazie jest odprowadzane ze $ciany w kierunku
zrobow, skad przecinka migdzy dwoma chodnikami wentylacyjnymi jest kierowane do
chodnika wyzszego. Otwory drenazowe w tym systemie wiercone sa z chodnika wentyla-
cyjnego wyzszego w kierunku oddzielajacej chodniki calizny weglowej. Przyktad roz-
mieszczenia otworéw drenazowych wykonanych z réwnolegtego chodnika wentylacyjnego
jest przedstawiony na rysunku 3c [2].

Odmetanowanie $ciany z chodnika wygradzanego (z obcinkg)

Ten system odmetanowania jest bardzo zblizony do systemu z rownoleglym chodni-
kiem wentylacyjnym. Roznica zasadniczo polega na tym, ze jezeli w trakcie prowadzenia
eksploatacji zajdzie potrzeba wykonania réwnolegtego chodnika wentylacyjnego, to wy-
gradza sig¢ go wraz z postgpem frontu eksploatacji. Przyktad rozmieszczenia otwordéw dre-
nazowych wykonanych z chodnika wygradzanego jest przedstawiony na rysunku 3d [2].
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Rys. 3. Przyktady rozmieszczenia otwordéw drenazowych w rejonie eksploatowanej $ciany przy
réznych sposobach jej prowadzenia [wg 1, 2, 4, 9]

Odmetanowanie $ciany z nadleglego chodnika drenazowego

Ten system odmetanowania jest rzadziej stosowany. W pewnej odleglosci nad
eksploatowanym polem $cianowym wykonuje si¢ nadlegly chodnik, z ktorego wierci si¢
otwory drenazowe w kierunku zrobow cksploatowanej $ciany. W systemie tym istnieje
takze mozliwo$¢ wykonywania otworow drenazowych do sasiednich poktadéw. Przyktad
rozmieszczenia otworow drenazowych wykonanych z nadleglego chodnika drenazowego
jest przedstawiony na rysunku 3e [2].
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Odmetanowanie w Scianie prowadzonej poprzecznie

Doswiadczenia polskiego goérnictwa dotyczace Scian poprzecznych eksploatowanych
podpoziomowo pokazuja, ze charakterystyczne dla tej odmiany systemow $cianowych jest
wzmozone wydzielanie metanu z poktadow zalegajacych ponizej eksploatowanego pokta-
du. Otwory drenazowe wiercone sa w kierunku warstw spagowych eksploatowanego po-
ktadu. Katy nachylenia otwordéw dobiera si¢ w zaleznosci od warunkdéw zalegania poktadu.
Odwiercane sa one przed frontem Scianowym. W poczatkowej fazie posiadaja one stosun-
kowo niskie wydajnosci, ktore wzrastaja wraz z przemieszczaniem si¢ frontu eksploatacji.
Odmetanowanie warstw stropowych nalezy prowadzi¢ z pochylni wentylacyjnej w kierun-
ku zgodnym z kierunkiem przeplywu powietrza [4, 7]. Przyklad rozmieszczenia otwordéw
drenazowych w przypadku $ciany prowadzonej poprzecznie przedstawiony jest na rysun-
ku 3f.

Kolejnym sposobem odmetanowania jest odmetanowanie starych zrobow. Najczesciej
podejmuje si¢ decyzj¢ o odmetanowaniu starych zrobow, kiedy zaczynaja si¢ w nich gro-
madzi¢ znaczne ilosci metanu. Moga one pochodzi¢ z wegla, ktory przedostat si¢ do strefy
zawatu lub metan moze migrowaé do zrobow z sasiednich poktadéw przez szczeliny i spg-
kania. Metan ze zrobow $cian zawatowych odprowadzany jest najczgsciej za pomoca per-
forowanych przewodéw lub prowadzi si¢ odmetanowanie otworami drenazowymi z chod-
nika wentylacyjnego.

W roku 2009 odmetanowanie prowadzone byto w 20 polskich kopalniach wegla ka-
miennego. Wykonywane ono byto z wykorzystaniem czterech dotlowych i 16 powierzch-
niowych stacji odmetanowania [16].

Ujecie metanu w polskich kopalniach w 2008 roku

oWyrobiska korytarzowe mWyrobiska eksploatacyjne mZroby

Rys. 4. Procentowy udziat Zzrodet ujecia metanu w stosunku do catkowitego ujecia w polskich
kopalniach wegla kamiennego w roku 2008 [wg 3]
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Prowadzenie odmetanowania w znaczny sposob podnosi koszty eksploatacji, jednak
w zwiazku z jego prowadzeniem kopalnie zaczynaja dysponowac znaczna ilo$cia dobrego
parametrowo pod katem jego dalszego wykorzystania gazu. Istnieje obecnie wiele roz-
wigzan technologicznych pozwalajacych gospodarczo wykorzystac ten gaz.

Najwigksze ilosci gazu z odmetanowania w polskich kopalniach wegla kamiennego
pochodzily w ostatnich latach z odmetanowania wyrobisk eksploatacyjnych. Duze ilosci
pochodzily z odmetanowania zrobdw, niewielkie z odmetanowania wyrobisk korytarzo-
wych. Rysunek 4 przedstawia procentowy udzial Zzrodet ujecia metanu w stosunku do
catkowitego ujecia w polskich kopalniach wegla kamiennego w roku 2008 [wg 3].

4. Wykorzystanie metanu
w polskich kopalniach wegla kamiennego

W roku 2009 systemami odmetanowania ujgto w polskich kopalniach wegla kamien-
nego 259,8 min mz/CH4, co stanowito 30,4% metanowosci catkowitej [16]. Metan ujgty
tymi systemami moze stanowi¢ pelnowartosciowe paliwo wykorzystywane w réznych roz-
wiazaniach technologicznych.

Sposoby wykorzystania gazu pochodzacego z odmetanowania moga by¢ roézne. Do
trzech podstawowych grup mozna zaliczy¢:

— wykorzystanie energetyczne:

 produkcja ciepta (potrzeby grzewcze i technologiczne),

» produkcja energii elektrycznej,

« uktady skojarzone (wytwarzanie energii elektrycznej, ciepla, chlodu),

— produkcje gazu sieciowego,
— skraplanie gazu.

W warunkach polskich kopaln metan czgsto pozyskiwany jest systemami odmetano-
wania w miejscach, w ktorych aktualnie prowadzone sa roboty gornicze. Zmieniajace si¢
warunki powoduja czgsta zmiang ilosci i sktadu pozyskiwanego gazu. Gaz kopalniany nie-
posiadajacy stabilnych parametrow ilosciowych i jakosciowych nie moze wigc by¢ wyko-
rzystywany w sieciach komunalnych. Uklady energetyczne pozwalajace na gospodarcze
wykorzystanie metanu znajdowaé si¢ wigc musza na terenie kopalni badz w bliskim jej
sasiedztwie. Wytwarzanie energii w tym przypadku moze wiazaé si¢ z wytwarzaniem
ciepta uzytkowego lub wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta odpadowego w tzw.
uktadach skojarzonych kogeneracyjnych. Uktady trikogeneracyjne pozwalaja dodatkowo
wytworzy¢ chiod [5, 12].

Produkcja ciepla

Zaktady gornicze charakteryzuja si¢ duzym zapotrzebowaniem na ciepto. Przede
wszystkim wiaze si¢ to z koniecznoscig ogrzewania budynkow powierzchniowych, ogrze-
waniem wody oraz ogrzewaniem powietrza w szybach wdechowych. Metan ujety odmeta-
nowaniem moze by¢ wykorzystywany w instalacjach bazujacych na istniejacych kotlach ga-
zowych. Kolejna mozliwoscia moze by¢ wspotspalanie metanu w kottach weglowych [5].
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Produkcja energii elektrycznej

Wysokie zapotrzebowanie kopalf na energi¢ elektryczna moze by¢ czg§ciowo zre-
kompensowane przez wykorzystanie metanu w silnikach gazowych, turbinach i mikrotur-
binach. Stosowanie silnikoéw gazowych pozwala na wykorzystanie gazu zawierajacego mi-
nimum 40% metanu. Technologia ta jest obecnie najbardziej rozpowszechniona na
swiecie. Do podstawowych zalet ttokowych silnikow gazowych mozna zaliczy¢ modutowa
budoweg pozwalajaca na ewentualne pdzniejsze wykorzystanie urzadzenia w innym miej-
scu [5, 12].

Turbiny gazowe moga stanowi¢ alternatywe dla silnikow gazowych. Turbiny sa jed-
nak bardziej wrazliwe na jakos$¢ dostarczanego paliwa. Mikroturbina to urzadzenie, kto-
rego zasada pracy jest bardzo zblizona do pracy turbin. Podstawowa réznica to gabaryty
obu urzadzen.

Uklady skojarzone

Uktady kogeneracyjne to systemy, ktore pozwalaja na wytwarzanie energii elektrycz-
nej oraz odzysk tzw. ciepta odpadowego. Z odzyskanego ciepta mozna uzyskac ciepta wo-
de¢ lub ciepto spalin wykorzystaé¢ bezposrednio w suszarkach przemystowych. Oparte one
moga by¢ zaréwno na silnikach gazowych, jak réwniez na turbinach. Szerzej stosowane sa
uktady oparte na ttokowych silnikach gazowych, gdyz charakteryzuja si¢ one stosunkowo
wysoka sprawnoscia i stosunkowo niska cena.

Uktady trojkogeneracyjne pracuja na podobnej zasadzie jak uktady kogeneracyjne.
Charakteryzuja si¢ rowniez wysoka sprawnoscia techniczng i sa ekonomicznie bardzo ko-
rzystne. W tych uktadach oprocz energii elektrycznej i ciepta wytwarzany jest chtod.
W okresie letnim, kiedy kopalnia posiada wigksze zapotrzebowanie na chtdd, ciepto z od-
zysku jest kierowane do uktadow chtodniczych, natomiast w zimie wigksza czg$¢ kierowa-
na jest do uktadu cieptowniczego. Uktady takie charakteryzuja si¢ mozliwosciami uzyska-
nia wysokich efektywnosci systemu w ciagu catego roku [5, 11, 12, 14].

Produkcja gazu sieciowego

Gaz pochodzacy z systeméw odmetanowania ze wzgledu na zmienno$¢ jego ilosci
i jakos$ci nie moze by¢ kierowany bezposrednio do komunalnych sieci gazowniczych. Ist-
nieja wysokie wymagania odno$nie do zawartosci metanu w gazie ziemnym (powyzej
95%). Jest kilka technologii, ktore pozwalaja zwigkszy¢ zawarto$¢ procentowa metanu,
w celach sprostania wymaganiom gazu sieciowego. Do metod tych zaliczy¢ mozna: ad-
sorpcj¢ zmiennoci§nieniowa, adsorpcje rozpuszczalnikowa oraz metodg kriogeniczna.

Skraplanie gazu (LNG)

Gaz pochodzacy z systemow odmetanowania poddawany moze by¢ skraplaniu. Skro-
plony gaz ziemny ma prawie 600-krotnie mniejsza objgtos¢ w stosunku do fazy gazowe;.
Zastosowanie technologii do produkcji LNG z gazu kopalnianego spowoduje, ze uzyskana
mieszanka zawiera¢ powinna 95-97% metanu. Technologia umozliwia wykorzystanie gazu
stosunkowo ubogiego w metan. Gaz taki poddawany jest oczyszczaniu i skraplaniu [6].

Aktualnie wiele kopalh w Polsce posiada uktady pozwalajace wykorzystywa¢ metan
ujety systemami odmetanowania. Kopalnie te zostaly zestawione w tabeli 1. W przypadku
kazdej z kopaln podany zostat sposéb wykorzystania gazu oraz ilo$¢ i efektywnos¢ jego
wykorzystania.

170



TABELA 1

Wykorzystanie metanu w polskich kopalniach wegla kamiennego [wg 3, 5, 11, 12, 13, 14, 15]

Ilos¢

. . . wykorzystanego Efektywnoé_c’
Lp. Kopalnia Sposob wykorzystania metany, min wykorg/ystama,
m*/rok 0
1 | KWK Pnidéwek uktad tréjkogeneracyjny 39,00 88,44
2 | KWK Krupinski uktad kogeneracyjny suszarnia 21,10 40,04
flotokoncentratu kociol gazowy
3 | KWK Brzeszcze-Sile- | sprzedaz gazu do odbiorcow 35,52 99,74
sia zewngtrznych
4 | KWK Zofiowka sprzedaz gazu do odbiorcéHw 16,50 97,06
zewngtrznych
5 | KWK Jankowice kociol gazowy sprzedaz gazu 8,40 76,36
do odbiorcow zewngtrznych
6 | KWK Budryk uktad kogeneracyjny 8,20 67,21
7 | KWK Jas-Mos sprzedaz gazu do odbiorcéw 8,10 87,10
zewngtrznych
8 | KWK Staszic sprzedaz gazu do odbiorcow 1,80 30,00
zewngtrznych
9 | KWK Bielszowice silnik gazowy sprzedaz gazu 1,90 27,54
do odbiorcow zewngtrznych
10 | KWK Sos$nica- uktad kogeneracyjny 4,20 24,45
-Makoszowy
11 | KWK Szczygtowice | uktad kogeneracyjny 4,20 24,17
12 | KWK Halemba-Wirek | uktad kogeneracyjny 3,60 55,38
13 | KWK Borynia kociot gazowy silnik gazowy 2,80 42,42
14 | KWK Marcel sprzedaz gazu do odbiorcow 1,60 48,48
zewngtrznych
15 | KWK Mystowice-We- | sprzedaz gazu do odbiorcéw 5,60 54,90
sota zewngtrznych
Razem 165,52 60,41

171




Wymienione wczesniej uktady zainstalowane w poszczegolnych kopalniach nie wy-
korzystuja jednak cato$ci gazu pozyskiwanego przez kopalnie. Gospodarczo w roku 2009
wykorzystane zostato ok. 61,4% ujgtego metanu, co stanowilo okoto 18,6% catkowitej me-
tanowos$ci kopaln. Na rysunku 5 zostaly pokazane wzajemne zaleznosci migdzy metano-
woscia catkowita (mln m’ CH,/rok), iloscia ujgtego i zagospodarowanego metanu
(mln m’ CH,/rok) w latach 1997-2009 w polskich kopalniach wegla kamiennego.
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Rys. 5. Wzajemne zalezno$ci pomigdzy metanowoscia catkowita, iloscia ujgtego
i zagospodarowanego metanu w polskich kopalniach wegla kamiennego w latach 1997-2009 [wg 3]

5. Podsumowanie

Eksploatacja w polskich kopalniach wegla kamiennego prowadzona jest w znaczacej
wigkszosci w poktadach zaliczonych do grupy poktadow metanowych. Eksploatacja w naj-
blizszych latach prowadzona bedzie rowniez w poktadach przede wszystkim metanowych.
Bezpieczne warunki pracy w kopalniach beda mogly wige by¢ zapewnione tylko przy od-
powiednio dobranej profilaktyce. Intensywna wentylacja wyrobisk czgsto jest niewystar-
czajaca do podjecia bezpiecznej eksploatacji, osiagnigcia planowanego poziomu produkcji
badz w silnie metanowych poktadach nie pozwala nawet w ogole na podjgcie eksploatacji.
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W polskich kopalniach szeroko stosowanym zabiegiem profilaktycznym jest odmetanowa-
nie gorotworu. Podnosi ono w znaczny sposob koszty eksploatacji, jednak pozwala na
uchwycenie dobrego parametrowo gazu, ktory, jak pokazuja uktady technologiczne pra-
cujace w polskich kopalniach, moze by¢ gospodarczo wykorzystywany.

Metan w kopalniach nalezy jednak traktowaé przede wszystkim w kategorii zagroze-
nia metanowego, ktoérego zwalczanie jest podstawa bezpiecznej pracy. W dalszej kolejno-
$ci pojawiaja si¢ aspekty zwigzane z jego wykorzystaniem.

Ujety systemami odmetanowania gaz moze by¢é wykorzystywany zarowno na potrze-
by wilasne w réznorodnych uktadach technologicznych, jak i sprzedawany do odbiorcow
zewngtrznych. Biorac jednak pod uwage znaczne zapotrzebowanie kopaln na energig, bar-
dziej racjonalne jest wykorzystanie metanu na wtasne potrzeby. W naszych kopalniach
pracuje wiele ukladow wykorzystujacych gospodarczo metan i pokazuja one, ze wykorzy-
stanie metanu przy odpowiednio dobranej do ilosci i jakos$ci pozyskiwanego gazu techno-
logii moze przynosi¢ wymierne korzysci. Uktady technologiczne pozwalajace wykorzysta¢
metan w celach energetycznych oparte moga by¢ przede wszystkim na kotlach gazowych,
silnikach gazowych oraz turbinach. Najlepsze wyniki, zarowno pod katem sprawnosci
technicznej, jak rowniez optacalnosci ekonomicznej, uzyskuja jednak uktady kogeneracyj-
ne oraz trojkogeneracyjne oparte na silnikach gazowych. Uktady kogeneracyjne pozwalaja
jednoczesnie wytwarza¢ energi¢ elektryczna oraz ciepto, trojkogeneracyjne dodatkowo
chtod.
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