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STAN ZASOLENIA RZEKI ODRY ZA KOLEKTOREM ,0OLZA"
W ZALEZNOSCI OD JEJ PRZEPLYWU
| WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH**

1. Wprowadzenie

Rzeka Odra jest gtownym ciekiem odwadniajacym obszar potudniowo-zachodniej czg-
sci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (GZW). Znajdujacy si¢ na tym obszarze system
retencyjno-dozujacy (kolektor) ,,0lza”, w sktad ktorego wchodza kopalnie Jastrzgbskiej
Spotki Weglowej S.A. 1 Kompanii Weglowej S.A., stuzy do odprowadzania wod kopalnia-
nych bezposrednio do rzeki Odry. W zwiazku z tym, ze wody te sa bardzo zanieczyszczone,
przede wszystkim jonami chlorkowymi, silnie wptywaja na jako$¢ wdd samej rzeki. Nad-
mierne ich zasolenie powoduje antropogeniczne zaburzenia przepltywu, a takze wptywa nie-
korzystnie na florg i faung. Degradacji ulega cata biocenoza, co objawia si¢ zaburzeniami
morfologicznymi i fizjologicznymi wielu organizmow. Zmianie ulegaja warunki, w ktorych
moga bytowaé odpowiednie gatunki roslin i zwierzat. Najwigksze jednak zagrozenie stano-
wia silne wahania st¢zen jonéw chlorkowych w rzece, gdyz moga one doprowadzi¢ do wy-
ginigcia mlodych egzemplarzy oraz osobnikéw roslin i zwierzat, nawet tych odpornych na
zasolenie. Utrzymanie stabilnego st¢zenia wymaga znajomosci zmian przeplywu rzeki,
a ten z kolei silnie zalezy od warunkéw atmosferycznych panujacych w danym dniu. Przed-
miotem tego artykutu jest okreslenie stanu zasolenia wod rzeki Odry z uwzglednieniem jej
przeptywu i panujacych w danym okresie warunkow atmosferycznych.

2. Zaleznos¢ stezenia jonow chlorkowych od przepltywu
rzeki Odry

Odprowadzanie wod kopalnianych za posrednictwem kolektora ,,0lza” przyczynia si¢
do nadmiernego zasolenia rzeki Odry. W zwiazku z tym ilo$¢ odprowadzanych wod kopal-
nianych, a takze zawarto$¢ w nich jonow chlorkowych musi by¢ poddawana szczegotowej
kontroli.

* AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Gornictwa i Geoinzynierii
** Artykul zrealizowano w ramach prac statutowych nr 11.11.100.497
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Przedsigbiorstwo Gospodarki Wodnej i Rekultywacji S.A., bedace zarzadca kolektora,
uzyskato pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie 32 000 m’/dobe wody o stezeniu
jonow chlorkowych wynoszacym 22 560 mg/dm’® [1]. Ilo$¢ wprowadzanego do rzeki fa-
dunku $cisle zalezy od przeptywu rzeki w danym dniu. Na rysunku 1 przedstawiona zo-
stata wlasnie taka zalezno$¢ w okresie od III 2004 do V 2006 roku.

Analiza rysunku 1 potwierdza silng zalezno$¢ migdzy przeptywem rzeki Odry, a jej
zasoleniem. Szczegélnie widaé to we wrzesniu 2004 (11,4 m’/s) i listopadzie 2005 roku
(18,24 m’/s), kiedy bardzo niski przeptyw Odry sprawil, ze jej zasolenie gwaltownie
wzrosto. W miesiacu wrze$niu 2004 roku Sredni przeptyw rzeki byt niewiele wigkszy od
SNQ ($rednio niskiego przeptywu Odry), ktory wynosi 8,97 m’/s [2, 3], i byt jednoczesnie
najnizszy w catlym okresie objetym badaniem. Inaczej stgzenie jondéw chlorkowych
wygladato w kwietniu 2006 roku, kiedy przeplyw rzeki osiagnal warto§¢ maksymalna
(okoto 209 m’/s), a wynosito ono 60 mg/dm’. Wody rzeki klasyfikowaty sie wtedy do
I klasy czystosci'.
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Rys. 1. Zmiany zasolenia i przeptywu rzeki Odry w okresie od III 2004 roku do V 2006

Z zaleznosci przeptywu i zasolenia wynika, ze tylko 30% okresu badan charakteryzo-
walo sig wartosciami stezen ponizej 200 mg/dm’, a optymalne dla II klasy czystosci wod
stezenia chlorkoéw przypadaty na éredni przeplyw rzeki wynoszacy okoto 48 m®/s. Warto$é
ta jest niewicle wyzsza od $redniego rocznego przeptywu Odry, wynoszacego 42,3 m’/s
[3]. Blizsza temu przeplywowi Odry okazuje si¢ by¢ warto$¢ granicznego przeptywu uzy-
skana przez wykreslenie zalezno$ci stezenia jonow chlorkowych w funkcji przeptywu
(rys. 2). Wynosi ona 42,5 m’/s. Przy przeptywach nizszych, w celu utrzymania jakosci
wod rzeki na poziomie II klasy czystoéci', konieczne jest zmniejszenie ilosci odprowadza-
nych z kolektora wod kopalnianych. Stanowi to problem z uwagi na fakt, iz wody te
musza by¢ przetrzymywane w zbiornikach retencyjnych nalezacych do kolektora ,,0lza”.
Z przedstawionych rozwazan wynika, ze czynnikiem decydujacym o ilo$ci jonow chlorko-
wych, ktore moga zostaé odprowadzone do rzeki, jest jej przeptyw, a ten z kolei w istotny
sposob zalezy od panujacych w danym okresie warunkow atmosferycznych.
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Rys. 2. Wykres zaleznosci stgzenia CI” w funkcji przeptywu Odry

3. Wplyw warunkow atmosferycznych na przeplyw
i stan zasolenia wod rzeki Odry

Silna zaleznos$¢ przepltywu rzeki od panujacych w danym okresie warunkéw atmosfe-
rycznych stanowi czynnik determinujacy to, jak bedzie si¢ ksztaltowaé jako$¢, a w szcze-
g6lnosci zasolenie, samej rzeki. Dlugo utrzymujace si¢ niesprzyjajace warunki atmosfe-
ryczne (susze) oraz doptyw tadunku chlorkéw ze strony czeskiej powoduja, Zze pojemnosé
retencyjna zbiornikow, ktorymi dysponuje system ,,01za”, moze by¢ niewystarczajaca. Sy-
tuacja taka wystgpowata w okresie od III 2004 roku do V 2006, gdzie okoto 70% uzyska-
nych wynikéw przekraczato normy II klasy czystosci' (rys. 1). Dobrym rozwiazaniem
bylaby przyblizona znajomos$¢ okreséw wystgpowania danych przeptywow rzeki, a mozna
ja uzyska¢, dokonujac analizy zmian przeplywu rzeki w latach 2003-2005 (rys. 3).

Obserwacja wynikow przedstawionych na rysunku 3 pokazata, ze najmniej przepty-
wow przypada na zakres powyzej 200 m*/s (bardzo wysokie przeptyw) i najczesciej jest to
okres poczatku wiosny (koniec marca i poczatek kwietnia) oraz w zalezno$ci od warun-
kéw atmosferycznych, schytek lata. Nieco wigecej wystgpuje ich w zakresie wysokich
przeptywow, czyli od 100 m*/s do 200 m’/s (przede wszystkim pierwszy kwartat roku).
Zdecydowanie najwiecej przeptywow przypada na zakres od 100 m’/s do mniej wigcej
26 m*/s (§rednie przeptywy). Warto zwroci¢ uwage na fakt, ze przeptywy te sa roztozone
w miar¢ rdwnomiernie w ciagu catego roku. Znacznie mniej przeptywoéw wystepuje nato-
miast w ostatnim przedziale (niskie przeptywy), ktory przypada na warto$ci ponizej
26, 25 m’/s, ale co jest wyraznie widoczne na rysunku 3, ich najwicksze skupisko przypa-
da na druga potowg roku.
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Rys. 3. Zmiany przeptywow Odry w latach 2003-2005

Przyblizona znajomos¢ okreséw wystepowania danych przeplywoéw pozwala ocenié,
kiedy nalezy przygotowaé zbiorniki retencyjne na przyjgcie zwigkszonej ilosci wody
dotowej, gdyz warunki atmosferyczne nie beda pozwalaty na odprowadzenie jej do rzeki.
Analiza danych przedstawionych na rysunku 3 oraz przeprowadzone wczesniej ustalenia
(rys. 1) pokazuja, ze problemu z utrzymaniem jakosci wod rzeki Odry na poziomie I klasy
czystosci', ze wzgledu na jony chlorkowe, nie ma w przypadku przeptywow powyzej war-
tosci 200 m¥/s, a takze w zakresie od 100 do 200 m*/s. W przypadku trzeciego przedziatu,
ktory obejmuje przeptywy wysokie, $rednie i niskie, uzyska¢ mozna klasy czystosci z za-
kresu od I przez II do III' (rys. 1). Najlepszym rozwiazaniem byloby podzielenie tego
zakresu na dwa, z ktérych pierwszy obejmowaltby przeptywy od 100 m’/s do 60 m’s,
a drugi od 60 m’/s do 26 m’/s. W obszarze najnizszego zakresu przeplywéw (ponizej
26 m’/s) mozliwe jest natomiast uzyskanie klas czystosci wod w rzece ze wzgledu na jony
chlorkowe na poziomie IV i V' (rys. 1).

W tabeli 1 zestawiony zostat podzial przeptywow rzeki Odry na kategorie, w ktorych
okreslono, jakie klasy czysto$ci, ze wzgledu na jony chlorkowe, mozna utrzyma¢ w rzece
po zrzucie wod kopalnianych z kolektora przy zadanym przeptywie.

Zaprezentowane w tabeli 1 zestawienie mozliwych do uzyskania klas czystosci w da-
nym zakresie przeptywu uzyskano na podstawie obliczen rozptywu wod w kolektorze ,,01-
za”. Obliczen tych dokonano na wybranych, sposrod pigciu kategorii, przeptywach, przy
zastosowaniu programu komputerowego ,,Dyspozytor” [4]. Obliczenia komputerowe po-
twierdzity wczesniej prowadzone rozwazania (rys. 1 i 2), iz granicznym dla drugiej klasy
czystosci wod rzeki, ze wzgledu na jony chlorkowe, jest jej przeptyw $redni wahajacy si¢
w granicach od 44 m®/s do 42 m*/s [4]. Ustalanie doktadnej warto$ci $redniego przeptywu
jest o tyle trudne, iz na zasolenie rzeki po zrzucie wplyw wywiera doplyw tadunkéw
chlorkow ze strony czeskiej. On determinuje bowiem stopien zasolenia rzeki przed wpro-
wadzeniem wod kopalnianych z kolektora i musi zosta¢ uwzgledniony przy analizie
rozptywu wod w kolektorze.
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TABELA 1

Zestawienie podzialow przeplywow rzeki Odry wedlug kategorii

Kategoria Granice przeplywu [m?/s] Klasa Opis
1 Q =200 I bardzo wysokie
2 100 < Q < 200 I wysokie
3 60 < Q <100 LI $rednio wysokie
4 26<Q <60 11, 111 $rednie
5 Q<26 IV, V niskie

Biorac pod uwagg fakt, ze przeplywy rzeki zaleza $cisle od warunkow atmosferycz-
nych, a co za tym idzie moga si¢ bardzo szybko i gwaltownie zmienia¢, jedynym stusznym
rozwiazaniem wydaje si¢ polepszenie zdolnosci retencyjnych systemu ,,0lza”. Potwierdze-
niem tego pogladu moga by¢ przedstawione na rysunku 4 zmiany przeptywow Odry
w czasie. Rok 2003 (rys. 4a) okazat si¢ bowiem rokiem niskich przeplywéw, ktore klasyfi-
kowaty si¢ w wigkszosci do 3, 4 i 5 kategorii (tab. 1). Przeptywy nalezace do kategorii 2
zanotowano jedynie w kilku przypadkach. Przy tak niskich przepltywach zdolno$ci reten-
cyjne systemu sa po prostu niewystarczajace. Inaczej wygladata sytuacja w latach nastep-
nych. W latach 2004, 2005, jak i na poczatku 2006 przebieg zmian przeptywow jest bar-
dzo podobny. Poczatek roku w przypadku 2005 i 2006 (rys. 4c,d) jest niemal identyczny,
natomiast w 2004 (rys. 4b) zanotowano wyzsze przeptywy. Okres wiosenny w trzech oma-
wianych latach jest analogiczny, z ta tylko roéznica, ze w 2006 roku, z poczatkiem kwiet-
nia, zanotowano bardzo wysokie przeptywy (1 kategoria — okoto 925 m’/s). Swiadczy to
o bardzo ostrym i dlugim przebiegu zimy. W przypadku okreséw letnio-jesiennych w roku
2004 utrzymywaly si¢ w rzece niskie przeptywy (glownie 5 kategoria), podczas gdy
w 2005 roku pojawiaty si¢ przeptywy z kategorii pierwsze;j.

Przedstawione na rysunku 4 zmiany przeptywu rzeki w czasie pokazuja, ze ich prze-
bieg jest powtarzalny, aczkolwieck moga wystgpowaé od niego odstgpstwa (rok 2003).

4. Wplyw procesu retencjonowania i dozowania
wod kopalnianych z kolektora ,,0lza”
na stan zasolenia rzeki Odry

Okreslenie zaleznos$ci przeptywu rzeki Odry od warunkow atmosferycznych determi-
nuje, jaka ilo§¢ wody kopalnianej moze zosta¢ do niej odprowadzona z kolektora ,,Olza”
i jakie bgdzie jej zasolenie (rys. 4). Istotne jest ustalenie tzw. marginesu przeptywu, czyli
ilosci wody, ktéra moze zostaé wprowadzona do rzeki lub musi zosta¢ retencjonowana
w zbiornikach nalezacych do systemu w celu dochowania zadanej klasy czystosci ze
wzgledu na jony chlorkowe. Margines przeptywu zalezy natomiast od st¢zenia jondw
chlorkowych w rzece przed zrzutem. W tabeli 2 zestawiono marginesy przeptywow dla
wybranych czterech przeptywow rzeki Odry. Wartosci ich wyznaczono na podstawie obli-
czen wykonanych programem komputerowym ,,Dyspozytor” [4].
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TABELA 2

Zestawienie margineséw przeplywu dla wybranych przeplywéw rzeki Odry (obliczenia
dokonane przy wykorzystaniu programu komputerowego ,,Dyspozytor”) [4]

: 3
Przeg)iyw s Margines przeplywu [m/h]
[ms] I 11 111 v
00:00:00 3790,94 10543,78 17296,62 24049,46
10:01:00 4127,53 11284,57 18441,62 25598,66
367,95
16:12:00 4399,15 11969,70 19540,25 27110,80
22:24:00 4592,96 125438,71 20504,47 28460,22
00:00:00 20,06 1276,49 253291 3789,34
68,20
17:14:00 6,35 1397,37 2788,39 4179,42
00:00:00 —1242,04 -395,61 450,83 1297,26
42,15
17:14:00 -1269,39 -361,07 547,27 1455,55
00:00:00 -822,14 —-576,65 -331,16 —85,68
14,32
17:37:00 —854,64 —603,09 351,54 -99,99

Analizujac uzyskane w obliczeniach komputerowych wartosci margineséw przepty-
wow, widaé wyraznie, ze w przypadku przeptywu rzeki 367,95 m*/s mozna bylo, docho-
wujac norm I klasy czystosci', odprowadzi¢ znacznie wiecej wody z kolektora ,,0lza” niz
w rzeczywisto$ci miato to miejsce. Powodem dla ktorego tak sig¢ nie stalo byta zbyt niska
przepustowos¢ kolektora. Racjonalne dozowanie wod ze zbiornikéw retencyjnych, a takze
z samego kolektora wymaga, oprocz pozadanego przeplywu rzeki, odpowiedniej przepusto-
wosci kolektora i stad wlasnie nie jest mozliwe odprowadzanie sugerowanej ilosci wod.
Najwigcej wody kopalnianej, ktora udato si¢ za posrednictwem kolektora odprowadzi¢ do
rzeki, przypadato na marzec 2006 roku i bylo to $rednio 26 969 m*/dobe (1123 m’/h) [4].
Odprowadzanie wody w ilosci prawie 3800 m*/h lub wiecej nie jest realne zaréwno prawnie
(niezgodne z pozwoleniem wodnoprawnym) [1], jak i fizycznie, z uwagi na fakt, ze maksy-
malna ilos¢ wod kopalnianych mozliwa do odprowadzenia z retencji, za posrednictwem
systemu retencyjno-dozujacego, wynosi w tej chwili 33 132 m’/dobe (1380 m*/h) [5].

Inaczej wyglada sytuacja w przypadku drugiego przeptywu (tab. 2). Warto$ci margi-
neséw przeptywu sugeruja, ze z tatwoscia mozna w rzece dochowa¢ norm 1 klasy czysto-
éci' ze wzgledu na jony chlorkowe. W rzeczywistosci dotrzymanie tych norm wymaga
przetrzymywania wody kopalnianej w zbiornikach retencyjnych. Kwestia dyskusyjna jest
wigc to, czy retencjonowaé wodg, probujac za wszelka ceng dotrzymaé norm najwyzszej
klasy czystosci, czy lepiej, przy ograniczonych zdolno$ciach retencyjnych zbiornikow,
wprowadzaé jej wigcej do rzeki, zachowujac druga klasg czystosci.
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Zupelie odwrotna sytuacj¢ zaobserwowano w przypadku dwoch pozostatych
przeptywow (tab. 2). W przypadku $redniego przeptywu, aby dochowaé norm I klasy czy-
stosci', nalezaloby zmagazynowaé okoto 29 808 m’. Nie jest to mozliwe z powoddw,
o ktorych juz wczesniej wspominano, a mianowicie niewystarczajacej przepustowosci ko-
lektora. Gdyby jednak udalo si¢ odprowadzi¢ taka ilos¢ wody na retencje, to przy utrzy-
mujacym sie $rednim przeptywie 42,15 m*/s zbiornik retencyjny, ktorym dysponuje system
,Olza”, zapekniltby si¢ po okoto o$miu dobach. Bardziej realna jest proba zmagazynowania
wody w celu dochowania norm II klasy czystosci' (8664 m?). Najbardziej optymalne wy-
daje si¢ jednak utrzymywanie przy tym przeplywie III klasy czystosci'. W przypadku
ostatniego i najnizszego przeptywu, aby utrzymaé normy I klasy czystosci', nalezatoby
zmagazynowaé okolo 19 728 m® wody. Nie jest to mozliwe, przede wszystkim z uwagi na
fakt, ze wymagatoby to retencjonowania wigkszo$ci odprowadzanych w danym dniu wod
kopalnianych. Uzyskanie przy tak niskim przeptywie norm I czy II klasy czystosci' jest
niemozliwe.

Biorac pod uwage marginesy przeplywdw, chlonno$é¢ rzeki, czyli ilo§¢ wody kopal-
nianej, ktora mozna wprowadzi¢ do rzeki, utrzymujac wybrang klasg czystosci, i rzeczy-
wista ilo§¢ odprowadzonej na retencjg lub z retencji wody kopalnianej, mozna wyznaczy¢
niewykorzystang chtonno$¢ lub nadmiary wprowadzonego do rzeki tadunku chlorkow.
Dziatanie takie pozwala w dluzszym czasie uregulowac proces dozowania wod kopalnia-
nych z retencji. Na rysunku 5 przedstawiono zmiany przeplywu rzeki Odry (rys. 5a), nad-
miary fadunku chlorkéw 1 niewykorzystana chtonnos$¢ (rys. 5b), przebieg procesu napehia-
nia i oprozniania zbiornika retencyjnego (rys. 5c¢) oraz zmiany catkowitej pojemnosci
retencyjnej w zbiorniku retencyjnym (rys. 5d), w okresie od VII do IX 2005 roku. Anali-
zujac wykresy mozna zauwazy¢, ze przeptyw Odry w catym okresie, z wyjatkiem kilku
dni, nie przekraczat 100 m®/s, co odpowiadato trzeciej i czwartej kategorii przeptywow.
Miedzy 54 a 58 doba pomiaru przeptyw osiagnal maksymalna wartos¢ 500 m’/s (56 doba
pomiaru). W tym tez okresie rzeka wykazywala najwyzsza chlonno$é, bo az do
8500 Mg/dobg. Taka chtonno$¢ wigzalaby si¢ z mozliwoscia wprowadzenia do Odry pra-
wie 480 000 m*/dobe wéd kopalnianych (20 000 m*/h). W 56 dniu pomiaru odprowadzono
11 700 m* wody z retencji (rys. 5¢). Jednoczeénie byla to druga doba oprézniania zbiorni-
ka retencyjnego (rys. 5d) do pojemnosci 216 804 m’.

W okresie od 25 do 35 doby nastapito najwyzsze przekroczenie dopuszczalnej chion-
nosci (30 doba 697 Mg/dobg) (rys. 5b). Przyczyna byt zbyt niski przeplyw rzeki w tym
okresie (17,4 m*/s — 5 kategoria). Z rysunku 5¢ widaé, ze w 30 dobie nastgpowato napetnia-
nie zbiornika retencyjnego do poziomu 10 700 m’. Jednoczesnie w dobie tej catkowita po-
jemno$é zbiornika retencyjnego byta niska i wynosita okoto 163 200 m® (rys. 5d). Doba 30
byta rowniez szostym dniem napetniania zbiornika po tym, jak w 24 dobie jego pojemno$é¢
retencyjna osiagneta jedna z wyzszych wartoéci 224 100 m’. Maksymalna pojemno$¢ reten-
cyjna w zbiorniku zanotowano w 59 dobie pomiaru (243 600 m®) i byta ona o 9400 m® niz-
sza od wartosci maksymalnej (rys. 5d) [5]. Po dobie 59 rozpoczeto napetnianie zbiornika,
ktére trwato siedem dni. Odbywato si¢ ono ze $rednia predkoscia napetniania 498 m’/h
(rys. 5¢). Proces ten zakoficzono, dochodzac do pojemnosci retencyjnej 141 300 m®. Catko-
wite napetienie zbiornika retencyjnego woda kopalniana do poziomu 224 100 m?®, przy
zatozeniu maksymalnego dobowego przeptywu 33 132 m® [5], trwatoby ponad siedem dni.
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Bardzo restrykcyjne dozowanie i retencjonowanie wod kopalnianych odprowadza-
nych za posrednictwem systemu retencyjno-dozujacego ,,0lza”, prowadzone na podstawie
dobowego przeptywu, chtonnosci rzeki i margineséw przeptywow, pozwala, przy $srednich
i niskich przeptywach, na dochowanie norm tylko II, III i IV klasy czystosci' ze wzgledu
na jony chlorkowe. Rozwiazaniem problemu byloby polepszenie zdolnosci retencyjnych
systemu przez budowg nowych zbiornikéw retencyjnych oraz ulepszenia tych juz ist-
niejacych (oczyszczenie zbiornikow z zalegajacych w nich osadow).

5. Podsumowanie

Celem niniejszego artykutu bylo okreslenie wplywu przeptywu rzeki Odry i pa-
nujacych w danym okresie warunkéw atmosferycznych na stan jej zasolenia. Ustalono, ze
miedzy przeptywem rzeki a jej zasoleniem istnieje daleko idaca zalezno$¢. Zbyt niski
przeplyw wiaze si¢ ze zwigkszonym zasoleniem rzeki i niemoznoscia dochowania odpo-
wiednich norm czystosci. Przy przeptywie bliskim $redniemu w celu dochowania norm 11
klasy czystosci' konieczne jest przetrzymywanie wody kopalnianej w zbiornikach reten-
cyjnych systemu. Znaczacym ulatwieniem okazata si¢ przyblizona znajomo$é okresow
wystgpowania poszczegdlnych przeptywow i przypisanie im danej kategorii w pigciostop-
niowej skali. Pozwolito to okresli¢, w jakich warunkach przeplywu rzeki Odry mozna do-
trzymaé zadanej normy czystosci ze wzgledu na jony chlorkowe. Za pomoca programu
komputerowego ,,Dyspozytor” wyznaczono dodatkowo marginesy przeptywu dla zadanej
klasy czysto$ci i na podstawie chtonnosci rzeki rzeczywista ilosci odprowadzonej na reten-
cje lub z retencji wody kopalnianej, okreslono niewykorzystana chtonnos¢ lub nadmiary
wprowadzonego do rzeki tadunku chlorkdéw. Pokazato to, ze nawet przy sprzyjajacych wa-
runkach (wysoki przeptyw) nie ma mozliwosci wprowadzenia wigkszych ilosci wod do
rzeki, gdyz nie pozwalaja na to zdolnosci techniczne kolektora (przepustowos¢). Nie ma
jednak w tym wypadku problemu z dochowaniem norm I klasy czystosci' ze wzgledu na
jony chlorkowe. W warunkach utrzymujacych si¢ w dtuzszym czasie niskich przeplywéow
zdolno$ci retencyjne systemu ,,0lza” sa niewystarczajace i stopien zasolenia rzeki bedzie
si¢ utrzymywatl na poziomie III, IV i V klasy czystosci. Rozsadne wydaje si¢ wigc polep-
szenie zdolnosci retencyjnych systemu.

! Wartosci graniczne wskaznikow jakosci wody w klasach jakosci wod powierzchniowych
wedtug Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 11.02.2004 r. (Dz.U. z 2004 1., Nr 32, poz. 284)
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