WIERTNICTWO NAFTA GAZ « TOM 27 « ZESZYT 4 - 2010

Pawel Pollok*, Stawomir Wysocki**

BADANIA NAD ZASTOSOWANIEM OCTANU CYNKU
W PLUCZKACH DO PRZEWIERCANIA SKAL ILASTYCH
ZAWIERAJACYCH W SKLADZIE NOWE POLIMERY
PT-51 I PT-52+**%*

1. WSTEP

Przewiercanie skat ilastych wiaze si¢ z duzymi problemami technologicznymi. Jednym
z nich jest pgcznienie mineratu ilastego (gtdwnie montmorylonitu i illitu) w skatach ilastych,
lupkowych czy tez ilasto-tupkowych. Wynikiem tego procesu jest zwezenie przestrzeni pier-
$cieniowej otworu, co moze skutkowac¢ przychwyceniem przewodu wiertniczego, powodujac
awarie. Rozwiazaniem tego problemu jest zastosowanie wielu roznorodnych ptuczek, ktore
zapobiegaja pecznieniu mineralow ilastych i przyczyniaja si¢ do ochrony §cian otworu. Spo-
$rod nich najezesciej stosowana jest pluczka o tzw. podwojnym systemie inhibicji. Phuczki
takie zawieraja w swoim sktadzie niskoczasteczkowy inhibitor jonowy 1 wysokoczasteczkowy
polimer jako inhibitor polimerowy (np. ptuczka polimerowo-potasowa) [1, 2].

2. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE

Celem niniejszego projektu byto okreslenie przydatnosci octanu cynku do zastosowania
w phluczkach wiertniczych do przewiercania skat ilastych, skomponowanych z uzyciem no-
wych polimeréw PT-51 i PT-52. W tym celu skomponowano ptuczki wiertnicze o sktadach
podanych w tabeli 1. Nastgpnie przeprowadzono pomiary parametrow reologicznych i filtracji
opracowanych ptuczek. Badania prowadzono zgodnie z obowiazujacymi normami API [3]
oraz Polska Norma Branzowa [4].

* Absolwent WWNIG
**  Wydziatl Wiertnictwa, Nafty i Gazu, AGH
*** Praca wykonana w ramach badan statutowych
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Tabela 1
Receptury badanych ptuczek

Oznaczenie

Sktad ptuczki

Stezenie octanu cynku

mud 1

skrobia 2%
PHPA 0,1%
PT-51 0,5%

1%

mud 2

skrobia 2%
PHPA 0,1%
PT-51 0,5%

2%

mud 3

skrobia 2%

PHPA 0,1%

PT-52 0,5%
kreda 5%

2%

mud 4

skrobia 2%
PHPA 0,1%
PT-52 0,3%

2%

mud 5

skrobia 2%
PHPA 0,1%
PT-51 0,5%

3%

mud 6

skrobia 2%
PHPA 0,1%
PT-52 0,5%

3%

mud 7

skrobia 2%

PHPA 0,1%

PT-52 0,3%
kreda 5%

3%

W sktad badanych ptuczek wchodza: skrobia — jako $rodek strukturotworczy i ograni-
czajacy filtracjg, polimer PT-51 lub PT-52 — $rodek poprawiajacy granicg plynigcia i wytrzy-
mato$¢ strukturalna, czgSciowo hydrolizowany poliakryloamid (PHPA) — jako polimerowy
inhibitor hydratacji i octan cynku — jako inhibitor jonowy i kreda — do podwyzszenia ggstosci.
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Rys. 1. Wyniki pomiaréw lepkos$ci plastycznej opracowanych pluczek



Badania prowadzono dla réznych stgzen octanu cynku 1-3% wag. Wyniki badan przedsta-
wiono na rysunkach 1-5.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze opracowane ptuczki charakte-
ryzuja si¢ dobrymi parametrami technologicznymi.
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Rys. 2. Wyniki pomiardéw lepkosci pozornej opracowanych ptuczek
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Rys. 3. Wyniki pomiaréw granicy ptynigcia opracowanych ptuczek
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Rys. 4. Wyniki pomiarow wytrzymatosci strukturalnej opracowanych pluczek
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Rys. 5. Wyniki pomiardw filtracji opracowanych ptuczek

3. WLASCIWOSCI INHIBITUJACE

W celu sprawdzenia wtasciwosci inhibitujacych opracowanych ptuczek przeprowadzono
testy pecznienia beleczek ilastych. Beleczki QSE Pellets przez 24 godziny kondycjonowano
w ptuczce i w filtracie ptuczkowym, a nastgpnie oceniano stopien dyspersji. Wyniki badan
przedstawiono na rysunkach 6-8.

Beleczki itowe mierzono przed umieszczeniem ich w pluczce, a nastgpnie po nim. Na
podstawie tych pomiaréw obliczono procentowy przyrost objgtosci. Wyniki obliczen przed-
stawiono na rysunku 8.

mud 5 mud 6 mud 7

Rys. 6. Wyniki testow pgcznienia beleczek QSE Pellets w badanych pluczkach — fotografie beleczek
po 24 godzinach kondycjonowania
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Rys. 7. Wyniki testow pecznienia beleczek QSE Pellets w filtratach z badanych ptuczek
— fotografie beleczek po 24 godzinach kondycjonowania
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Rys. 8. Przyrost objetosci beleczek QSE Pellets po 24-godzinnym kondycjonowaniu w badanych
ptuczkach

Przeprowadzone badania pokazaty, ze beleczki kondycjonowane w ptuczkach nie
ulegty destrukcji, a jedynie spgkaniu. Stosunkowo najnizszy przyrost objgtosci zanotowano
w przypadku ptuczki oznaczonej jako ,,mud 4” (ok. 140%). Beleczki umieszczone w filtracie
phuiczkowym w duzym stopniu ulegly rozpadowi. Pgcznienie beleczek itowych w ptuczkach
z polimerem PT-52 jest mniejsze niz w ptuczkach z polimerem PT-51. Réwniez wzrost stg-
Zenia octanu przyczynia si¢ do zmniejszenia pgcznienia itow.
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4. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze:

— opracowane ptuczki charakteryzuja si¢ dobrymi parametrami technologicznymi;

— beleczki umieszczone w ptuczkach nie ulegaja dezintegracji;

— beleczki umieszczone w filtracie ptuczkowym ulegaja rozpadowi;

— wzrost objgtosci beleczek jest mniejszy w przypadku zastosowania ptuczki z polimerem
PT-52;

— wzrost obj¢tosci beleczek jest mniejszy w przypadku zastosowania ptuczki o wyzszym
stezeniu octanu cynku.
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