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Projekt „Badania zmian cieplnych masywu skalnego z:�;����+�*�+*����*.� w rejonie
nowej auli Wy;�(�<��(4�.��!5����(�<$���/��������
��
���(���/������/��=�<����*��/� (�$
��� od roku 2007 we�/�*5.*����� �� *�+���� �������/�<�województwa Moravskoslezského
(Morawsko$>�?�4��go) Republiki Czeskiej. Celem projektu jest� ������ /*.�/�� (�/�@��($
���
� ��/ewn@��(���
�A�5 �. na bilans cieplny górotworu oraz obserwacja� �����+�����4�$
���������(�����(:*��4���/� (������(�&4�B���� &� �/�/�������@������������*���<�(w cyklu
ogrzewanie-klimatyzacja, czyli naprzemienny pobór energii i jej oddawanie) (��4��B�����+
wzorców zmian *�(�*.�/�� ���*.��w ���<� ���� ��+� ��������(���� B�� �/��4�,� /� &�(*�$
B�� ��+��?��� (�/���/�4������
�odwiertów geotermicznych.

1&��*�(�*��/� (�C� .������+���/?�/�����4��<@�systemu, jako alternatywnego�A�5 .�
��������oraz �����C�� <�4��/*.�/�na� ��5���� &������ ���*����+�<?� (�/�@��(��� ��/�/�@��(��
A�5 .�� �������, prowadzone jest +�������/����� �5���/���� /�45.� � /����5/� ������+��$
���
�*� �(���odbierania z niego energii cieplnej z równoczesnym badaniem�+�;��/�B���<�<
+���(���/����8� �� ����� ��� *�(�*��/� (���� ���  /5�
� *��������
� badawczy�
D�  �;�+
*���������badawczym (VVP) i +�.�+�*���������badawczym (MVP).
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Wspomniane poligony badawcze� (����.�� (��4���(�/���� ��� �������� -�;�(�<� �(4�.�
!5����(�<$���/��������
��
���(���/������/��$%���&�� (VŠB-TU w Ostrava-Poruba)8�,�;�
*�������&� �/�(��F��%G�(����.�(�*��<�4��/���� ��monitorowania /*.�/��+���/����� $
&�����������*.��(:����(�������<����(��4���(�/����/�*�&��;����/��/�&� �/���<�auli VSB-TU
Ostrawa. Mniejszy z poligonów badawczych ma za zadanie badania regeneracji i zachowy-
wania���@��5���/����/�*�&��;��� /����5/�������+�����
8�H�������*�.�;����przy pawilonie
'�����+��� �6�#��������(���
�uczelni.

86 �(9-���)!*�&��"�" #$-

W 2006 roku oddano do� �;��4�� ��</�@4�(�� wówczas �&��4�� ���(�/���� *�+*�+�
���*���+���4�5�����/���4�BC�*�(�/�;�(�.��wszystkie dotychczasowe projekty w tym zakre-
sie w Republice Czeskiej8��&��4��+���+�&�.��
����sportowa w Opawie. Dla potrzeb tej hali
wykonano 80 otworów geotermaln��
���.?�(��<� .���B���IJ99 m.

0�/�������-�;�(�<��(4�.��!5����(�<�/������/������(�'�����+�
��
��������"����+�$
���(���
����� �?� ��4�  �;ymi kubaturowo budynkami, jak wspomniana hala sportowa, nie-
mniej do ich ogrzewania i klimatyzowaniu �5/���;��;������/��ów w�*���;����
�/�*�+$
*�����*.�8

Budynek auli VŠB-TU wykorzystywany jest, jako centrum konferencjno-szkolenio-
we, oraz miejsce uroczystych spotka6� wszelkich��+*��(�(/�?(��ych�(� (��.����B��?��(4�.�
/�;�(�<8�-��(@B���*�/���(��<�&� ��4��(������(�/��y jest�����;�*� (��+���(�K9�+��<���$
+�� *��4����/�+�� ���(� (�*���(�� ���
���(��$���
�������(���  �� ���(�+����� �&��4��� F/�$
+�����4�����*.��� ��������+�����,�+���(���G8-���? �(�/�@��(���auli przedstawiono na ry-
sunku 1.

�:;6�56�-�;�(�<��(4�.��!5����(�<�	����/��������
��
���(���/������/��$%���&��
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Centrum Technologii Informatycznych (CTI) stanowi organizacyjnie oddzielny kom-
pleks, w którym zlokalizowano pracownie komputerowe, centrum rozwoju i biura. '�.4�/�$
���*�/���(�
����(�&� �/��/������J7�E�+2, a *�/���(�
������.����4�+*��4����� 9234 m2

*�+���(�(�6��&������+���(��5/8
�����+� *�+*� ���*.�� (��������/����
� ��� *���(�&�� �&�.���� ���i wraz z CTI posiada

700kW mocy i jest o&�.���/��� szwedzkimi pompami IVT Greenline D70 z�������779�� $
/����5/����.@&�4�B���7K9�+�F.?�(��� .���BC���/��5/�/������15 400 m)8�'�.���4.� ���/�$
�5/����(������+�*�(�.?�(� (��< �<����@ pod parkingiem auli oraz nowej biblioteki VŠB-TU
Ostrawa. Natomiast same *�+*�� ���*.�� (��������/����/� �(@B��� *�/���(��<� ����8�-���? 
pomieszczenia, w którym zlokalizowanego system pomp ciep.��/��(�(���*�(@��+�w pod-
ziemiach auli przedstawiono na rysunku 2.

�:;6�86�-� �4�*�+���(�(�����(�(��������/���+��*�+*�+�����*.��!���������,E9
/��(@B���*�/���(��<���/�<���������$
�������/�

Wszelkie *�����+�<?������������4��B�������.@&�4�B���/�����������/��ów,�����4;���4��$
B������ ���(&@ ��<� ���B��� ��/��5/� (����.�� *�(�����/���� /�� /�*5.*����� (� %������
��4?
/�L�� �w� �(/��<�8�,(�@4�� ��<�/�*5.*����� (��������/������� /5�
�*���/�(��
���/����

*�����/��
���� �����������$
�� specjalny system pomiarowy TRT Test i przeprowadzono
*�+������4��B��<?������������(�?�/� �<��BC����*��?���/��5/8�M�*�(�*��/� (����
�&� �6
/���4.���;��(�+�����&��;?�������/����+�;����(��4�C��9�-��������8�
���/���4�&�.�*� ���$
/?� ���4��B���������B������.@&�4�B�����/��5/8

Ostatecznie ustalono, ;��(�����ie wykonanych 110 otworów (wykonawca Green Gas
DPB S.A. Paskov), które &@ ?�*� .?�(��� do 5 zbiorczych szybików, co da.� 22 otwory na
jeden zbiorczy szybik. 3�; ��(��(&����(��
��(�&�45/�<�����&�.���/����*�(�(����&�?�����@
(�*� .?�(��?��  (����?�*�+*?����*.a.
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M��������/����*�+*�����*.��/�/���A����*��5&��&��;�<?�4��(������(�/�������4��+���$
(�/����� &� ��45/8�'�.�� *��<�4��/�4��(�������� *�+*� ���*.��do ogrzewania i klimatyzo-
wania�&� ��45/����$
��&�.�/�*5.�������/����(��B�� 45/��#,�*�6��/�/����Funduszu
Ochrony >��dowiska N����������� ���(� B�� 45/�/.�����
� ��(����8�Projekt ten w swoich
(�.�;�����
�+��.��������4���.�;�C����(�/���u i klimatyzowaniu�&� ��45/�������5/���;��.�$
;�C��*�.��(��B����4� �+��4��<� �� ����� ����*��������
�&� �6� �� ���(���� ��(/�<�� ���
��$
������(�� ��/�����+��A�5 .�+��������i.

N��&�(������
�(�.�;�6�oraz /���+��
��+�/�����/�4������������+����(�/�(���� ��
��/�<������� /����������/�*���;����/�� *�/�� ��?��*������@� ��*�+���5/�J�dodatkowe
otwory poligonu� &� �/�(���� F /�� /�4������ /�(�B���<G. Schemat ich rozmieszczenia
wraz z *� .?�(���em otworów do szybików zbiorczych pokazano na rysunku 3.

�:;6�<6�%�����������<���(:��(+���(�(����+�*��(�(��5����
���/��5/
��� �;�+�*���������&� �/�(�+

<6 ���#%+��%")!$"#�!��(9%*����)!*�&(��"�" #$%*�

,��  �;���� badawczego poligonu przypisanych jest 10 odwiertów eksploatacyjnych
(���.�<����*��779�/�4������
, które usytuowano�/� /5�
��5/�����.��
��(@ ��
8���/���
���(����.��� /������� w ramach *����/�������(��
�*� �(���/�����6� �� systemu grzewcz�$
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��8� M����.�� ���� � /�������� w( .�; jednej linii� �� +�<?� �(���(����D V9E7�� �9EJ�� �9EO�
�9EE����9E��F*�.� ���/���(@BC�*������G����(��9I7���9IN���9IK���9I�����9II�F*5.�����
�(@BC�*������G. Oba �(@ ����/��5/�������/�����?�/�*�(�&��;�����/�4�����4��/��
5 $(�$
�
5  i oddalone od siebie o 10 m. Tak? sam? od���.�BC�+�<?� �5/���;� ��/���� *�+�@ (�
��&?�/��(@ ��
.

 -�(���4�����/����/�*���;����/�4���4�����*����������/����B�� �����JN++8�0�������
/�<B���/�<� F(�+��<G� �����+� 4���4���5/� (����.y� /�*���;��e� /� �(�<��4�� ��+*�������
%�$7999�� ��� �.@&�4�B����
� N9� 50, 100, 140� +�� ����+����� ������ /�<B���� F���*.�G (����.�
oczujnikowane tym samym typem czujników�����.@&�4�B����
�20 i 100 m. %���? �/����($
+���(�(�������/��5/�/(��@ �+�&� ��45/���(�����pokazano na rysunku 4.

�:;6�=6�-� �4����*������*�(��+�+�������/�������/��5/�&� �/�(��
�+�.���
�� �;����*��������&� �/�(����/(��@ �+�(�&� �/�6����$
�������/�

Proces zapuszczania kolektorów PE wraz z czujnikami przedstawiono na rysunku 5.
W celu ���4��@����*�+�.�4�obie linie –�/�<B���/����/�<B���/� –�(����.� oznaczone odpo-
wiednimi kolorami,� <�4� �5/���;��(�<��4�� �� ��
��4�&��/�����(����.��/�� *�/�� ��� �*��5&
�(��4�/���8

�*��<�����*�+�����F+�������<?��$�&���/���<��G�*��/� (�����?�������*���O���/��5/8
,/��(����
�F�
� (������/������97�����9OG�������/�����?�/�B�� 4�/�<��(@B���*�������8
O�/�������/�*���;����w standardowe ���4��4���4����/����*��%#���B�� �����JN�++��nato-
miast otwór MV03 ma zapuszczone� ���4�� �� B�� ����� K9++8� %� �&���� <�k w przypadku
otworów eksploatacyjnych� /�4��(����/����
�  �� &� �6,� �5/���;� ��/���� *�+����/�� (�$
���.����(�<��4�/����systemem czujników w����
���+��
������/�.��
��.@&�4�B��8
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�:;6�>6�M�*��(�(���������4�4���4����/��
�JN�++�/��(�4���+�?� ������4��/�������/���
���(�(����/�+���(�<��45/

��/����+�������<?���
� ����������(�����9J�����9K�(��4���(�/�����4�.��79 +���
*�.� ���� � � ��/���� 4����������� 3�97�� 4�5��� /�*���;���� /� ���4�� %#� ��P/�� �� B�� ����
�JQ51 mm z odcinkami perforowanymi w celu  .������+���/ego badania� *�(�*.�/�/5 
*� (��+���
��*��/� (enia okresowych pomiarów����*.�����(����ych pomiarów geofizycz-
n��
�+�<?���
��4��B��C /.����B���+���/���4������8�,la tego otworu wykonano specjaln?����$
 (���4?�*�+����/?�/�4�@���&�����/�+�(���*? (�&�(*���(�<?�?���B�� �����I99�++8

Wszystkie *�����/�������(��(/�?(����(�/�4������+���/��5/���*����+�� instalacyjny-
mi w otworach /�4������(����.��*rz�(����+@�!�����!���,%��%��4����wiertnicami firmy
Nordmeyer DSB2/10� /�*���;���+�� /� *� /5<��� �.�/����  �� /��������� (� <� ���(����+
����/����+ otworu.

=6 +-+,%�-���&!,��(�'#%��(9%*����)!*�&(��"�" #$%*�

H�4�/�*�+������/��&�@&��� �;����*��������badawczego monitoro/����
�/��*��5&
��?�.��<����10 otworów��4�5����?�*�(�.?�(���� ��*�+*����*.�8�%� �&����<�4���/����*�+��$
��/�,���/�������/�*���;����/����(�<��45/�*�+����/��
��K����/�<B������ /�����/�<B���8

0�� �
/��@� �&���?�monitorowanych jest 80 punktów pomiarowych w 15-stu odwier-
tach. Wszystkie pomiary� ���*.�� *��/� (���� �?� (�� *�+��?�/�*�+������
� <�;� �(�<��45/
%
79998� 3�6��� *�(�/� 5/� *�+����/��
� (� �(�<��45/� (��������/����
� ��� *��(�(��5�$
���
��.@&�4�B����
�(����.� wprowadzane do rurek ochronnych z PCV���B�� �����JN�++
�� .���B�i 1m a z nich poprowadzone do plastikowych skrzynek *�(�.?�(����/��
 usytu-
owanych na wylocie odwiertu.�3�; �� (�� �4�(���4�*�(�*������ <����  �� � /�����, /�4�; �<
skrzynce w identyczny sposób (dla wszystkich) oznaczono *�(�/� ��*��
� (?���(��(�<��$
45/�(����
���+��
������/�.5/��.@&�4�B�����(�5;���<?������@�/�<B���/?���/�<B���/?. 3�;$
 �� (� czujników oraz kabli posiada oznacz����� �� ���� *�(�(� *�� ������� �4��B��<?��� ��*
�(�<��4��� .���B��?�4�&������+�������<����� ��@ produkcji.
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Wszystkie czujniki z kolei *�.?�(�����?��(����;�.�/�+�*�(�/� �+� ��(����45/�+�$
 �.5/���<�����<?���
8�,��<� �����+� �.��*�+����/����*� *�@�e �?�K��(�<��4���(������/�$
��4��� ;��  ��� /�(���4��
� *��4�5/� *�+����/��
� FI9G� 4�����(��+� &�.�� *�(�����/����� N9
+� �.5/� *�+����/��
8��� �.�� *�+����/�� *� .?�(���� �?�  �� (&����(��
� <� �����4� *�$
+����/��
�� (�@4��4�5��+�+�;��/��<����4�+���4��<��(���+��*�*�(�(����C�#�
�����8�3�; �
(�<� �����4�*�+����/��
��&�.���<��I�+� �.5/.

H� ����4��*�+����/���?�*�.?�(���������?�#�
������(��*�B�� ����/�+�*�(�4�A��45/� �
�����+��/�(����(acji na komputerach PC z zainstalowanym specjalnym oprogramowaniem
Promotic. Na rysunku 6 pokazano t�&���@���( (����(?�(��4.� em pomiarowym�)�7� ���&$
�.�����(�<��45/����*.� z szybiku 4 zainstalowany w pomieszczeniu, w którym�(��< �<?���@
pompy����*.��/�podpiwniczeniu budynku nowej auli VSB-TU.

�:;6�?6�-� �4���&�������( (����(�<�)�7

�����+�*�+����/��(����.�(&� �/����/�������(��4����� ����
� ��+� ���/����������$
���*�����5/����*����
�/��5���/��(��*� �(��� �4�*������<�� *�+*����*.�8�3���<��+�����+
<�����*����/����� .������+���/��
�&� �6��������/������(�<��45/���+*�������� ��*�+����
��+*��������/���/����
�/�������(��
. Rysunek 7 prezentuje schemat ideowy systemu po-
miarowego.

�:;6�@6���
�+���� ��/�������+��*�+����/���
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�����+�*�+����/���4.� ����@�(D

	 �����+���(�<��45/��+���(�(����
�/���/����
�
	 ��(? (�6�*�+����/��
�	��.�;?���
� ��*�(��
/���/����������.5/�(��(�<��45/�
	 4���.5/�4�+���4��<��	���(? (������*�(@;����(�4�+*�����+� �������+��<�� ����
�*�$

+����/��
�
	 4�+*������%'�	� ��*�(���? ����������
�/�(�/����� ����
�*�+����/��
8

�����+�(����.�(�*��<�4��/������4���&���*�������+5�.�4��(����C�(������+� pomiarowe-
go�&�(*�B�� ������&�(��*�+��?�( ������� ���@*u�� (�@4��temu �*�������+��+�;��/�BC��(�$
�4���������@*�<?���
� ����
�w czasie rzeczywistym:

	 /�B/����������(��(�/����<�+���(���<���+*��������(��/�(���4��
�I9�*��4�5/�*�+����/��
�
	 /�B/���������*�(�&�����(+������+*��������/����4�<���(������&����+�����&�����(�/�$

��<� ���/�&�����
��(�<��45/�
	 (�*���/����� ����
� ��&�(�� ����
�
	 /�B/��������� ��+*�����������*��(�(��5����
��.@&�4�B����
�� /����5/�
	 �(���/����*����/������� �/��(�����*�+���5/�
	 ( ������� ���@*����4���������*��4��<��*�+����/��
8

�� �����	���
�����
�������������

Oprogramowanie systemu pomiarowego pozwala� � �(���/�C� *�+�����/� �(����� �(�$
�(�/����+����(����
�/�(�/�C�/����B���*�+���5/� ��*5A���<�(�<��&�5&4�8

-�(����(��<@� ����
�(�*��(�(��5����
���/��5/ wykonanych przez oprogramowanie
systemu pomiarowego pokazano na rysunku 8. Natomiast p�(�&���� ��+*�������/� ���4�<�
�.@&�4�B�����/����(��/(��@ ������+��(����*omiaru wygenerowany przez system przedsta-
wiono na rysunku 9.

�����A��-�(����(��<�� ����
�*�+����/��
�*��
� (?���
�(������+��%��+����
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�:;6�B6�%�(�&����4�(�/��
���+*��������/����4�<���.@&�4�B�����/����/�4��B�����

*�(�(�*�����+�%��+����

?6 �"1-���)!*�&��"�" #$-

Na� �&�(��(�� +�.���� *�������� badawczego monitorowanych jest 15 odwiertów. Po-
dobnie,� <�4�/� *�(�*� 4��  �;���� *�������� (��������/���� .?�(���� I9� �(�<��45/� *�+����$
/��
,���(+���(�(����
�(�� ����(�*�(�<@�?�(��� ?�����.@&�4�B����
�N9��O9��799���7K9�+� ��
������(�����<?��<����(�N9���799� ���������� &����<?��<8�,����(����
���/��5/�*�(�4�(�/�����?
 �������+��*�+����/�����*�(@;������(�4�+*�����+��%', o którym wspominano uprzed-
nio. Przebiegi� ��+*������� (�+�.���� poligonu badawcze��� �?� *��5/��/���� �� 4�����/���
/����4�<���(����(�*�(�&�����+���+*��������(��4����
� ��� �;����*�������8�0���@*����/�$
��4���*����/�/�����?�/��5;��<����+����� ���5;���
����5/�&� �/�(��
8

@6 (+$���$%&!"� +-+,%�(� ���!"�� %*�

� �*��(?�4�� (��.�����w systemie pomiarowym� ��/��� (����&.@ ��pomiarowe,�4�5��
�&<�/��.�� ��@� ������&����B��?� +���(����
� /����B�� temperatury. %��  .�;�(�+� �;��4�/�$
���� �����+��� ������&����BC� /�4�(�6� *�<�/��.�� ��@�  ��� ����(� /�@4�(�<� ���(&�� �(�<��45/8
%��(�4�<?�� *�(��(��� *�(�*��/� (���� �(����� *�+���5/� ��  �B/�� �(�6�+�<?���
� ��� ����
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/����+���/����� &.@ 5/� ��&� (����(������ *�(��(��� ��
� *�/���/����8� �������(����/���*�$
/����+�;��/��*�(��(����/���@*�/�����������&����B���/�4�(�6��4�5��+��&�.�:

	 (�4.5������ ���4���+�������(���
	 /� ��/��+� �.��*�+����/��
	 ��(4� (�����+��
����(����(����<��*�(�/� 5/�/�<� �������*�+����/�<�)�7�
	 ��(4� (����� +��
����(��� �(����<�� �(�<��45/� ��&� (��������/����
� �4�(���4� *�(�.?$

�(����/��
�*�(��/�������� /�����8

%��*�(�*��/� (�����4����������&�������( (����(�<�)�7�
�*���(����+�;��/�+�/*.�/��
/� ��/���� (��.�����*�.?�(�6����4����(���
�/�+� ��������*��/��� (�.����@8

0�<&�� (��<� *��/ �*� �&�? *�(��(��?� *�<�/��<?���
� ��@� ������&�����
� � �(��5/
&�.����(4� (����� ��&�(+�����/.����B��� �(�����<���
��&� �/���(�<��45/���&�*�(�/� 5/
*�(�.?�(����/��
�  �� �4�(���4� *�(�.?�(����/��
 um��<���/�����
� ��� �.�/���� � /�����8
0�������� ���@*� ���(�<��45/�<�4���*�(�/� 5/�&�.����+�;��/���*����/�;��+���(�(�����?
/�� /�������jego zainiektowanej i uszczelnionej �(@B��8�%����/�;�w �����+���*�+����/�+
���$
�� ���@*����?� /����/����/�*���;����/�� �����(����4.� �*�+����/���������(�(��$
�������+�;��� &�.��  �4���C� �*��/ (����� �(�<��45/����(� 4�&��� *�(���.�/��
� *�*�(�(� ��

4���&���<@����(�*�+�����/����B���*�? �/��
.

Po przeprowadzeniu pomiarów kontrolnych i testów ��/��� (����� ;�� �����+� �(�<��$
45/����
� /5�
���/��5/�4���������
�����/�4�(�<��� �
���6�� ����+� i parametrów po-
danych przez producenta. %��5/����� <�� (�� /�4�(����+�� �(��4���+�� /� *��(?�4�/�+
�4�������;��4�/����������+�����4�(�.����@��;��*���+�����&�.��(&��;���.

�:;6�5C6�-� �4����� 4�*��?��4�(��4@�/��(�&�4����/������E7

W wyniku tego (���������/���� ��@� �����+� skrzynek *�(�.?�(����/��
� ���(� �����+
�4�&��/�������*�.?�(�6�elektrycznych. Sprawdzenie skrzynek *�(�.?�(����/��
�&�.��+�;$
��/��*����
�� �.���@�����*����/�;�(����.���+���(�(��������.@&�4�B����
�� �7� ��J�+�*� 
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*�/���(�
��?�(��+�8�,���(��/(�����&.@ ���
�/�4�(�6�*�(��? (�.��*��/@���*� <@��� ���(<@
��� 4�*����� �4�(���4� (��< �<?���
� ��@�/� �(�&�4��
�w celu wykonania ich inspekcji. Na
rysunku 10 pokazano miejsce w szybiku��/�4�5��+����4�/�����?��4�(��4��*�(�.?�(����/�
aparatury kontrolno pomiarowej. Zainstalowanie nadajnik5/�!%��/��4�(��4���.��/�.����

� �(�4�����*� �(��+�?8

A� 
���������������
�� �����
��� ������
��
����
�

Po otwarciu pierwszej z wydobytych skrzynek �4�(�.����@��;������&�.a ona dostatecz-
nie szczelna w wyniku, czego�  ��/�@��(�� ����.�� ��@�/����C8��*�/� �/�.�� ���*�/������
korozji� ���+���5/� (.?�(���
� �� ���(��(���/����
� *�(�/� 5/, co w konsekwencji  �*��$
/� (�.��  ��wzrostu oporu� *�(�*.�/��*�? ��/��&/� ��
� ��&� zaburzenia tego *�(�*.�/u8
-� �4�/�@trza jednej ze skrzyne4�*�(�.?�(����/�<�wydobytej z szybiku pokazana na ry-
sunku 11.

���������-� �4�/�@��(���4�(��4��*�(�.?�(����/�<�/� �&���<�(:�(�&�4����/������E7

Po wydobyci kolejnych skrzynek o4�(�.�� ��@� ;�� /�(���4�� one� &�.�� nieszczelne
i w nich równie;� ��(.�� ��*� �&���
���(4� (�6����+���5/�(.?�(���
8�-�(/�?(4��(���+
*� <@��� ���(<@���/�+������/�(���4��
��4�(���4�*�(�.?�(����/��
�������������&��badaw-
czych poligonów. Zastosowano���/����*��4�(��4��(���(�(��������+��� � ��4�/��(������<?
�*��<���?�+��?���(�(�����<?�?�����+��(�*�&����C�*�(� ����/�������@�/������� �� ��
�/�@$
��(�����(�4��� �/��������+���5/�(.?�(���
8�0�������4��7N�*�4�(�����/�<�4���*��5&� �$
4������/�*�.��������4�(��4�8

3���<�?� ���(<?��4�5�?�*� <@���&�.�������@����(��+��(��/�(���4��
��(�&�45/��/�4�5���

(��4���(�/�����?���/������&�� ��+���+�+��.��/�C� �����
� ���@*����(��(��4�C�+�;��/�BC
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*��/� (���� prac kontrolnych w odwiertach. 
�4��� ��(/�?(����� /� �<�� ��@� &�C� ��<��*$
szym, bo �+�;��/ia�*��/� (�����*����*�+����/��
�/����4��
�4���4����/��
�*�(���;����
zapuszczanych czujników czy optycznych kabli pomiarowych.

�:;6�586��4�(��4��*�(�.?�(����/��(���/������9J�(������+��?��(�����<�?

B6 ���+(�� "&!%

Na podstawie wieloletnich prac w rejonie badawczych poligonów zlokaliz�/����

/��&�@&������$
��/ Ostrawie�+�;���/����C�����@*�<?���/����4�D

Sposób lokalizacji odwiertów badawczych:

	 ��/���� +�������<?��� *���@� � /����5/� (:*�+*�+�� ���*.�� ����;�� �+���(�(�C� /� ��<$
&��;�(�<���
��4���������<��*�(�+�������/����+�<����(������/�����*� (��.4��7�+�(:*�$
/� ��&�� (��*�/����<�(+�������+*��������+���/���4�������/����4�<��� ���.�B���� 
&� ������ ��/���8

	 M��/(��@ �����+�;��/��� �
�������������/��5/�� �*�����<�4�/�4�(����R�S�/����4�5$
���
���/����
��(��4����� �
�������� �*�������@��<?�����/���J�+8��(���(�����/�*��4$
������;���������/��5/�+��?���@�*�(�����C��+�;����@��5/���;�( ��(�C��;����/����&@ ?
*�.�;���� (&��� &���4�� � � ���&��8� ,������� ��;� ��/���� +�������<?��� ���� *�/����� &�C
/��������/�<� ��<�������(:+�������/���+�������(�<�/��4�@���
�/�45.����
8

	 0���;��4�������/�C�*�(�&����������/��5/�/�������(��
�/��������
�*� �*�+*�����*.�
���(���/��5/�+�������<?���
��*��/ (�<?�� ��
� ��4�����<@����(�B��B���*�(����(���C�*�$
��+���5/� ���
��������/��������8

	 %��������&� �/�(��*�/�����&�C���4���(�/����/�+��<����
�� (�������*�(�&����<?���?$
���4�+���4���<�����&�*����/����&@ ?� ���(��*�����&� �/����8
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	 0���;��/��*��5&��(�(��5.�/����/������(�/�C���������C����*������������<���*�(�&���
/�(���4��
����+���5/������+��*�+����/�������4�/����
�/��5���/��(�� ��4��
� <�4D
������?���*�(�.?�(����/��*�(�/� ��(�����<?����4�&�����4�(��4������/�*� �4�� �&����$
��;�.��*�(�*��/� (�C����*�4�<@����(��/���������
�*����&� �/�����
8

	 ,�� /�(���4��
� ���+���5/� �����+�� *�+����/���� *�/������ &�C� .��/��  ���@*� &�(
/(��@ �������
���4���(��<@8

	 -�4����������(�+������.��*�/�����&�C���</�;�(�<� <�4�B��� ����+����4��@����*��&��$
+5/����
���(���
����(�������� ����
�&� �/�(��
8

	 ����������� �� �4�*������<�� �����+��� /����5/�/�+����*� .?�(������*��������*�+��$
��/�<��+�;�����/��� (�C��;���+������+�<����&�� (��<���(��.@(�������+��/�@��<����+��$
�5/����+�/�@��<�&.@ 5/�+�;������?*�C�/�*�(�4�(��������.���� ����
8

	 '(�<��4�� *�+����/�� ��+*�������� (/�@4�(�<?� &.? � � �(���� ��+*�������� (/.��(�(�
/�*�(�*� 4���� �� ���5���/���� ������(����<���������������*����F/��4�������;�/����
4��+���(��<�G8

	 M� �B/�� �(�6�/���4���;���4����������<��*�(�+������+�+�/�*���;�������/��5/�<���
(�*��(�(�����*� /5<���
�4���4���5/�%#�/�(�+4��@��<�*@��������*�(/��������(�(��5$
.�/��*�+����� ��+*�������� �*������?� 4���������*�+����/?� F(�*��(�(���+�� �(�<��4�$
+����&�*�+����/�+��4�&��+���*���(��+�G8

W niedalekiej *�(��(.�B���*�������&� �/�(� VSB-TU Ostrava-Poruba�*�/�@4�(����@
�� ��/?� ���C� ��/��5/�/� (/�?(4� z zaplanowanym wykonaniem systemu odwiertów oraz
���(�/����� (� /�4��(�������+� *�+*� ���*.��  ��� -� (��.�� #��4������
��4�� �� "����+���4�
���$
����������%���&�8�
�����C�otworów�&@ (���zlokalizowana�/���� ���4��<�� ���.�B��
� ��&�������;��4�/����
�*������5/�����(�(��(��+�;��/�BC�*��/� (�����*����&� �/�(��

�� �zmianami bilansu energetycznego oraz temp��������+���/���4�������/�4��(����/�$
������<�4��A�5 .����������� ��wialnej.
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