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POROWNANIE POSTACI KONSTRUKCYJNYCH
KOtLA ZABIERAKOWEGO POJAZDOW
KOPARKI WIELONACZYNIOWEJ

1. Wprowadzenie — obiekt badan

Kota zabierakowe gasienicowego mechanizmu jazdy koparki wielonaczyniowej, na-
razane sa na cigzkie warunki eksploatacyjne. Zabieraki ulegaja Scieraniu (rys. 1), a w kole
pojawiaja si¢ uszkodzenia w postaci pgknigc.

Rys. 1. Koto zabierakowe z nowymi i zdegradowanymi zabierakami

: Wydziat Mechaniczny, Politechnika Wroctawska, Wroctaw
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Niezbedne jest zapewnienie mozliwo$ci wymiany zabierakéw podczas okresowych

remontow, przeprowadzanych w miejscu eksploatacji nadktadu lub ztoza oraz odpowied-
niej wytrzymatosci kota. W wielu koparkach jedyna mozliwoscia szybkiej naprawy kota
zabierakowego jest wymiana zuzytych zabierakéw wraz z kotem zabierakowym i1 watem.

Taki sposob naprawy znacznie podraza koszty eksploatacyjne napedu jazdy koparek.

Niezbedne stato si¢ rozwazenie postaci konstrukcyjnej kota napedowego wraz zabierakami,
pozwalajaca na szybka wymiang zabierakow ,,na ruchu” oraz spehiajaca kryteria wytrzy-
malosciowe.

Przed przystapieniem do prac projektowych nad rozwiazaniem kota napgdowego sfor-

mutowano nastgpujace zatozenia:
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zmiana konstrukcji kota z dwupowlokowego na koto o jednym $rodniku;

maksymalne uproszczenie odlewu;

zwigkszenie wytrzymatosci kota wraz ze zwigkszeniem wytrzymatosci zmeczeniowe;;
wersja rozwigzania powinna gwarantowa¢ mozliwo$¢ prostej i szybkiej wymiany za-
bierakéw ,,na ruchu” (bez demontazu kota z dzwigara).

Obliczenia wytrzymalosciowe MES

Przeprowadzono analizg trzech wersji rozwigzan konstrukcyjnych:

wersja 1 — zabieraki osadzone w gniezdzie prostokatnym, pasowanie ciasne (rys. 2),
wersja 2 — zabieraki mocowane na tarczy kota przy pomocy sworzni pasowanych
HS8/h7 (rys. 3),

wersja 3 — zabieraki osadzone na tarczy kota w gniezdzie okraglym z pasowaniem
H6/s6, zabezpieczone przed obrotem (rys. 3).

Rys. 2. Potaczenie zabieraka z kotlem — wersja [



a)

b)

Rys. 3. Potaczenie zabieraka z kotem — wersja II 1 wersja II1

W celu okreslenia poziomu wytezenia poszczegdlnych wersji kota zabierakowego, prze-
prowadzono obliczenia wytrzymato§ciowe metoda elementow skonczonych [3—5]. Zbudo-
wano modele obliczeniowe (rys. 4). Obciazenia dzialajace na koto napgdowe opracowano
na podstawie parametréw uktadu napedowego pojazdow (tab. 1) oraz pomiarow.

Na podstawie przeprowadzonych badan eksperymentalnych oraz parametrow napegdu
jazdy pojazdow (tab. 1) zdefiniowano cztery postaci obciazen dziatajacych na pojedyncze
ogniwo fancucha napgdowego koto zabierakowe + zabierak (rys. 5). Wigkszo$¢ analizowa-
nych przypadkéw obcigzenia stanowig obcigzenia asymetryczne, ktore stanowig znacznie
wigksze wytezenie elementéw uktadu niz obciazenia symetryczne [1, 2]. Wartosci obciazen
sa zdeterminowane parametrami podtoza. Przyjete wartosci wynikaja z zarejestrowanych
momentow podczas rozruchu jazdy.
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Rys. 4. Przyktadowy model obliczeniowy zabieraka
— siatka elementow skonczonych (fragment)

TABELA 1

Parametry ukladu napedowego pojazdow
Moc nominalna napgdu N, kW 200
Moc maksymalna napgdu N,,,, kW 400
Przetozenie przektadni i, — 594:1
Liczba obrotow silnika 7, obr./min 1000
Dlugos¢ belki momentowej R, mm 2760
Srednica czopa d, mm 145
Odlegtos¢ osi sym.et'rii b.elki.m(’)mento.welj 140
od ptaszczyzny miejsca inicjacji pgknigcia @, mm

W wyniku przeprowadzonych obliczen numerycznych wersji 1 przy obciazeniach: ob-
wodowym symetrycznym i obwodowym asymetrycznym z modelu liniowosprezystego
stwierdzono w tarczy kota (rys. 6) znacznie przekroczony dopuszczalny poziom wartosci
naprezen: odpowiednio 845 i1 1245 MPa. Tarcza kota znajduje si¢ w zakresie ograniczone;j
niskocyklowej wytrzymato$ci zmgczeniowej. Z tego wzgledu zrezygnowano z obliczen ko-
lejnych zestawow obciazen.
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Rys. 5. Przypadki obciazenia zabieraka zaprezentowane na wersji 11
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Rys. 6. Warstwice naprgzen Hubera-Misesa kota zabierakowego
obcigzonego obwodowo asymetrycznie w [MPa]
— koncentracja naprgzen w rowku zabierakowym
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Przeprowadzono obliczenia pozostatych wersji konstrukcyjnych. Wybrane wyniki po-
kazano na rysunkach 7 i 8.

Time = 2,5000E-02

Primary 3, Mises
Deformed Var U Deformation Scale Factor: +1.000¢+00

Rys. 7. Warstwice naprezen Hubera-Misesa w zabieraku
obcigzonym obwodowo asymetrycznie [MPa]

W wersji II najmniej wytgzonym elementem wskutek dzialania sit obwodowych
asymetrycznych jest tarcza kota (301 MPa), a najbardziej sworzen (441 MPa). W kazdym
przypadku jest to korzystne ze wzgledow zmeczeniowych. W wersji Il wytgzenie kota
i zabieraka jest podobne jak w wersji II (odpowiednio 360 i 356 MPa). Wytezenie wynika
z docisku na styku pomigdzy czgécia walcowa zabieraka, a gniazdem.

Ze wzgledu na trudne do oszacowania wartosci obcigzen bocznych warto$ci napre¢zen
dla tych przypadkow maja charakter poréwnawczy. W wersji 11 nastgpuje ksztaltowe prze-
niesienie obciazenia z zabieraka bezposrednio na tarcze kota, bez udziatu sworzni. Maksy-
malne naprgzenia w tarczy (301 MPa) maja charakter naprg¢zen stykowych w miejscu do-
cisku przez ucho zabieraka. W zabieraku pojawiaja si¢ naprezenia Sciskajace (773 MPa na
1 MN obcigzenia bocznego) w miejscu wyprowadzenia ucha. W wersji Il powstaja bardzo
wysokie naprezenia stykowe (1058 i 830 MPa na tarczy kota) oraz silnie zginany jest swo-
rzen & 80 (1339 MPa). powodem tak wysokich naprezen jest brak sprzezenia ciernego po-
migdzy czgdcia walcowa zabieraka a gniazdem w tarczy kota.
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Rys. 8. Warstwice napr¢zen Hubera-Misesa w zabieraku
obcigzonym obwodowo symetrycznie [MPa]

3. Podsumowanie

Wersja I stosowana obecnie w napedzie gasienic koparki SchRs 4000.37,5 nie spelnia
kryterium wymiany zabieraka bezposrednio ,,na maszynie” oraz nie spetnia wymagan wy-
trzymatoSciowych.

Wersje 11 1 I1I znacznie lepiej przenosza sity obwodowe, z tym, ze w wersji 11 bardziej
wytezony jest zabierak i sworznie, a w wersji III koto. Wersja III jest znacznie gorzej przy-
stosowana do przenoszenia duzych sit bocznych.

Pod wzglgdem montazu zdecydowanie lepszym jest rozwiazanie II, gdzie wszystkie
pasowane pary kinematyczne maja pasowanie H8/h7 i powinny by¢ tatwo demontowalne.
Mozliwe jest takze wykonanie sworzni w postaci rury. Istnieje mozliwo$¢é wykonania otwo-
réw w kole w postaci montowanych skurczowo tulei @ 110/100 o wysokich parametrach
wytrzymato$ciowych, tatwych do przeprowadzenia obrobki cieplnej i mechanicznej.

W wersji Il pasowanie H6/s6 na styku pomigdzy czgscia walcowa zabieraka i gniaz-
dem nie zapewnia wlasciwego przenoszenia obciazen. Zwigkszenie poczatkowego zacisku
utrudni p6zniejszy demontaz.
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Biorac pod uwagge aspekty wytrzymalosciowe oraz sposéb montazu i tatwos¢ demon-

tazu zdecydowanie lepsza jest wersja II kota zabierakowego.

Istotnym kryterium jest takze masa elementdw demontowanych. W tym wypadku wer-

sja I jest najkorzystniejsza.
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