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1.

Wstep

Ztoze wegla brunatnego Turdw jest czegScia zloza zytawskiego, lezacego w obrgbie

Pogobrza Izerskiego, w tektonicznej Niecce Zytawy, oddzielajacej masyw Goér Luzyckich od
zachodniej czesci Gor Izerskich. Kopalnia Wegla Brunatnego Turdéw prowadzi od 1947 r.
eksploatacje pokladow wegla na terenie gminy Bogatynia, w tzw. Worku Turoszowskim —
waskiej przestrzeni miedzy granicami panstwowymi Czech i Niemiec.

Roczne wydobycie wegla— 10-12 min Mg. Zdejmowanie nadktadu — 4045 mIn m’.

Powierzchnia— 2 400 ha.

Sie¢ hydrograficzna na terenie Niecki Zytawskiej jest dobrze rozwinigta (rys. 1).
W bezposrednim otoczeniu eksploatowanej czesci ztoza przeptywaja nastgpujace rzeki

i potoki:

na zachodzie, po granicy panstwa z Niemcami — Nysa Luzycka, ktéra wyplywa z te-
rytorium Czech, jest lewostronnym doptywem rzeki Odry;

na wschodzie — Miedzianka bioraca swoje zrodta z péinocno-zachodnich stokow Gor
Izerskich w Czechach; na terenie Polski jest prawobrzeznym doptywem Nysy Luzyc-
kiej;

potok Slad jest lewobrzeznym doptywem rzeki Miedzianki;

na poludniowym zachodzie — potok Biedrzychowka; jest prawobrzeznym doptywem
Nysy Luzyckiej. Wszystkie wymienione rzeki i potoki sa odbiorcami wod pochodza-
cych z odwadniania Kopalni.

Oddziat KWB Turéw, PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna SA, Bogatynia
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Rys. 1. Lokalizacja sieci hydrogrficznej worka turoszowskiego.
Miejsca wdarcia wody z rzeki Miedzianki, potoku Slad
i przeciekow z rzeki Nysy Luzyckiej do wyrobiska

Wielkosci opadow w gminie Bogatynia w dniu 7 sierpnia 2010 r.

Nad Gérami Izerskimi 7 sierpnia 2010 roku spadfo $rednio 150 litrow/m* (najwigcej

w dolinie Witki/Smé&dy; w Hejnicach — 182 litréw/m”). Suma opadu za 6 godzin osiagneta
139 mm, a w ciagu doby spadto maksymalnie okoto 200 mm opadu, to spowodowato ogrom-
ne wezbranie wody i tzw. powo6dz blyskawiczna. Na rysunku 2 podano wykres opadu zare-
jestrowanego przez deszczomierz zainstalowany na budynku dyrekcji Kopalni w dniach
6—7 sierpnia 2010 r.

2.1.

1)
2)

3)
4)
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Analiza doplywéw wod do wyrobiska odkrywkoweg
0 KWB Turéw w okresie powodzi

Powierzchnia zlewni Kopalni Wegla Brunatnego Turow: P =26 km’
Wspotczynnik doptywu powierzchniowego:
— w warunkach ustabilizowanych przy opadach ponizej 64 mm,

tj. opadach 10%, ktore moga wystapi¢ w Bogatyni co 10 lat: a=04
— przy opadach powyzej 64 mm (10%): a=09
Doptyw wod podziemnych do odkrywki $rednio: 0,=20 m’/min.
Doptyw wdd podziemnych do odkrywki w okresie kryzysu: 0,=50 m’/min.
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Rys. 2. Dobowe sumy opadow atmosferycznych w dniach 67 sierpien 2010 r., mm

Najwazniejsze zdarzenia w okresie kryzysowym:

poczatek opadow nawalnych: dnia 7 sierpnia 2010 r., godz. 01.00;

pierwszy opad nawalny: dnia 7 sierpnia 2010 r., godz. 01.00—06.00;

drugi opad nawalny: dnia 7 sierpnia 2010 r., godz. 07.00-11.00;

koniec opadow nawalnych: dnia 7 sierpnia 2010 r., godz. 11.00;

czas trwania opadow nawalnych: 10 godz.;

poczatek wdarcia wody z Miedzianki do odkrywki: dnia 7 sierpnia 2010 r., godz. 13.30;

zatamowanie doplywu wody z koryta miedzianki do odkrywki: dnia 8 sierpnia 2010 r.,
godz. 15.00;

czas niekontrolowanego doptywu wody do odkrywki: 25,5 godz.;
czas kryzysu: od godz. 19.00 dnia 6 sierpnia 2010 r. do godz. 15.00 dnia 8 sierpnia

2010 r., 39 godz.

Charakterystyka standw rzeki Miedzianki w okresie kryzysowym:

Stan alarmowy na wodowskazie przy rampie weglowej okreslono na 400 cm;
Maksymalny stan ze wzgledu na brak skali na wodowskazie okreslono na okoto 600 cm.
Charakterystyka standw rzeki Nysa Luzycka w okresie kryzysowym:

Stan alarmowy na wodowskazie tatowym na mo$cie w Sieniawce wynosit 320 cm;

Maksymalny stan — ze wzgledu na brak skali na wodowskazie, okreslono na okoto
500 cm.
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Ilo$¢ wody zgromadzonej w odkrywce wedtug pomiaru w dniu 10 sierpnia 2010 r. wy-
nosita:

rozlewisko I: 4 860 000 m’
rozlewisko II: 720 000 m’
Razem: 5 580 000 m’

3. Wdarcie wod z rzeki Miedzianki
i odbudowa przerwanych ciagow ON

Wskutek niekontrolowanego wdarcia si¢ wody powodziowej z koryta rzeki Miedzian-
ki do odkrywki, w wyniku rozmycia nasypu na dtugosci okoto 80 m we fragmencie zbocza
pétnocno-wschodniego odkrywki (filar rzeki Miedzianki) powstata wyrwa erozyjna, oraz
ulegla zniszczeniu: czg$¢ placu bazy transportowej KWB ,, Turow” i czg$¢ trasy przeno$ni-
ka ON-1 na dtugosci 200 m (rys. 3). W rejonie przeno$nika ON-3 w wyniku rozmycia ero-
zyjnego powstata druga wyrwa przez ktdra wody sptywaly na poziom roboczy sktadowiska
odpadow paleniskowych z Elektrowni Turdw, a nastepnie do odkrywki (rys. 5). Caty proces
odtworzenia skarp w obu wyrwach oraz przywrocenie do pracy ciagu przenosnikow trwat
okoto 3 miesigcy.

Strumien wod splywajac nizej po powierzchni zbocza ztobit koryta erozyjne w skar-
pach weglowych oraz niszczyt elementy systemu odwodnienia powierzchniowego: rowy,
rurociagi, pompownie wod oraz drogi, przenosniki i inne obiekty infrastruktury kopalni.
Doptyw wod do odkrywki trwat od godziny 13.30 dnia 7 sierpnia 2010 roku do godziny
15.00 dnia 8 sierpnia 2010 roku. Lacznie do odkrywki wdarto si¢ 5,5 mln m® wody. Z cze-
go szacuje si¢ ok. 3 mIn m’® z rzeki Miedzianki, reszta ze zlewni odkrywki.

Rys. 3. Wdarcie si¢ wody do odkrywki z rzeki Miedzianki
w rejonie bazy transportowej i przerwanie ciggu ON-1
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Rys. 4. Zasypana wyrwa i odbudowany ciag ON-1

Rys. 5. Wdarcie si¢ wody do odkrywki w rejonie ciagu ON-3

Rys. 6. Zasypana wyrwa i odbudowany ciagg ON-3
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Przywrdcenie kopalni do stanu sprzed powodzi, tj. odtworzenie wszystkich przenosnikéw,
odtworzenie systemu odwodnienia (oczyszczenie pompowni, studni, rowow) i likwidacj¢ ob-
szar6w zalewowych oraz naprawe uszkodzonych obiektéw planuje si¢ do konca 2011 roku.

4. Przebieg akcji ratunkowej

W dniu 7 sierpnia 2010 r. kierownik akcji ratowniczej zarzadzil mobilizacjg osob kie-
rownictwa i dozoru ruchu kopalni. W czasie rozpoczgcia akcji ratowniczej na terenie zakta-
du gorniczego przebywato 256 pracownikow, w tym 24 osoby dozoru ruchu. W miarg roz-
wijania si¢ akcji ratowniczej okreslono rejony zagrozen dla ludzi, maszyn oraz obiektow
zaktadu gorniczego. Wycofano pracownikow znajdujacych si¢ w potencjalnych strefach za-
grozen. Stopniowo ograniczano ruch zakltadu goérniczego w miar¢ wycofywania maszyn pod-
stawowych z poziomow roboczych zalewanych woda. Powiadomiono Elektrownig¢ Turéw
o ograniczeniu dostaw wegla w wyniku wstrzymania ruchu zakladu gériczego KWB Turow
oraz o braku mozliwo$ci odbioru popiotu z elektrowni. Dostawa wegla do elektrowni pro-
wadzona byta tylko z zasobnika weglowego, w ktory znajdowato si¢ tylko 85 000 Mg wegla.
Na wniosek kopalni uzgodniono obnizenie mocy elektrowni do minimum mozliwego z punktu
widzenia Krajowego Systemu Energetycznego do poziomu 350-400 MW.

Dalsze dziatania ratunkowe i naprawcze odbywaty si¢ zgodnie z zaleceniami Sztabu
Akcji Ratowniczej powotanego Zarzadzeniem nr 15/2010 KRZG w dniu 8 sierpnia 2010 r.
Przeprowadzono inwentaryzacj¢ szkdd na filarach rzeki Miedzianki i rzeki Nysy Luzyckiej
w wyrobisku na zwatowiskach wewngtrznym i zewngtrznym. Plan akcji byt na biezaco ko-
rygowany odpowiednio do przebiegu dziatan zwigzanych z usuwaniem skutkéw powodzi.
Po dwoch dniach postoju w dniu 9 sierpnia 2010 r. wznowiono pracg 3 koparek z frontow
weglowo-nadktadowych w celu zabezpieczenia dostaw wggla do Elektrowni Turéw i jedna
zwalowarke Z-48 na zwatowisku wewngtrznym przede wszystkim do odbioru popiotu z Elek-
trowni i ograniczonych ilosci nadktadu z w/w koparek.

5. Pomoc dla Bogatyni i Zgorzelca

Mimo wilasnych probleméw KWB ,, Turow” brata czynny udziat w udzieleniu pomocy
dla powodzian z sasiednich gmin migdzy innymi: oddelegowano 20 0s6b i uzyczono sprzet:
tj. koparko-tadowarke, spycharke, fadowarke i 2 samochody wywrotki na pomoc dla Miasta
i Gminy Bogatynia. Do odbudowy przerwanej drogi przez rzeke Witkg w Gminie Zgorzelec
udostepniono zwir, piasek i sprzet technologiczny.

6. Pompowanie z obszaréw zalewowych
— osuwiska na skarpie zwalowej

W wyniku wdarcia si¢ dniu 7 sierpnia 2010 r. wody powodziowej do kopalni ,, Turow”
powstaly dwa obszary zalewowe, wg danych na dzien 10 sierpnia 2010 r. taczna ilo$¢ wody
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ktora doptyneta do odkrywki wynosita 5 580 000 m® (I obszar zalewowy 486 000 m® — rysu-
nek 7, II obszar zalewowy 720 000 m’). W celu odpompowania wody z obszaréw zalewo-
wych zainstalowano nast¢pujace pompy: I Obszar zalewowy: 6 pomp stacjonarnych OS-250,
4 pompy plywajace ON-200, 3 pompy ptywajace PX 30h. II Obszar zalewowy: 1 pompa
spalinowa BBA, 2 pompy plywajace PJM 315.

Rys. 7. Podtopione koparki fancuchowe RS-560 (K-21 i K-30)

Kontrolne obliczenia statecznosci podpartej woda skarpy zwatowej [6] wykazaty,
a obserwacje terenowe potwierdzily, ze wypompowanie wody z zalanego obszaru (sukce-
sywne obnizanie zwierciadta wody) spowodowato propagowanie si¢ osuwisk o zasiggu od
0 do 25 m od gornej krawedzi skarpy zwatowej. Przeprowadzone sondowania [5] w tym
rejonie wykazaly, ze korpus zwalowiska zbudowany jest w z gruntow o dobrych wiasci-
wosciach mechanicznych.

W dniu 26 listopada 2010 r. przeprowadzono badania warstw sedymentacyjnych z uzy-
ciem georadaru, w celu okreslenia ilosci wody oraz zawiesiny mozliwej do odpompowania
z wykorzystaniem pomp mutowych. Wedlug danych na dzien 13 grudnia 2010 r. w I obsza-
rze zalewowym rzgdna lustra wody (wg pomiaréw geodezyjnych) utrzymuje si¢ na poziomie
12,1 m n.p.m. tj. ponizej poziomu gasienic koparek — rysunek 8. Pozostalo 545 555 m®
wody wraz z namutami, w II obszarze zalewowym 140 275 m’ wody wraz z namutami. Do
wypompowania osadow mutowych przewiduje si¢ wykorzystanie pomp mulowych wraz
z rurociggiem tlocznym do hydrotransportu. Wyznaczono na obszarze czynnego zwalo-
wiska wewngtrznego dwa obszary przeznaczone do skladowania namutéw pochodzacych
z czyszczenia zbiornikdw pojemnosciowym pompowni gldwnych i pomocniczych. Przysta-
piono do oceny stanu technicznego systemu odwodnienia kopalni (pompowni, studni, ro-
wow), ciagébw komunikacyjnych i obiektow budowlanych wraz z ich czyszczeniem, odtwa-
rzaniem i uruchomieniem.
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7.

7.1.

Rys. 8. Odzyskane koparki tancuchowe RS-560 (K-21 i K-30)

Prace zabezpieczajjce odkrywke przed wodami powodziowymi
rzeki Nysy Luzyckiej, Miedzianki i z potoku Slad

Prace zabezpieczajace odkrywke od strony rzeki Nysy Luzyckiej

Podjgto dziatania w celu otamowania ujawnionych w trakcie powodzi lokalnych prze-

ciekow 1 przesigkow do wyrobiska:
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Istniejace watly przeciwpowodziowe i nasypy zabezpieczajace przed wdarciem sig
wody maja wystarczajaca wysokosc¢ i nie ma koniecznosci ich podwyzszenia. Miejsca
przebicia wod powodziowych pod droga Trzciniec-Sieniawka i ujawnione lokalne
przecieki przez zabezpieczajacy wat wymagaja uszczelnienia [4].

Usunigto drzewa i krzewy oraz wykoszono trawg na wale ochronnym filara Nysy Lu-
zyckiej.

Wykonano badania georadarem watu wzdtuz rzeki.

Dla zmniejszenia doptywow do odkrywki zostalty wykonane dwie studnie do istnieja-
cych chodnikow odwadniajacych filar rzeki Nysy Luzyckie;j.

Wykonanie projektu koncepcyjnego docelowego zabezpieczenia koryta rzeki Nysy
Luzyckej z mozliwo$cia podniesienia obecnych watow przewidzianych na wody wigk-
sze niz 200-letnie.



7.2. Prace zabezpieczajace odkrywke od strony rzeki Miedzianki

W celu zabezpieczenia przed ponownym wdarciem si¢ wody realizowane sa nastgpu-

jace dzialania:

8.1.

Oczyszczenie z drzew i zakrzaczen koryta rzeki Miedzianki i potoku Slad oraz ich ure-
gulowanie.

Wykonanie badan szczelnosci watéw ochronnych georadarem.
Zlikwidowanie nieczynnych mostéw na rzece Miedziance i potoku Slad.

Odtworzenie na dtugosci okoto 60 m uszkodzonych watéw oraz odtworzenie nasypu
kolejowego.

Wykonanie projektu koncepcyjnego docelowego zabezpieczenia koryta rzeki Miedzianki
z mozliwoscia podniesienia obecnych watéw przewidzianych na wody wigksze niz
200-letnie.

Zalozenia technologiczne robot gorniczych
prowadzonych w I obszarze zalewowym [12]

Technologia wybierania wegla z obszaru zalewowego

W celu odzyskania zatopionego wegla w ilosci ca 2 mln Mg w I obszarze zalewowym,

po odpompowaniu wody zrealizowane zostang dzialania technologiczne jak na rysunku 9
wedtug nizej ustalonej kolejnosci:

1)

2)

3)

Odtworzenie zniszczonego wskutek powodzi uktadu transportu technologicznego C-13:

— Budowa przenos$nika stalego pochylnianego C-13.2 z poziomu + 65 na poziom
+ 30 (dtugosci 340 m).

— Budowa dwoch przenosnikéw przesuwnych na poz. + 25, C-13.3 (dlugosci 240 m)
oraz C-13.4.

Wprowadzenie do pracy na odbudowany uktad transportu technologicznego koparek:

—  Koparki Kotowej K-14 do wybrania 720 tys. m® masy w tym 550 tys. Mg wegla.

— Dwoch koparek tancuchowych K-21 oraz K-30 dla wybrania 1 300 tys. Mg wegla
I poktadu.

W trakcie eksploatacji prowadzonej koparkami tancuchowymi planuje si¢ pozostawi¢
groble zabezpieczajaca na styku istniejacej skarpy weglowej i obszaru zamulonego.
Kubatura grobli ca 30 tys. m’. Przewiduje si¢, ze z tego rejonu eksploatacji uda si¢ wy-
doby¢ okoto 1,85 mln Mg wegla o bardzo dobrych parametrach: Q; ~11 000 kJ/kg,
A, ~12% 1S/ — 0,25%. Zakonczenie w III i IV kwartale roku 2012.

Odtworzenie uktadu odwodnienia i ciaggow komunikacyjnych.
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Rys. 9. Technologia wybierania we¢gla z poz. + 20 po wypompowaniu wody

8.2. Roboty zwalowe

I obszar zalewowy — po udroznieniu istniejacych drendw, zwatowanie na zamulony
spag, prowadzone bgdzie zwatowarka Z-45. Drenaze zasypywane bgda przy wspotpracy ze
spycharkami, tak aby zmniejszy¢ ryzyko ich przerwania. Planowany termin rozpoczgcia
prac sierpien 2011.

Formowanie najnizszego poziomu zwalowego odbywac¢ si¢ begdzie w 3 etapach wedtug
specjalnie opracowanej technologii. Kierunek zwatowania odwrotny jak dotychczas — be-
dzie od wschodniej czgsci frontu w kierunku zachodnim, tak aby nie dopusci¢ do przelania
pozostawionego mutu na fronty eksploatacyjne koparek. Po oparciu poziomu roboczego
o uskok glowny i odcigciu I obszaru zalewowego od rejonu eksploatacji wegla (z przenos-
nika C-13.3) zwalowarka Z-45 bedzie rozwijata poziom +50/+30 w kierunku zachodnio-
potnocnym z domknigciem do tzw. ,,II wysadu granitowo-bazaltowego” i do skarpy zwato-
wej +50/435 formowanej przed powodzig przez zwatowarke Z-46. W trakcie prowadzo-
nych robét planuje si¢ zawatowaé 4,4 mln m® nadktadu. W zwiazku zaleganiem w podtozu
gruntow nawodnionych, muléw o stabych parametrach wytrzymatosciowych moga wysta-
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pi¢ rozpelznigcia skarpy podpoziomowej i deformacje poziomu roboczego tj. zerwy i nie-
rownomierne osiadanie. Takie zjawiska wystgpowaly juz przy zasypywaniu zbiornikow
osadnikow pompowni gtéwnej T1/3 przez zwatowarke Z-47. Prace zwatowe beda odbywaly
si¢ z zachowaniem szczegdlnych §rodkow ostroznos$ci zatogi i dozoru wg wytycznych geo-
technicznych zawartych w programach pracy. Zesktadowanie mutow w podtozu w centrum
korpusu zwalowiska z dala od skarp ruchomych i projektowych statych pozwoli utrzymacé
stateczne zbocze zwatowiska wewngetrznego [11].

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Podsumowanie

Gltowna przyczyna wdarcia si¢ wody w dniu 7 sierpnia 2010 r. do wyrobiska Kopalni
Wegla Brunatnego Turéw SA byt nie spotykany do tej pory opad deszczu w zlewni
rzeki Miedzianki. Suma opadu w ciagu 6 godzin osiagnela 139 mm, a w ciagu doby
spadio okoto 200 mm opadu. Tak silny opad spowodowat powo6dz btyskawiczna.
Dodatkowym niekorzystnym czynnikiem byto to, ze koryta rzeki Miedzianki i potoku
Slad nie byly od 15. lat czyszczone i konserwowane, co powodowalo powstawanie za-
torow wodnych oraz pigtrzenie wod.

Doswiadczenia z przeprowadzonej akcji pokazaty, ze na wypadek wystapienia zagro-
zenia powodziowego na tak duza skalg, Kopalnia jest przygotowana do samodzielnego
zorganizowania i podj¢cia w krotkim czasie skutecznych dziatan ratowniczych i zapo-
biegajacych rozwojowi zagrozenia.

Powaznym utrudnieniem w prowadzeniu akcji w nastgpnych dniach byt brak wystar-
czajacej ilosci pracownikow spowodowany: przerwaniem drogi panstwowej 352 rela-
cji Bogatynia — Zgorzelec z powodu rozmycia zapory wodnej na Witce, brak dojazdu
przez drogi miasta Bogatynia z powodu przerwanych mostéw na Miedziance i ogélna
katastrofalna sytuacja w miescie, brak dojazdu wzdhuz drogi Zatonie — Sieniawka z po-
wodu wylania na drogg rzeki Nysy Luzyckiej, brak dojazdu z Sieniawki do Bogatyni
z powodu zalania drogi w rejonie Opolna-Zdréj, brak potaczenia drogowego w kierun-
ku do V pochylni z powodu zniszczenia drog w rejonie ON.1 i ON.3, zalana droga w re-
jonie wyjazdu z Kopalni w kierunku Zatonia, brak dojazdu do pompowni TII/4 oraz
wzdtuz IV pochylni oraz do pochylni V-tej.

Pomimo opisanych problemow Kopalnia w krotkim okresie czasu — po dwdch dniach
postoju, w ktorych prowadzono intensywne prace naprawcze (drég, przeno$nikow)
w dniu 9 sierpnia 2010 r. wznowiono pracg 3 koparek z frontéw weglowo- nadktado-
wych w celu zabezpieczenia dostaw wegla do Elektrowni Turéw i uruchomiono jedna
zwatowarke Z-48 na zwatowisku wewngtrznym przede wszystkim do odbioru popiotu
z Elektrowni i ograniczonych ilosci nadktadu z ww. koparek.

Ze wzgledu na rzadkos$¢ wystepowania zdarzen powodziowych podjete dziatania maja
charakter unikatowy i wymagaja zastosowania niekonwencjonalnych rozwiazan, ktore
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7)

8)

9)

sa zwiazane z rozpoznaniem rynku z zakresie nowych technologii oraz dostgpnych
urzadzen i materialow.

Efektem powodzi sa bardzo trudne warunki pracy uktadu K-T-Z spowodowane roz-
migknigciem gruntu powodujacym trudnosci w odwodnieniu w wyniku zniszczenia in-
frastruktury technicznej tj. zamulenie osadnikdw pompowni, zamulenie studni odwad-
niajacych oraz znaczne zniszczenia powstate w odwodnieniu powierzchniowym oraz
ciagach komunikacyjnych.

Bardzo waznym elementem wchodzacym w sktad dziatan popowodziowych jest opra-
cowanie oceny zabezpieczenia odkrywki KWB ,,Turow” przed doptywem wod z rzek
Nysy Luzyckiej i Miedzianki oraz potoku w celu podjgcia dalszych dziatan.

Istotne jest rowniez dokonanie aktualnej oceny geotechnicznej wyrobiska, a w szcze-
golnosci zwalowiska wewngtrznego pod katem przeprowadzenia dziatan naprawczych
uwzgledniajacych stan korpusu i powierzchni zwatowiska po powodzi. Ma to istotny
wplyw na proces zwatowania wewngtrznego, bezpieczenstwo geotechniczne oraz rea-
lizacje planéw wydobycia nadkladu i wegla.
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