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1. Wstep

W kopalni Belchatow zagadnienia ochrony $rodowiska przyrodniczego maja prioryte-
towe znaczenie dla gornictwa i spoleczenstwa. Koncentracja wielkoprzestrzennej eksploa-
tacji odkrywkowej powoduje przeksztalcenia srodowiska na skalg nie notowana w innych
kopalniach w Polsce. Taka ingerencja w $rodowisko przyrodnicze nie napotyka na opor
spotecznosci lokalnej tylko wtedy, gdy zagwarantowane jest ponowne uksztaltowanie kraj-
obrazu co najmniej z walorami stanu wyj$ciowego. Aby cel ten osiagnac niezbgdna jest
racjonalna dziatalno$¢ rekultywacyjna rozpoczynana juz od fazy projektowania inwestycji,
prowadzaca w konsekwencji do uksztattowania docelowych ekosystemow o duzych walo-
rach przyrodniczych i gospodarczych. Podstawa planowania zabiegéw z zakresu rekultywa-
cji lesnej, na etapie projektowania, jest trafne rozpoznanie warunkéw siedliskowych, a na-
stepnie prawidtowy dobor zabiegdw stymulujacych rozwdj wprowadzanych zbiorowisk ro-
$linnych [2—4].

Wedhug przyblizonych szacunkéw, od poczatku dziatalnosci do konca 2010 roku,
kopalnia Belchatow przejeta okoto 10 698 ha, w tym gruntéw rolnych 6 900 ha, lesnych
2 876 ha i innych 922 ha. Powierzchnia ta bedzie jeszcze przyrastaé w zwiazku z rozbu-
dowa odkrywki Szczercéw. Szacuje sig, ze ogdtem powierzchnia gruntow wytaczonych
przez kopalni¢ wyniesie okoto 11 200 ha w tym okolo 7 000 ha gruntéw rolnych, okoto
2 900 ha lesnych i okoto 1 300 ha innych. Przyblizony bilans powierzchniowy i procento-
wy gruntow przeznaczonych do wylaczenia pod odkrywke Pola Szczercow i kierunkoéw
rekultywacji planowanych na koniec dziatalno$ci przedstawiaja rysunki 1 i 2.
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Rys. 1. Udziat powierzchniowy i procentowy gruntow
przeznaczonych do wylaczenia pod odkrywke Pola Szczercow
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Rys 2. Udziat powierzchniowy i procentowy kierunkow rekultywacji
na koniec dziatalnosci odkrywki Pola Szczercow

Ogolnie w kopalni Betchatow dotychczas zabiegi rekultywacyjne zakonczono na po-
wierzchni okoto 1 800 ha zwalowisk (ok. 1 500 ha zwatowiska zewngtrznego i ok. 300 ha
zwatowiska wewnetrznego), z tego okolo 1 570 ha przekazano ALP. Wérdéd zajmowanych
pod zwatowisko gruntéw rolnych i lesnych przewazaty grunty stabych klas (V, VI).

Docelowe zamierzenia rekultywacyjne kopalni przewiduja, ze dla kierunku lesnego
zrekultywowane zostanie okoto 5 000 ha, dla wodnego — okoto 4 200 ha, a dla pozosta-
lych (m.in. rolnego i innych specjalnych np. rekreacyjno-wypoczynkowego) okoto 2 tys. ha.
Widag¢, ze lesnictwo stosunku do powierzchni oddanej kopalni wzbogaci si¢ o okoto 2,0 tys. ha
gruntéw.

Dla poréwnania, zamierzenia rekultywacyjne przyjete w planie zamykajacym eksploa-
tacje najwigkszej kopalni odkrywkowej wegla brunatnego Hambach w Nadrenskim Zagle-
biu Weglowym w Niemczech (zblizonej powierzchniowo do odkrywki ,,.Betchatow™), sa
nastgpujace: powierzchnia gruntdow wyltaczonych pod kopalnig¢ — 9 000 ha, w tym 4 430 ha
grunty rolne (49%), 4 160 ha lesne (46%), 510 inne (5%).

Do realizacji zatwierdzono nastepujace kierunki rekultywacji: lesny 4 150 ha (46%),
wodny 3400 ha (34%), rolny 1 550 ha (20%) [1].
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2. Cel badan

W pracy przedstawiono wyniki studiow nad opracowaniem metody zalesienia dotych-
czas zadarnionych fragmentéw zwalowiska zewngtrznego Pola ,,Szczercow”. Podjcto je
w zwiazku ze zmiana, dla przewazajacego obszaru zwatowiska, koncepcji rekultywacji z tym-
czasowej obudowy biologicznej na le$ny kierunek zagospodarowania [6].

3. Obiekt badan

Przedmiotem badan, ktdrych wyniki przedstawiono w niniejszej publikacji, jest frag-
ment zbocza zwatowiska zewngtrznego odkrywki ,,Szczercow” obejmujacych skarpy o wysta-
wie potudniowej, wschodniej i pdtnocno-wschodniej (rys. 3).

Nadklad zloza ,,Szczercow”

Rozpoznanie przydatnosci rekultywacyjnej utworéw nadktadu stanowi podstawg
racjonalnej dziatalno$ci rekultywacyjnej. Uwzgledniajac to w latach 2004 i 2010 przepro-
wadzono szczegdotowa oceng nadktadu Pola Szczercow. Uwarunkowania geologiczne spra-
wiaja, ze generalnie charakteryzuje si¢ on duzym zréznicowaniem wilasciwosci fizycznych
i chemicznych tworzacych go trzecio- i czwartorzgdowych utworéw. W objgtych ocena par-
tiach nadktadu zaznacza si¢ niewielka przewaga utworow lekkich (piaszczystych) klasy D,
wymagajacych uzyznienia, nad utworami o wyzszej zyznosci — potencjalnie produktywne
klas C i B [4, 8]. Udziat utwordéw spoistych — glin, itéw, mutéw i mutkéw (klasy B i C)
jest jednak wyraznie wigkszy niz to miato miejsce w nadktadzie odkrywki ,,.Betchatow”.
Istnieja wigc sprzyjajace warunki, aby powierzchniowa warstwe zwatowiska budowac gtow-
nie z mieszaniny utworow luznych ze spoistymi. W miar¢ mozliwosci nalezy eliminowac
z niej same utwory luzne oraz bezwzglednie grunty nadmiernie zakwaszone (zawgglone pias-
ki i rzadziej ity miocenskie). Taki sposob postgpowania ma duze znaczenie dla podwyzsze-
nia udatno$ci zalesien i obnizenia kosztow rekultywacji lesne;j.

Zwalowisko

Wymiary i parametry zwatowiska zewngtrznego Pola Szczercow sa korzystne dla za-
gospodarowania leSnego 1 mieszcza si¢ w ogdlnie stosowanych w tym zakresie normach.
Zwatowisko to, o docelowej powierzchni okoto 1 200 ha i wys. wzglednej okoto 150 m, obej-
mowane bylo od 2003 do 2009 roku tymczasowa obudowa biologiczna, tj. zadarnieniem
ro$linnos$cia o funkcjach ochronnych i estetycznych. W metodzie tej glowny nacisk potozo-
no na wtasciwa agrotechnike i trafny dobor sktadu roslinno$ci zadarniajacej. Jej glownym
celem bylo zabezpieczenie obiektu przed erozja wodna i negatywnym wplywem na $rodo-
wisko.
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Rys. 3. Kategorie powierzchni i etapy realizacyjne rekultywacji lesnej
na zwatowisku zewngtrznym Pola Szczercow

Zakres glownych zabiegdw obejmowat: wprowadzenie roslinno$ci zadarniajacej meto-
da hydroobsiewu (mieszankg traw z gatunkami motylkowatymi), uzupetniajace nawozenie
mineralne i zabiegi pielggnacyjne. Skutecznie zadarniono okoto 100 ha uksztattowanych
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zboczy zwatowiska. Po wycofaniu si¢ z plandw reeksploatacji przystapiono do opracowa-
nia koncepcji zalesienia terenéw juz zadarnionych i fragmentow nowo budowanych.

4. Metoda badan

Przy opracowywaniu metody zalesienia zadarnionych fragmentow zwatowiska ,,Szczer-
cow” uwzgledniono rezultaty dotychczasowych badan i doswiadczen praktycznych w za-
kresie rekultywacji leSnej prowadzonej na zwatowisku zewngtrznym i wewngtrznym Pola
Belchatow [2—4]. Sytuacja na obszarze okoto 100 ha juz zadarnionych zboczy jest jednak
odmienna niz na terenach nowo formowanych i wymaga zastosowania innych technologii
postepowania.

W celu rozpoznania warunkéw glebowych determinujacych ksztaltowanie si¢ docelo-
wych siedlisk lesnych, zastosowano fitosocjologiczno-glebowa metodg oceny warunkow re-
kultywacji. Metoda ta jest szczeg6lnie przydatna dla oceny obiektow wielkopowierzchnio-
wych juz poro$nigtych roslinno$cia, na ktoérych wystepuje duze zréznicowanie wlasciwosci
utwordw [2].

W pierwszym kroku skartowano ro$linnos¢ porastajaca przedmiotowe zbocza, na
95,56 ha powierzchni. Wyrézniono powierzchnie z pokryciem przez roslinnos¢ w stopniu:
<25%, 25-50%, 50-75% i >75%. Cechy te przedstawiono na mapie w skali 1:2000 (rys. 3).

Kolejnym kryterium oceny byt sktad gatunkowy roslin (gatunki panujace i wspotpanu-
jace). W dalszym etapie prac z charakterystycznych miejsc w wytypowanych grupach
roslinno$ci pobrano probki glebowe do analiz laboratoryjnych. W laboratorium oznaczono
w nich wybrane wlasciwosci fizyczne i chemiczne metodami ogélnie przyjetymi w bada-
niach gleboznawczych [7]. Rownolegle z prowadzonymi badaniami fitosocjologiczno-gle-
bowymi zatozono na skarpie wschodniej do§wiadczenie terenowe nad zastosowaniem her-
bicydu Roundup, majace na celu okreslenie wielkosci dawek potrzebnych do eliminowania
nadmiernego porostu ro§linnos$ci zadarniajacej (zwtaszcza lucerny siewnej) [5].

5. Wyniki badan

Na podstawie badan florystycznych i glebowych na badanym obszarze wyrdzniono
4 kategorie powierzchni o r6znym stopniu trudnosci zalesienia (tab. 1, rys. 3), wymagajace
zastosowania odpowiednich zabiegdw rekultywacyjnych [5]:

Kategoria I — tereny bez roslin lub z pokryciem stabym ponizej 25%. Sa to powierzchnie
zbudowane z utworéw nadmiernie zakwaszonych lub bardzo jatowych (piaski luzne,
tab. 1). Wymagaja one neutralizacji lub uzyznienia. Na terenach tych po neutralizacji
i uzyznieniu prognozuje si¢ powstanie siedlisk upodabniajacych si¢ do boru suchego
(Bs), boru $wiezego (Bsw) i lokalnie innych.
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Kategoria II — tereny z pokryciem roslin $rednim od 25-50%. Sa to powierzchnie zbu-
dowane na przewazajacym obszarze z utworow ubogich lekkich, najczesciej o sktadzie
ziarnowym piaskow luznych lub stabo gliniastych czasem piaskow gliniastych lekkich
(tab. 1). Roslinnos¢ reprezentowana jest gtdéwnie przez gatunki zwiazane z siedliskami
ubogimi (np. przymiotno kanadyjskie, szczotlicha siwa), natomiast lucerna wystgpuje
rzadko, najczesciej w malych grupkach i pojedynczo. Potencjalnie na terenach tych
mozna prognozowaé powstanie siedlisk upodabniajacych si¢ do borow, gtoéwnie swie-
zych (B$w) i mieszanych (BM$w).

Kategoria III — tereny z pokryciem roslin duzym, od 50-75%. Sa to powierzchnie zbudo-
wane na przewazajacym obszarze z utwordw Srednio zyznych o sktadzie ziarnowym
od piaskéw gliniastych mocnych do glin lekkich (tab. 1). Lucerna z domieszka kup-
koéwki 1 kostrzewy czerwonej wyraznie przewaza; lokalnie wystepuja niewielkie przer-
wy w pokryciu roslinnoécia spowodowane punktowym wystgpowaniem utworéw nad-
miernie zakwaszonych. Potencjalnie na terenach tych mozna prognozowac powstanie
siedlisk upodabniajacych si¢ do lasow mieszanych §wiezych (LMs$w) i boréw miesza-
nych §wiezych (BMsw).

Kategoria IV — tereny z pokryciem roslin bardzo duzym, ponad 75%. Sa to powierzchnie
zbudowane na przewazajacym obszarze z utwordéw zyznych o sktadzie ziarnowym od
piaskow gliniastych mocnych do glin cigzkich (tab. 1). Lucerna dominuje wystepujac
fanowo najczgsciej z kupkowka pospolita oraz miejscami z domieszka stoklosy bez-
ostnej, rzadziej trzciny pospolitej. Potencjalnie na terenach tych mozna prognozowaé
powstanie siedlisk upodabniajacych si¢ do lasow mieszanych (LMs$w) i lasow Swie-
zych (Lsw).

6. Metoda zalesienia

Dla przedmiotowych powierzchni przyjgto biodynamiczna metodg zalesien [3]. Oprocz
zastosowania odpowiednich zabiegdw agrotechnicznych i fitomelioracyjnych poprawiaja-
cych wiasciwo$ci gruntu, uwzglednia ona wprowadzenie wielogatunkowego zestawu ro-
$linnosci drzewiastej, w sktad ktérego, obok gatunkow docelowych, wchodza takze gatunki
fitomelioracyjne, biocenotyczne i pomocnicze.

Uwzgledniajac zatozenia przyjgtej metody dla 4 wyrdznionych kategorii powierzchni,
zaproponowano odpowiednio dobrane zabiegi z zakresu rekultywacji biologicznej. Zaliczy¢
do nich mozna gtownie: chemiczne niszczenie nadmiernego (konkurencyjnego w stosunku
do zalesien) porostu roslinno$ci zielnej, neutralizacje utworé6w nadmiernie zakwaszonych
oraz uzyznienie utworéw jalowych poprzez zastosowanie domieszki materiatow ulepszaja-
cych (kredy jeziornej), nawozenie mineralne i fitomelioracje. Zabiegi te uznano za niezbgd-
ne dla poprawy wlasciwosci fizycznych i chemicznych utworéw zwatowiskowych, w stop-
niu umozliwiajacym prawidtowy wzrost zalesien. Sktad gatunkowy, wigzba sadzenia, forma
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zmieszania gatunkow zostaty tak dobrane, aby zalesienia petnily nastgpujace funkcje: prze-
ciwerozyjna, glebotwodrcza i glebochronna, sanitarno-estetyczng i produkcyjna.

Zestawy gatunkow drzew i krzewow dobrano oddzielnie dla kazdej kategorii powierzch-
ni. W ich sklad weszly nastgpujace grupy gatunkéw: gldwne (sosna zwyczajna, dab bez-
szypulkowy, dab szypulkowy, brzoza brodawkowata, modrzew europejski, klon zwyczajny,
jawor i inne), fitomelioracyjne (olsza czarna i szara) oraz biocenotyczne (rozmaite gatunki
krzewow).

Podstawowym zatozeniem projektowanych prac rekultywacyjnych jest uzyskanie w przy-
szlosci na przedmiotowych terenach, docelowych, dostosowanych do warunkow siedlisko-
wych, warto$ciowych przyrodniczo i gospodarczo zbiorowisk lesnych.

7. Podsumowanie

1) Dzialalno$¢ rekultywacyjna na terenach pogérniczych zmierza, przy wykorzystaniu
doswiadczen naukowych i praktycznych, do tworzenia warto$ciowych ekosystemow
o wysokich walorach przyrodniczych i gospodarczych.

2) Wyniki dotychczasowych badan z zakresu rekultywacji lesnej w Kopalni ,,Betcha-
tow”, wskazuja, ze na terenach rekultywowanych na przewazajacej powierzchni beda
powstawac siedliska o wigkszej zyznosci niz miato to miejsce na gruntach rodzimych,
zajmowanych pod eksploatacje.

3) Warunkiem efektywnej rekultywacji lesnej jest prawidlowe rozpoznanie warunkow
siedliskowych, a nastgpnie odpowiedni dobor zabiegéw agrotechnicznych i sktadu za-
lesien. Jedna z metod stuzacych do prawidlowego rozpoznania warunkow siedliskowych
jest, zastosowana dla potrzeb niniejszego opracowania, metoda fitosocjologiczno-gle-
bowa.

4) Roslinno$¢ wystgpujaca na dotychczas zadarnianych zboczach zwatowiska zewngtrz-
nego Pola Szczercow, zostata wykorzystana jako wskaznik oceny stopnia zyznosci
gruntow przed ich zalesieniem. Charakterystyczne cechy roslinnosci (stopien pokrycia
i gatunki panujace) oraz fizyczne i chemiczne wlasciwosci gruntdow przyjeto jako kry-
teria do wydzielenia na przedmiotowych zboczach kategorii terenu rézniacych si¢ stop-
niem trudnosci zalesienia.

5) Uwzgledniajac stopien trudnosci zalesienia, wyrdzniono 4 kategorie powierzchni. Dla
kazdej z nich przyj¢to odpowiednio dobrane zestawy zabiegdw rekultywacyjnych oraz
wlasciwy sktad i rozmieszczenie gatunkow.
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