
Zeszyty Naukowe

Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energi¹

Polskiej Akademii Nauk

nr 80, rok 2011

Zygmunt HELIASZ*

Mapa Geoœrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 –
�ród³o wiedzy eko-geologicznej
o zasobach kopalin mineralnych

Streszczenie: Mapa Geoœrodowiskowa Polski 1:50 000 (MGœP) jest wspó³czesn¹ map¹ arkuszow¹ o szerokim

spektrum informacji z zakresu eko-geologii, u¿yteczn¹ w planowaniu przestrzennym, zarz¹dzaniu terenami

i zasobami oraz w nauczaniu zasad ochrony œrodowiska. Informacje kartograficzne oparte na danych Ÿród-

³owych oraz archiwalnych S³u¿by Geologicznej: górnictwo i przetwórstwo kopalin, wody powierzchniowe

i podziemne, warunki pod³o¿a budowlanego, ochrona przyrody i zabytków kultury, ochrona powierzchni Ziemi,

geochemia œrodowiska i sk³adowanie odpadów, zawieraj¹ bogate dane lokalizacyjne oraz iloœciowe charak-

terystyki. Jednak, jak wynika z praktyki, MGœP jest praktycznie nieznana. Na podstawie analizy mo¿liwoœci

racjonalnego wykorzystania zasobów wiedzy zawartych w MGœP, proponuje siê:

1) Rozprowadzanie materia³ów informacyjnych w postaci pokazowych plansz, plakatów i zbroszurowanych

1) wybranych modu³ów tematycznych.

2) Sk³onienie przewodnicz¹cych ministerialnych Komisji Dokumentacji Geologiczno-In¿ynierskich, Zasobów

1) Kopalin, Dokumentacji Hydrogeologicznych i Opracowañ Kartograficznych do wymagania od autorów

1) opracowañ odnoszenia siê do zestawów geoinformacyjnych wywodz¹cych siê z MGGP, SMGP, MHP

1) i MGœP.

3) WyraŸne skorelowanie treœci zestawów geoinformacyjnych MGœP z obowi¹zuj¹cymi restrykcjami i treœciami

1) geoœrodowiskowymi projektów badawczych i inwestycyjnych.

Znajomoœæ wskazañ i przeciwwskazañ geoœrodowiskowych spowoduje redukcjê niepotrzebnego wysi³ku ba-

dawczego oraz niepotrzebnej wariantowoœci „inicjalnych” propozycji lokalizacji, przebiegu, czy technologii,

stosowanych dot¹d dla zmniejszenia ryzyka geoœrodowiskowego.

S³owa kluczowe: Wiedza eko-geologiczna, wymagania projektowe, upowszechnienie, skuteczne wykorzystanie
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The Geological Economical Map of Poland 1:50 000 –
The source of knowledge on mineral resources

Abstract: Geoenvironmental Map of Poland 1:50 000 (GEMP) is a modern geoscience data carrier, assembled in

a digital form of multi-layered, standard-sheet maps. Due to a wide spectrum of information the GEMP is useful

in spatial planning, land-use and resource management, and in proliferating environmental knowledge. In-

formation, based on original source data and on Geological Survey archives concerns mining, mineral

resources processing and treatment, surface and groundwater resources, building grounds, protection of

natural resources, earth surface and cultural heritage objects, landscape geochemistry, landfill sitting, industrial

and communal waste disposal places is supplied with positioning and quantitative characteristic data. That

collection of geo-environmental knowledge is, however, not known to potential users, as it used to be proven

during the eco-geological field surveys. Therefore, it is postulated that:

1) The Geological Survey shall considered edition and free distribution of geoinformation packets, posters and

1) brochures on the possible applicability of the GEMP; the materials should be delivered by post to all local

1) governments, nongovernmental organizations and to all known decision makers in the scope of sus-

1) tainability and geoenvironmental matters.

2) All heads of the Minister’s of Environment Committees (Engineering-Geological, Geological-Economic,

1) Hydrogeology, and Geological Mapping) shall be persuaded to demand of referring to GEMP by all authors

1) of documentations, maps and projects, which are to be routinely submitted and assessed by the

1) Committees.

3) The merit content of the GEMP shall be correlated with the formal EU geoenvironmental directives,

1) requirements and restrictions concerning research and investment projects.

The knowledge in advance of possible formal problems, and expected supplementary researches may reduce

unnecessary exploration efforts, and costly multiple alternate proposals of object location, way route, or

technology, which are so far required on the basis of securing the geoenvironmental safety.

Key words: Eco-geological knowledge, requirements in planning, dissemination, profitable use

Wprowadzenie

Kartografia geologiczna jest nauk¹ polegaj¹c¹ na zbieraniu i przetwarzaniu danych,
interpretowaniu zale¿noœci miêdzy nimi na tle dotychczasowych pogl¹dów naukowych,
i prezentowaniu wyników (wiedzy geologicznej) w postaci graficznej. Wspó³czesna geo-
logia zaczyna ewoluowaæ w stronê eko-geologii niezbêdnej do zapewnienia cz³owiekowi
bezpieczeñstwa doraŸnego i d³ugotrwa³ego. A zatem g³ównymi obszarami zainteresowania
staj¹ siê problemy dostêpu do wszelkich zasobów, ich racjonalna eksploatacja oraz dba³oœæ
o zapewnienie ludzkoœci d³ugotrwa³ej egzystencji. Kolejnym istotnym obszarem zainte-
resowañ i badawczej dzia³alnoœci geologicznej, wi¹¿¹cym siê z poprzednim, jest dba³oœæ
o zachowanie podstaw bezpieczeñstwa egzystencji cz³owieka przy ograniczonym uszczerb-
ku œwiata przyrody o¿ywionej. Dba³oœæ o œrodowisko jest kosztowna, dlatego w krajach
bogatych œrodowisko jest w znacznie lepszym stanie ni¿ w krajach biednych, zaniedbanych.
Niniejszy tekst zosta³ opracowany na podstawie doœwiadczeñ autorskich zarówno w przy-
gotowaniu i opracowaniu wielu arkuszy map geoœrodowiskowych Polski w skali 1:50 000,
jak i w zawodowych kontaktach ze s³u¿bami geologicznymi, geoœrodowiskowymi i admi-
nistracyjnymi na szczeblach gmin, powiatów i województw. Z tych kontaktów wynika, ¿e
nale¿y zmieniæ formu³ê udostêpniania geologicznych materia³ów naukowych w skalach
przegl¹dowych i szczegó³owych w celu zwiêkszenia efektywnoœci wykorzystania wiedzy
geologiczno-z³o¿owej w Polsce.
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1. Mapy

Mapy geologiczne sporz¹dzone w wyniku zakoñczonego szczegó³owego zdjêcia geolo-
gicznego Polski w skali 1:50 000 (okreœlane skrótem SMGP 50k), sta³y siê podstawowym
Ÿród³em wiedzy o budowie geologicznej terenu dla wielu innych kartografii specjalis-
tycznych oraz specjalistów zajmuj¹cych siê badaniami œrodowiska, problematyk¹ eko-
geologii; s¹ równie¿ u¿ytecznym Ÿród³em ogólnej informacji geologicznej dla wszystkich
u¿ytkowników terenu. Te mapy wraz z opisem oraz przekrojami geologicznymi s¹ dokumen-
tami oficjalnymi, na które nale¿y siê powo³ywaæ przy wszelkich pracach dokumentacyjnych
i kartograficznych. S¹ wiêc podstaw¹ tak¿e seryjnych szczegó³owych map pochodnych –
hydrogeologicznej mapy Polski (MHP), geologiczno-gospodarczej mapy Polski (MGGP)
i jej wzbogaconej kontynuacji, w postaci geoœrodowiskowej mapy Polski (MGœP). Wszyst-
kie te mapy s¹ opracowywane z dok³adnoœci¹ w³aœciw¹ skali 1:50k, za pomoc¹ kompu-
terowych technik numerycznych i udostêpniane na zamówienie w postaci wydruków lub
zapisów numerycznych na wybranych noœnikach.

Seria arkuszy MGœP zapocz¹tkowana w 2002 roku sk³ada siê ze zaktualizowanej MGGP,
rozszerzonej na bazie zg³aszanych propozycji (Sikorska-Maykowska, Strzelecki 2001;
Sikorska-Maykowska i in. 2003) o dodatkow¹ planszê „Ochrona powierzchni Ziemi” (B) –
zawieraj¹c¹ dane z zakresu geochemii œrodowiska oraz przydatnoœci terenów do sytuowania
sk³adowisk odpadów. MGœP jest aktualizowana w cyklu piêcioletnim. Zakoñczenie tej serii
map arkuszowych przewidziano na 2011 rok. Treœæ jest bogata, w wiêkszoœci uzyskiwana
z materia³ów Ÿród³owych – archiwalnych oraz z dokumentacji geologicznych, a weryfikacja
wyrobisk odbywa siê na podstawie wywiadów w terenie i jest dodatkowo dokumentowana
fotograficznie zgodnie z wymogami obowi¹zuj¹cej Instrukcji (2005). Obecnie opracowy-
wane wersje mapy geoœrodowiskowej zawieraj¹ zatem wszystkie sk³adniki zawarte w ra-
mach planszy A (dawna mapa geologiczno-gospodarcza) opisane w wielu publikacjach
(m.in. Grabowski, Sikorska-Maykowska 2000, Sikorska-Maykowska 2000):

— z³o¿a kopalin, perspektywy i prognozy wystêpowania kopalin (czasem wraz z map¹
dokumentacyjn¹ zawieraj¹c¹ lokalizacjê otworów wiertniczych s³u¿¹cych do wyz-
naczania obszarów prognostycznych i perspektywicznych),

— górnictwo i przetwórstwo kopalin,
— wody powierzchniowe i podziemne,
— warunki pod³o¿a budowlanego,
— ochrona przyrody i zabytków kultury

oraz sk³adniki planszy B.
Plansza B: „Ochrona powierzchni Ziemi” zawiera dwie warstwy tematyczne: „Geochemia

œrodowiska” i „Sk³adowanie odpadów”. Pierwsza z nich zawiera nastêpuj¹ce informacje:
— lokalizacja miejsc opróbowania,
— zanieczyszczenie gleb metalami ciê¿kimi,
— zanieczyszczenie gleb pierwiastkami promieniotwórczymi,
— zanieczyszczenie gleb zwi¹zkami organicznymi,
— zanieczyszczenie osadów wodnych metalami ciê¿kimi,
— wielkoœæ emanacji radonowych,
— klasyfikacja gleb (w nawi¹zaniu do rozporz¹dzenia Ministra Œrodowiska w sprawie

standardów jakoœci gleby oraz standardów jakoœci ziemi),
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— klasyfikacja osadów wodnych (w nawi¹zaniu do rozporz¹dzenia Ministra Œrodo-
wiska w sprawie rodzajów oraz stê¿eñ substancji, które powoduj¹, ¿e urobek jest
zanieczyszczony),

— stopieñ zagro¿enia g³ównego u¿ytkowego poziomu wodonoœnego.
Natomiast warstwa tematyczna „Sk³adowanie odpadów” zawiera nastêpuj¹ce informacje:
— obszary o bezwzglêdnym zakazie lokalizacji sk³adowisk,
— obszary preferowane ze wzglêdów geoœrodowiskowych do lokalizacji sk³adowisk,
— obszary mo¿liwej lokalizacji sk³adowisk z koniecznoœci¹ wykonania sztucznych

barier izolacyjnych,
— wyrobiska poeksploatacyjne, które mog¹ byæ rozpatrywane jako potencjalne miejsca

sk³adowania odpadów.
MGœP 1:50 000 jest ostatecznie edytowana przez Pañstwowy Instytut Geologiczny,

koordynuj¹cy ca³oœæ prac prowadzonych przez liczne oœrodki geologiczne w Polsce. Zasady
udostêpniania MGœP s¹ podane w Internecie na stronach www.pgi.gov.pl i jak wynika
z tabeli informacyjnej i cennikowej treœæ map jest udostêpniana raczej po cenach przy-
stêpnych: jako wydruk ploterowy oraz w formie cyfrowej, rastrowej i wektorowej. Warun-
kiem jest zobowi¹zanie do przestrzegania praw autorskich, podawania Ÿród³a pochodzenia
cytowanych materia³ów oraz nieudostêpniania zakupionych materia³ów innym instytucjom.

2. Odbiorcy informacji geologiczno-kartograficznej

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorz¹dów terytorialnych i ad-
ministracji pañstwowej, zajmuj¹cych siê racjonalnym zarz¹dzaniem zasobami œrodowiska
przyrodniczego. Analiza jej treœci stanowi pomoc w realizacji postanowieñ ustawy o za-
gospodarowaniu przestrzennym i prawa ochrony œrodowiska. Informacje zawarte na mapie
mog¹ byæ wykorzystywane w pracach studialnych przy opracowywaniu strategii rozwoju
województwa oraz projektów i planów zagospodarowania przestrzennego, a tak¿e w opra-
cowaniach ekofizjograficznych. Przedstawione na mapie informacje œrodowiskowe s¹ po-
mocne przy wykonywaniu wojewódzkich, powiatowych i gminnych programów ochrony
œrodowiska oraz planów gospodarki odpadami (Sikorska-Maykowska i in. 2005).

Jednak, jak wynika z wielu obserwacji, rozmów oraz pytañ o radê w sprawach geoœro-
dowiskowych, zadawanych przez projektantów, opiniodawców, czy ekologów, MGœP jest
praktycznie nieznana. Nale¿y siê wiêc zastanowiæ dlaczego tak siê dzieje. Na przyk³adzie
mapy podzia³u fizjograficznego Polski (Kondracki 2002) wyraŸnie widaæ, ¿e wystarczy
tylko zalecenie, ¿eby w ka¿dym opracowaniu geologicznym, in¿yniersko-geologicznym
oraz geoœrodowiskowym mapa ta by³a cytowana. Co prawda zainteresowanie autorów
koñczy siê zwykle na zacytowaniu i powo³aniu siê na lokalizacjê fizjograficzn¹ terenu
objêtego opracowaniem – póŸniej ju¿ nie ma do tej pracy odwo³añ w tekœcie czy tabelach.
Natomiast treœci geoœrodowiskowe zawarte w MGœP przewijaj¹ siê wielokrotnie w ka¿dej
dokumentacji czy innym opracowaniu projektowym, mimo braku powo³ania siê na mapê.
Wynika z tego, i tak jest w rzeczywistoœci, ¿e treœci geoœrodowiskowe, takie jak w MGœP, s¹
¿mudnie wyszukiwane w archiwach i ró¿nych instytucjach geologicznych i uczelnianych,
osobiœcie przez autorów opracowañ, powielaj¹cych pracê wykonan¹ ju¿ przez autorów
MGœP.
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Koszt wykonania przeciêtnego arkusza MGœP wynosi oko³o 35 000 z³otych i pokrywany
jest ze œrodków Narodowego Funduszu Ochrony Œrodowiska. Cena wydruku ploterowego
egzemplarza planszy A i B wraz z oprawionymi objaœnieniami to 85 z³otych, co stanowi
nieco ponad 0,2% kosztu realizacji arkusza.

3. Postulaty

Wraz ze wzrostem zainteresowania problematyk¹ ekogeologiczn¹, zdjêcia geologiczne
obejmuj¹ nowe treœci – z zakresu geologii in¿ynierskiej, fizjografii, ekologii i zmian an-
tropogenicznych. Z tego powodu kompleksowe zdjêcie geologiczne staje siê zbiorem
modu³ów tematycznych autorstwa wielu specjalistów pos³uguj¹cych siê ró¿nymi metodami
badawczymi. Niemal ka¿dy element treœci zdjêcia geologicznego mo¿e byæ opracowany
przez innego specjalistê, a rola autora mapy w dawnym rozumieniu mo¿e siê sprowadzaæ
tylko do koordynowania badañ i odpowiedzialnoœci za korelowanie wyników na mapie,
w przestrzeni i w bazie danych. Nale¿a³oby wiêc podj¹æ teraz zadanie skojarzenia treœci
wszystkich map edytowanych w podobnej manierze, to jest SMGP, MHP oraz MGGP
i MGœP oraz oferowaæ u¿ytkownikom do wyboru z pe³nego zestawu te elementy sk³adowe
map, które s¹ mu potrzebne. Przy wykorzystaniu dostêpnych technik komputerowych, takie
zestawy map wed³ug ¿yczenia zdoby³yby nale¿n¹ im popularnoœæ wœród u¿ytkowników –
ekologów, projektantów oraz gospodarzy terenu.

W œlad za ogólnym postêpem technicznym, coraz wiêcej nowych narzêdzi badawczych
i materia³ów mo¿e byæ wykorzystanych w gospodarowaniu wszelkimi zasobami tereno-
wymi. Nowe, coraz doskonalsze fotografie i skanerowe obrazy radarowe, sonarowe, mag-
netyczne i paleomagnetyczne, radiometryczne i sejsmiczne umo¿liwi³yby identyfikacjê,
korelowanie i genetyczne wzajemne wi¹zanie nieraz pozornie bardzo odleg³ych zjawisk
bêd¹cych skutkiem naturalnych lub antropogenicznych procesów. Zarówno na ma³ych
obszarach w du¿ej skali, jak i skali regionalnej czy nawet globalnej, by³by to materia³ do
poznawania, rozumienia i zarz¹dzania przestrzeni¹, w której coraz wiêcej jest ludzkiej
obecnoœci i jej skutków. A bez rozumienia w³asnego œrodowiska i jego wra¿liwoœci na
zak³ócenia, trudno by³oby sobie wyobraziæ dalsze prowadzenie zrównowa¿onego rozwoju.
W d¹¿eniu do zrozumienia mechanizmów œrodowiska, wspó³czesna geologia – a œciœlej
eko-geologia – zaczyna wyraŸnie ewoluowaæ w stronê zapewnienia cz³owiekowi bez-
pieczeñstwa doraŸnego i d³ugotrwa³ego. A zatem g³ównymi obszarami zainteresowania bêd¹
problemy dostêpu do wszelkich zasobów, ich racjonalna eksploatacja oraz dba³oœæ o zapew-
nienie ludzkoœci d³ugotrwa³ej egzystencji. Kolejnym istotnym obszarem zainteresowañ
i badawczej dzia³alnoœci geologicznej, wi¹¿¹cym siê z poprzednim, bêdzie dba³oœæ o za-
chowanie podstaw bezpieczeñstwa egzystencji cz³owieka z ograniczonym uszczerbkiem
œwiata przyrody o¿ywionej. Dba³oœæ o œrodowisko jest kosztowna, dlatego nale¿y mieæ na
uwadze wszelkie mo¿liwe oszczêdnoœci eliminuj¹ce niepotrzebnie powtarzane badania,
opracowania jednorazowego u¿ytku i równoczeœnie efektywne wykorzystywanie istniej¹-
cych materia³ów.

Upowszechnienie informacji, wzrost zainteresowania oraz zainicjowanie potrzeby ko-
rzystania z nowoczesnej formy zestawów graficznych geoinformacyjnych mo¿na uzyskaæ
trzema drogami.
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Pierwsza droga to rozprowadzanie materia³ów informacyjnych w postaci pokazowych
plansz, plakatów i zbroszurowanych wybranych modu³ów tematycznych. Mo¿na by nawet
wzi¹æ pod uwagê mo¿liwoœæ darmowego rozprowadzania do poszczególnych gmin arkuszy
mapy geoœrodowiskowej Polski w postaci ploterowych wydruków podstawowych plansz
A i B wraz z objaœnieniami. Zwa¿ywszy, ¿e na terenie Polski istnieje 2478 gmin i przyj-
muj¹c, ¿e czêœæ gmin wystêpuje na wiêcej ni¿ jednym arkuszu MGœP, koszt takiego
przedsiêwziêcia nie przekroczy³by prawdopodobnie 1% nak³adów na realizacjê ca³ego
programu realizacji tych map. Czêœæ tych œrodków mo¿na by zreszt¹ odzyskaæ, gdy¿ jest
oczywiste, ¿e gminy poznaj¹c zasób merytoryczny map geoœrodowiskowych by³yby sk³onne
zamawiaæ poszczególne warstwy tematyczne istniej¹ce w bazie Pañstwowego Instytutu
Geologicznego – Pañstwowego Instytutu Badawczego.

Druga droga to przekonanie przewodnicz¹cych ministerialnych komisji Dokumentacji
Geologiczno-In¿ynierskich, Zasobów Kopalin, Dokumentacji Hydrogeologicznych i Opra-
cowañ Kartograficznych do koniecznoœci wymagania od autorów opracowañ powo³ywania
siê i cytowania zestawów geoinformacyjnych wywodz¹cych siê z MGGP, SMGP, MHP
i MGœP tak, jak to jest egzekwowane w odniesieniu do mapy fizjograficznego podzia³u
Polski.

Wreszcie trzecia droga to wyraŸne skorelowanie poszczególnych elementów treœci ze-
stawów geoinformacyjnych z obowi¹zuj¹cymi wymaganiami geoœrodowiskowymi wobec
opracowañ projektów badañ oraz projektów inwestycyjnych – szczególnie drogowych,
hydrotechnicznych, górniczych i systemów przesy³owych nad- i podziemnych. Te wyma-
gania geoœrodowiskowe s¹ coraz bardziej restrykcyjne i obejmuj¹ coraz szersze spektrum
zastosowañ. Mo¿na siê spodziewaæ, ¿e na przyk³ad równolegle z poszukiwaniem alterna-
tywnych Ÿróde³ energii, odnawialnych i nieodnawialnych, bêd¹ formu³owane coraz bardziej
restrykcyjne wymogi geoœrodowiskowe, przek³adaj¹ce siê na zapotrzebowanie na ujed-
nolicon¹ informacjê obejmuj¹c¹ du¿e obszary. Znajomoœæ wskazañ i przeciwwskazañ
z wyprzedzeniem bêdzie po¿¹dana ze wzglêdu na mo¿liwoœæ unikniêcia niepotrzebnego
wysi³ku badawczego oraz mo¿liwoœæ zredukowania niepotrzebnej wariantowoœci „inic-
jalnych” propozycji lokalizacji, przebiegu, czy technologii.

W realizacji standardowych opracowañ kartograficznych jednym z istotnych walorów
jest sta³oœæ zestawu treœci oraz technicznej formy ka¿dego arkusza, umo¿liwiaj¹ca zesta-
wianie opracowañ regionalnych na podstawie opracowanych arkuszy realizowanych przez
ró¿nych autorów i w ró¿nych latach, czêsto odleg³ych. Jednak nie nale¿y przeceniaæ tej
sta³oœci. Opracowania kartograficzne powinny reagowaæ na potrzeby odbiorców. W obecnej
edycji map geoœrodowiskowych zaznaczane s¹ przyk³adowo projektowane autostrady, drogi
szybkiego ruchu i obwodnice miast. Nie ma to jednak odzwierciedlenia w dalszej treœci
mapy. A ³atwo sobie wyobraziæ, jak cenna dla projektantów by³aby informacja o warunkach
geoin¿ynierskich w ci¹gu takich dróg. Wydaje siê celowym wprowadzenie do rozdzia³u:
„Warunki pod³o¿a budowlanego” obowi¹zku oceny tych warunków w pasie drogi o szero-
koœci np. 500 m i w skali 1 : 10k, analogicznie jak jest to wykonywane w stosunku do z³ó¿
kopalin, gdzie oprócz lokalizacji poszczególnych z³ó¿ na planszy g³ównej w skali 1 : 50k za
pomoc¹ umownych znaków, wykonawcy zobowi¹zani s¹ do³¹czyæ szczegó³owe szkice
lokalizacyjne z³ó¿ w skali 1: 10k. W stosunku do pasa drogi konieczna by³aby weryfikacja
warunków budowlanych na ca³ym jej odcinku, bez wy³¹czeñ na terenach leœnych i przy-
rodniczo chronionych, co ma miejsce w œwietle obecnie obowi¹zuj¹cej Instrukcji (2005).
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Mapy geoœrodowiskowe Polski w skali 1:50k s¹ bardzo cennym i nowoczesnym opra-
cowaniem kartograficznym. Nios¹ szereg treœci przydatnych w dzia³alnoœci organów sa-
morz¹dowych, a tak¿e szerokiego spektrum inwestorów. Wa¿ne jest, aby trud poniesiony
przy ich wykonaniu zosta³ w³aœciwie spo¿ytkowany.
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