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1. Wprowadzenie

Eksploatacja poktadéw warstw dolnorudzkich i siodlowych prowadzona przez kopalnie
,Mystowice” i ,,Wesota”, a od roku 2007 przez ruch ,,Mystowice” kopalni ,,Mystowice—We-
sota”, spowodowala wytworzenie w goérotworze nicodprezonego filara, zawgzajacego si¢
w miarg postepu frontow eksploatowanych $cian. Zaistniate w filarze wstrzasy wysokoener-
getyczne i ich skutki w czynnych wyrobiskach oraz konieczno$é zapewnienie zatrudnionej
zatodze bezpieczenstwa w trakcie dalszego prowadzenia robot gérniczych wymagato prze-
prowadzenia szczegdtowej analizy ich przyczyn oraz dokonania biezacej oceny stanu zagro-
zenia tapaniami w przedmiotowej partii ztoza. Przy analizie stanu naprgzen i rozpoznaniu
mechanizmu wstrzaséw wykorzystano wyniki badan sejsmicznych wykonywanych metoda
profilowania sejsmicznego oraz przeswietlenia migdzypoktadowego, co przedstawiono w ni-
niejszym artykule.

2. Warunki gorniczo—geologiczne w rejonie badan

W rejonie partii Potudniowej, migdzy skrzydtami wschodnim i zachodnim w poktadzie
510 zostal pozostawiony filar, ktérego minimalne rozmiary wynosza:
— ~380 m z potnocy na potudnie, od zrobéw podsadzkowych wytworzonych przez KWK
»-Mystowice” do zrobéw zawatowych KWK ,, Wesota”,
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— ~400m z zachodu na wschdd, od linii zatrzymania $ciany 731a w skrzydle Zachodnim
partii Potudniowej do zrobdw $ciany 402G we wschodniej czgsci tej partii.

W filarze poktady warstw siodtowych — 501/1, 501 1 510 zalegaja na glgbokosci 600—680
metréw pod powierzchnig terenu. Poktad 510 zalegajacy najglebiej i posiadajacy najwigksza
migzszos¢ 10,8—11,2 m oddzielony jest od poktadu 501 o miazszos$ci 2,8 m warstwa itowca o gru-
bosci 0,4-1,5 m. Poklad 501/1 o zmiennej migzszosci i nieregularnym zaleganiu w wyrobiskach
eksploatacyjnych miat migzszos¢ 2,8-5,5m. Jego odleglos¢ od poktadu 501 wynosi 0,4-1,5 m.
Warstwy rudzkie tworza poktady 405 i 418. Poktad 418 o miazszosci 1,9-2,8 m zalega w odle-
glosci 2440 m nad poktadem 510. Poktad 405 o miazszosci 2,2-2,5 m zalega 150-160 m nad
poktadem 510. W poktadzie 501/1 i 501 wystepuja zaburzenia w formie wymy¢.

3. Eksploatacja w rejonie filara

Eksploatacja warstw rudzkich prowadzona bylta systemem $cianowym z zawatem stropu
przez obie kopalnie w poktadzie 405 oraz przez KWK ,,Mystowice” w poktadzie 418. W war-
stwach siodlowych KWK , Mystowice” eksploatowata z zawalem stropu poktady 501/1, 501
1510 oraz z podsadzka hydrauliczna poktad 510. Od potudniowej strony filara KWK ,,Wesota”
wybrata przystropowa warstwe poktadu 510 $cianami podluznymi z zawatem stropu (rys. 1).
Eksploatacji w rejonie filara towarzyszyla duza aktywnos¢ sejsmiczna (tabela 1).
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Rys. 1. Eksploatacja i wstrzasy od 5-10* J w rejonie ﬁlara w partu poiudniowej
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TABELA 1
Aktywnos¢ sejsmiczna w rejonie filara w partii poludniowej

Rejon Poktad Eg, YN [ 102[J]| 10° [J]| 10*[J]| 10° [J] | 10° [T]
Caly Filar 501,51 | 5,3-10° | 6964 | 4329 | 2149 | 456 27 4
Sc.410,411,411A, 411B 510wl | 6,1-10° | 375 128 191 55 1 0
Up.3 501/1 7,8-10* 26 14 8 2 1 1
Sc.01 501 7,7-10° | 368 257 76 28 7 0
$c.402G S510w3 | 4,0-10° | 711 436 234 37 4 0
Sc.731, 731A 510w3 | 5,7-10° | 1292 | 632 | 513 144 3 0
Ch.OW — wstrzasy samoistne 501-510 | 1,0-10* | 134 81 43 9 0 1
Ch.OW — wstrzasy sprowokowane | 501-510 | 2,5-10* | 43 27 10 5 0 1
Sc.4028 S510w2 | 1,1-10* | 456 255 176 21 3 1
R-17 510w3 | 7,5-10% 83 49 23 7 2 2
R-2 S10w3 | 2,7-10° | 390 255 113 21 1 0

4. Badania geofizyczne

Po zaistniatym w dniu 21.10.2007 1. o godzinie 930 wstrzasie o energii 1-10° [J] wyko-
nano w listopadzie 2007r. badania sejsmiczne w poktadach 510, 501 i 501/1 w KWK , My-
stowice—Wesota” — ruch ,,Mystowice”. Pomiedzy chodnikiem odstawczo—wentylacyjnym
a chodnikami 28, 3S i skosnym gornym oraz przecinka taczaca (rys. 2), pomiary wykonano
przeswietlania sejsmicznego gérotworu a w samym chodniku metoda profilowania [1].

wyrchizho w pokladzie 50111
wyrobisho w pokladzio 418

Rys. 2. Lokalizacja geofondw i punktow wzbudzania drgan sejsmicznych
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Na podstawie pomiaréw dokonano oceny zdolnos$ci skal stropowych do generowania
wstrzasow. W poktadach 510, 501, 501/1, ktore przecina chodnik odstawczo—wentylacyjny,
(rys. 3) rozpoznano stan naprgzen i aktualne zagrozenie tapaniami poktadowymi. Wyniki
wykorzystano do zaplanowania strzelan wstrzasowo odpre¢zajacych w pokladzie, ktére wy-
konano w dniu 2.12.2007 r. w upadowe;j 3 tadunkiem 120 kg MW oraz w chodniku odstaw-
czo—wentylacyjnym tadunkiem 90 kg MW. Ponadto wykonano strzelania torpedujacego skat
stropowych nad poktadem 501/1 tadunkiem 288 kg MW, po ktorym zarejestrowano wstrzas
o energii 3-10* J. Po przeprowadzonych strzelaniach, w grudniu 2007 r. wykonano druga
seri¢ pomiarow geofizycznych (rys. 4, rys. 5) [2].
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Rys. 3. Przekrdj poprzeczny wzdtuz chodnika odstawczo—wentylacyjnego
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Rys. 4. Wyniki profilowania sejsmicznego. Wykres predkosci fali podtuznej w stropie
i fali poprzecznej w poktadzie w chodniku odstawczo—wentylacyjnym

W wyniku kontrolnych badan okreslono, ze strzelanie wstrzasowo—odprezajace w po-
ktadzie 501 i 501/1 w upadowej 3 i w chodniku sko$nym gérnym bylto skuteczne i spowo-
dowato odpre¢zenie poktadu. Zasieg strefy odprezonej wynosit nie mniej niz 8 m a lokalnie
siggal ponad 20 m od ocioséw wyrobisk. W otoczeniu upadowej 3, strzelanie wstrzasowo—
odpre¢zajace w poktadzie wptyngly na obnizenie predkosci w stropie poktadu. Na odcinku
75 m powyzej chodnika §cianowego 2a nastapit ponad 5% spadek predkosci, co potwierdzi-
o skutecznos¢ profilaktyki. Strzelanie wstrzasowo—odpre¢zajace w chodniku $cianowym 3
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Rys. 5. Wykres predkosci fali podtuznej oraz anomalii sejsmicznej w weglu
w poktadach 510, 501 i 501/1 w chodniku odstawczo—wentylacyjnym

i w chodniku odstawczo—wentylacyjnym byto skuteczne — w otoczeniu chodnikéw stwier-
dzono odprezenie poktadu. W chodniku odstawczo—wentylacyjnym na odcinku 50—70m po-
nizej chodnika $cianowego 3S efekt odpr¢zenia byt ograniczony. Na tym odcinku do wschod-
niego ociosu chodnika dochodzita strefa stabego przyrostu napr¢zen. W wyniku strzelania
strefa ta zostala zlikwidowana, jednak poktad nie zostat odprgzony. Strzelania torpedujace
spowodowaly ponad 5% spadek predkosci w stropie w rejonie chodnika odstawczo—wenty-
lacyjnego i chodnika scianowego 3s. Strzelanie w stropie byto skuteczne — lokalnie skutecz-
nos$¢ strzelania byta duza. Ograniczona skutecznos¢ strzelania na odcinku 20—40m ponizej
chodnika scianowego 3s stwierdzono w zidentyfikowanej uprzednio strefie spgkan w stropie
(ujemnej anomalii predkosci). Strzelania torpedujace w chodniku odstawczo—wentylacyj-
nym i chodniku $cianowym 3s wplynetly takze na mocng warstwe zalegajaca do ok. 20 m
nad stropem poktadu 501/1. Spowodowaty one powstanie strefy spekan wzdhuiz chodnika
odstawczo—wentylacyjnego na odcinku od 20m powyzej chodnika $cianowego 2a do chod-
nika $cianowego 3s. Wzgledna anomalia sejsmiczna o warto$ci ponizej —5%, potwierdzita
skutecznos¢ profilaktyki [2].

W dniu 13.05.2009r. w rejonie upadowej 3 w pokladzie 501/1 w partii Potudniowej
KWK ,,Mystowice—Wesota” — ruch ,,Mystowice” zarejestrowano wstrzas o energii 1-10° J,
po ktérym w lipcu 2009r. wykonano migdzypoktadowe przeswietlanie sejsmiczne pomigdzy
pochylnia W-M w pokt.418 a chodnikiem odstawczo—wentylacyjnym wykonanym w pokta-
dach 501/1, 501 i 510 w (rys. 6.). Na podstawie pomiarow dokonano oceny zdolnosci skat
stropowych do generowania wstrzasow i zagrozenie tapaniami poktadowymi, stwierdzajac,
ze strop bezposredni poktadu 501/1 tworzy warstwa o stabej i $redniej zdolnosci do gene-
rowania wstrzaséw [3]. W przekroju pomiedzy poktadem 418 a poktadem 501/1 lokalnie
wystepuja piaskowce o sredniej zdolnosci do generowania wstrzaséw — w poblizu chodnika
transportowego 3 oraz do 100m ponizej chodnika 3S. Stwierdzona strefa ostabienia stropu
mogta stwarzaé zagrozenie wstrzasami i koncentracja naprezen w poktadzie.
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Rys. 6. Migdzypoktadowe przeswietlanie pomigdzy poktadami 418 i 501/1.
Mapa sktonnosci skat stropowych do wstrzasow

W zwiazku z wystepowaniem w spagu poktadu 418 masywnych piaskowcéw zdolnych
do generowania wstrzasow oraz potencjalnego zagrozenia wstrzasami opracowano projekt pro-
filaktyki aktywnej. Zaktadat on wykonanie strzelania torpedujacego z pochylni W—-M w po-
ktadzie 418 w piaskowcach zalegajacych nad pokladem 501/1, w strefie stwierdzonych tym
przeswietlaniem podwyzszonych wartosci predkoscei fali podtuznej w stropie. Strzelania torpe-
dujace wykonano 6.09.2009 r. tadunkiem 144 kg MW prowokujac wstrzas o energii 5-10° J.

TABELA 2
Poréwnanie predko$ci fal sejsmicznych przed i po strzelaniu torpedujacym [4]
Parametr Viin s Ve ar v,

[m/s] [m/s] [m/s] [m/s] [%]

Predkos$é fali podtuznej migdzy |Przed strzelaniem 2516 4420 3430 373 11

poktadami V| Po strzelaniu 2556 4538 3463 313 9

Predkosé fali podtuzne; Przed strzelaniem 2492 4236 3256 496 15

w otoczeniu poktadu ¥, Po strzelaniu 2392 4317 3276 406 12

Predkos¢ fali podiuznej Przed strzelaniem 1529 2112 1896 178

w poktadzie Po strzelaniu 1509 | 2235 1816 124

Predkosé fali poprzecznej Przed strzelaniem 688 1141 933 99 10

w poktadzie Po strzelaniu 703 1151 940 77 8

Po strzelaniu, we wrzesniu 2009 r. wykonano mi¢dzypokladowe przeswietlanie goéro-
tworu, w zakresie identycznym jak pomiar lipcowy — pomigdzy pochylnia W—M w pokta-
dzie 418 i chodnikiem odstawczo wentylacyjnym.

Badania wykazaty, ze w wyniku wykonania strzelania zanikta strefa podwyzszonych
predkosci nad chodnikiem 2a oraz nad chodnikiem odstawczo—wentylacyjnym ponizej
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chodnika 3s (rys. 7.) [5]. Kolejne przeswietlanie migdzy poktadami 418 i 501/1 dla oceny sta-
nu zagrozenia tapaniami na obrzezu filara, po zakonczeniu eksploatacji $ciang 401S (rys. 8),
wykonano w maju 2010r. Wyniki wskazuja, ze po stronie chodnika 3s utrzymuje si¢ podwyz-
szony gradient predkosci, nie stwierdzono jednak wzrostu zagrozenia sejsmicznego [6].

Rys. 7. Wzgledna zmiana predkosci fali podtuznej miedzy
poktadami 418 i 501/1 po wykonanych strzelaninach torpedujacych
(czwarta seria pomiarowa, wrzesien 2009)

Rys. 8. Wzgledne zmiany predkoscei fali podtuznej pomigdzy
poktadami 418 i 501/1 w okresie migdzy czwarta (wrzesien 2009)
a piata serig pomiarowa (maj 2010)
5. Wnhnioski

Przeprowadzone badania geofizyczne pozwolily na okreslenie ksztattowania si¢ zagro-
zenia wstrzasami wysokoenergetycznymi w filarze potudniowym oraz jego otoczeniu.
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Badania wykazaly, ze w rejonie znajduje si¢ kilka stref koncentracji naprezen. Wytwo-
rzone strefy niebezpiecznych koncentracji naprgzen sg efektem stosunkowo intensywnej eks-
ploatacji poktadéw 501/1, 501 i 510 z pozostawieniem sumujacych si¢ wptywow krawedzi
eksploatacji w sasiedztwie filara oraz wzdluz chodnika nad$cianowego $ciany 401S w po-
ktadzie 510 warstwa 2.

Rozwdj stref koncentracji naprezen Sledzono metoda sejsmiczna, zardwno w plasz-
czyznie poktadu jak i w piaskowcu pomigdzy poktadami 418 i 501/1 stosujac innowacyjna
metodg przeswietlania migdzypoktadowego. W oparciu o wyniki pomiaréw projektowano
i realizowano aktywna profilaktyke tapaniowa. Kolejne serie pomiaréw oceniaty skutecz-
no$¢ prowadzonej profilaktyki i migracj¢ stref naprezen.
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