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Ewa Xenia Takuska-Wegrzyn*

ANALIZA AKTYWNOSCI SEJSMICZNEJ

W ZAKRESIE ZJAWISK SLADOWYCH | SLtABYCH

W KORELACJI Z WYNIKAMI TOMOGRAFII PASYWNEJ
NA PRZYKLADZIE POLA EKSPLOATACYJNEGO G-7/5
0O/ZG RUDNA KGHM S.A.**

1. Wstep

Liczne badanie przeprowadzone nad aktywnoscig sejsmiczng w kopalniach rud mie-
dzi, zard6wno w zakresach cze¢stotliwosci odpowiadajacej sejsmologii, jak i sejsmoakustyce
[1] udowodnity w sposob jednoznaczny, ze nie ma jednolitego kryterium predykcyjnego
czasu i miejsca wystapienia wstrzasow gorniczych i tapan [2]. Niemniej jednak analiza ak-
tywnosci sejsmicznej jest przeprowadzana w kopalniach miedzi w sposdéb rutynowy i do-
starcza wielu uzytecznych informacji pozwalajacych lepiej pozna¢ mechanizmy zjawisk
dynamicznych zachodzacych w gdérotworze i wykorzysta¢ je w problemach praktycznych
kopalni miedzi [3].

Celem pracy jest przedstawienie wynikow analizy aktywnosci sejsmicznej, w tym
sladowej i stabej, w polu eksploatacyjnym G—7/5 O/ZG Rudna za okres 2008-2010. Przed-
stawiono rowniez probe korelacji tych wynikéw z wynikami tomografii pasywnej z tego
okresu.

2. Analiza aktywnosci sejsmicznej w polu eksploatacyjnym G-7/5
O/ZG Rudna KGHM S.A.

W okresie od 01.01.2008 r. do 30.06.2010 r. w polu G—7/5 zarejestrowano 71 wstrzaséw
o energiach E > 1,0ES J, w tym 16 silnych zjawisk o energiach E > 1,0E6 J (rys. 1).
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Rys. 1. Rozktad energetyczny wstrzasow z pola eksploatacyjnego G—7/5
ZG Rudna w okresie 01.01.2008-30.06.2010

Analizujac aktywno$¢ miesigczng (rys. 2), stwierdzono, ze od stycznia 2008 r. do czerw-
ca 2010 r. wystgpowaly silne zjawiska sejsmiczne utrzymujace si¢ na poziomie od 0 do 4
wstrzaséw miesigcznie.
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Rys. 2. Aktywnos¢ sejsmiczna pola eksploatacyjnego G—7/5
ZG Rudna w okresie 01.01.2008-30.06.2010
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Rys. 3. Miesigczna energia wyemitowana z pola eksploatacyjnego G—7/5
ZG Rudna w okresie 01.01.2008-30.06.2010
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Jedynie w okresie od pazdziernika 2008 r. do grudnia 2008 r. zarejestrowano wigkszg
ilo$¢ wstrzasow o energii powyzej 1,0E5 J. W zakresie wygenerowanej sumarycznej energii
sejsmicznej zaobserwowano duze miesi¢czne zréznicowanie (rys. 3).

3. Ocena aktywnosci Sladowej

Poszukiwanie korelacji migdzy aktywnoscia §ladowa a silnymi wstrzasami o energii
wigkszej badz réwnej 1,0ES J polegato na sumowaniu energii sladow pomiedzy silnymi zja-
wiskami sejsmicznymi w danym oddziale wydobywczym. Na podstawie wykresow dobie-
rano wartos¢ progowaq energii sumarycznej dla poszczegdlnych oddzialéw wydobywczych
oczekujac, ze po jej przekroczeniu moze dojs$¢ do silnego wstrzasu. Jednakze z analizy staty-
stycznej wynika, ze czas do wystapienia wstrzasu po przekroczeniu wartosci progowej moze
by¢ bardzo dtugi i uzalezniony, mi¢dzy innymi od zmiany kierunku prowadzonych prac lub
czgsciowego badz calkowitego zatrzymania postepu oddziatu. W zwiazku z tym t¢ metode
prognostyczng mozna traktowac jedynie jako uzupetniajaca, a nie podstawowa. Wynika to
Z tego, ze na sposOb narastania sumarycznej energii wstrzaséw ma wptyw wiele czynnikow.

Analiza aktywnosci zjawisk sladowych z pola eksploatacyjnego G—7/5 O/ZG Rudna nie
pozwala na stwierdzenie zwigkszonej aktywnosci przed wystepujacymi wstrzasami wysoko-
energetycznymi (rys. 4).
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Rys. 4. Aktywnos¢ sladowej i stabej emisji sejsmicznej z pola eksploatacyjnego G—7/5
ZG Rudna w okresie 01.01.2008-30.06.2010

4. Analiza stref zagrozenia sejsmicznego
metodg geotomografii pasywnej — pole G-7/5

Do oceny zagrozenia sejsmicznego stosuje si¢ metod¢ tomografii pasywnej, ktéra
wykorzystuje do obliczen grupy wstrzasow naturalnych. Za stosowaniem tej metody
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przemawiaja wzgledy ekologiczne, jednak jej sukces zalezy od wilasciwej konfigura-
cji sieci 1 dobrej jakos$ci oprogramowania. Stosowane algorytmy ulegaja stalym mo-
dyfikacjom [4, 5]. Dotychczasowa praktyka wykazuje, ze hipocentra ognisk silnych
wstrzasow gorotworu zwigzane sg z reguly ze strefami wysokich predkosci propagaciji
fali P w osrodku skalnym, a szczegdlnie z duzymi gradientami pola predkosci wystepu-
jacymi na zboczach tych stref. Strefy bardzo niskich wartosci pola predkosci koreluja
si¢ z reguty ze strefami o biezacej stabej sejsmicznosci. Ten fakt wykorzystywany jest
W ocenie zagrozenia sejsmicznego przy zastosowaniu metody, ktdra bazuje na obli-
czeniach z rejestracji naturalnych wstrzasow gorotworu, w szczegolnosci zaistniatych
w badanych polach oraz w polach oddzialéw otaczajacych. Analiza pola predkosci oraz
jego zmiany wykonywane sg w interwatach tygodniowych, miesigcznych lub kwartal-
nych, w czasie, ktorych pole predkosci (réwniez pole napre¢zen) ulega zmianie wraz
z prowadzong eksploatacja. Przeanalizowane w okresie od stycznia 2008 do czerw-
ca 2010 zrdédta wstrzasow miaty zrdéznicowana lokalizacj¢ 1 praktycznie wystepowaty
w catym polu eksploatacyjnym (rys. 5, rys. 6).

eae | ag i

=117
b
e
f
~

1 on o .

max max

Rys. 5. Szkic izolinii predkoscei fali P wyznaczonych metoda tomografii pasywnej
na podstawie danych z okresu od 01.07.2009 do 31.07.2009
z pola eksploatacyjnego G—7/5 O/ZG Rudna

Moze to $wiadczy¢ o tym, ze nie bylo obszaréw, gdzie gldwnie gromadzity si¢
naprezenia eksploatacyjne. Wynika to prawdopodobnie z duzej zmiennosci stref o pod-
wyzszonej predkosci fali sejsmicznej wystepujacych w tym polu, obserwowanych w ma-
teriale porownawczym. Nalezy przypuszczac, ze naprgzenia eksploatacyjne i aktywnosé
sejsmiczna w rejonie pola G—7/5 nadal bgdzie si¢ zmieniata, a pojawianie si¢ wigkszych
predkosci fali sejsmicznej i jej dalsze zmiany beda zalezaty gléwnie od natezenia robot
gorniczych w poszczegolnych obszarach.
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Rys. 6. Lokalizacja zrodet wstrzasow o energiach £ > 1,0E3 J
w okresie od 01.07.2009 — 31.07.2009
z pola eksploatacyjnego G—7/5 O/ZG Rudna

5. Podsumowanie

1) Dotychczasowej eksploatacji w polu G—7/5 towarzyszyt sredni poziom aktywnosci
sejsmicznej. W analizowanym okresie wystapito ogdtem 2324 zjawisk sejsmicznych,
w tym 16 wstrzasow klasy > 10° J. Wyzwolona, sumaryczna energia sejsmiczna osig-
gneta poziom okoto 3,11-10% J. Mozna sadzié, ze w kolejnych miesigcach aktywnos¢
sejsmiczna w polu G-7/5 bedzie nadal charakteryzowala si¢ prawdopodobienstwem
wystepowania pojedynczych bardzo silnych zjawisk o energii E > 1,0-107 J.

2) Hipocentra ognisk silnych wstrzaséw gorotworu nie byly zwiazane ze strefami wyso-
kich predkosci propagacji fali P w osrodku skalnym, a szczegélnie z duzymi gradienta-
mi pola predko$ci wystgpujacymi na zboczach tych stref.

3) Strefy bardzo niskich wartosci pola predkosci korelujg ze strefami o biezacej stabej
sejsmicznosci.

4) We wszystkich okresach i polach eksploatacyjnych poddanych analizie nie stwierdzono
jednoznacznego okresu aktywnosci sejsmicznej w zakresie aktywnosci §ladowej, po
ktérym mozna spodziewac si¢ wstrzaséw wysokoenergetycznych.

5) Zasadne byloby przeanalizowanie wigkszej liczby czynnikéw majacych wpltyw na ak-
tywnos¢ sejsmiczng, takich jak: postgp frontu, prowadzenie prac rozcinkowych, prac
strzalowych oraz zmian kierunku ich prowadzenia.
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