Gornictwo 1 Geoinzynieria * Rok 35 ¢ Zeszyt 2 « 2011

Bogustaw Guzik*, Mirostaw Laskowski*, Jerzy Wrobel*

SPOSOB PRZECHODZENIA FRONTEM EKSPLOATACYJNYM
PRZEZ WIAZKI WYROBISK CHODNIKOWYCH

W ROZNYCH WARUNKACH GEOLOGICZNO-GORNICZYCH
0O/ZG ,RUDNA”

1. Wstep

Ztoze kopalni pocigte jest siecia wyrobisk udostepniajaco—przygotowawczych dla przysztych
frontdéw eksploatacyjnych. W poczatkowym okresie eksploatacji, sie¢ tych wyrobisk wykorzysty-
wana byla jako okonturowanie czg$ci ztoza przeznaczonej do wybrania. Rozwinigta przez lata eks-
ploatacja, wytworzyta w obszarze kopalni rozlegle przestrzenie zrobéw. Do wybrania pozostaly
pola o skrgpowanej geometrii. Wobec powyzszego dochodzi do sytuacji, w ktdrej wezesniej wyciete
wyrobiska udostgpniajace, znajduja si¢ w rejonie kolejnych pdl eksploatacyjnych (rys. 1).

Wymusza to konieczno$é przejscia frontami eksploatacyjnymi przez wczesniej wycigte
wiazki wyrobisk. W referacie przedstawiono rézne warianty rozwiazan, w zaleznosci od ist-
niejacych w danym polu warunkéw geologiczno-goérniczych.

2. Przyklady przechodzenia frontem eksploatacyjnym
przez wigzki wyrobisk korytarzowych

2.1. Pola G-1/7i G-1/8

Roboty gdrnicze w polu G—1/7 rozpoczgto w roku 1996. Eksploatacja ztoza zlokalizo-
wanego w filarze miasta Polkowice, prowadzona byla po rozciagtosci w kierunku potudnio-
wo-wschodnim, od wiazki pochyln D-10+D-12 w kierunku upadowych centralnych 1+4, a za-
trzymana okoto 150 m przed komorami C—3 w bloku ,,A” i na pochylni D-39 w bloku ,,B”.
Od pochylni D-10 do D-25, eksploatacja prowadzona byta frontem zamykajacym z prostopa-
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Rys. 1. Pole G-1/7-8 — uktad wiazek w polu

dtym usytuowaniem filarow do linii rozcinki, w otoczeniu pol wyeksploatowanych systemem
podsadzkowym: G—13/2, a nast¢pnie G—1/8 po prawej stronie i zrobami pol G-1/4 1 G—1/5 na
lewym skrzydle. Eksploatacj¢ prowadzono poczatkowo systemem komorowo—filarowym z od-
twarzaniem calizny, a powyzej pochylni D-20 systemem komorowo—filarowym z podsadzka
hydrauliczng dla zt6z $rednich i grubych. Od pochylni D-25 eksploatacj¢ prowadzono frontem
rozwinigtym o dlugosci powyzej 800 m — na prawym skrzydle wzdtuz zrobow podsadzkowych
pola G—1/8, na lewym skrzydle eksploatacja przylegata do strefy wigzek chodnikow T,W—226.

Pole G—1/8 utworzono po przejeciu przez oddziat G—1 pola G—-13/2 w styczniu 1997 r.
Roboty gornicze prowadzono migdzy filarem bezpieczenstwa na prawym skrzydle, utworzo-
nym dla stabilizacji systemu uskokow ,,Rudna Gtéwna”, o zrzutach dochodzacych do 35 m
— a calizng na lewym skrzydle. Eksploatacja prowadzona byla systemami komorowo—fila-
rowymi na petna podsadzke typu: J-3S—PH i RG-8, z prostopadlym usytuowaniem filarow
w stosunku do linii rozcinki.

2.1.1. Przechodzenie wiazki pochyln D-20-D-22 w polu G-1/7
Wiazka pochyln D-20+D-22 zostala wyprzedzajaco podsadzona pod koniec 1997 r.

Linia rozcinki znajdowata si¢ w odleglosci okoto 120 m przed wspomniana wiazka (rys. 2).
Rozcigcie ztoza przed wigzkami D-20~D-22 prowadzono w bloku ,,A” do lutego, a w bloku ,,B”
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Rys. 2. Szkic wyrobisk gorniczych pola G—-1/7,
z projektem przejscia wiazek wyrobisk D-20+~D-22

do maja 1999 r. W sierpniu 1999 r., z pochylni D22 uruchomiono rozcinke calizny w bloku ,,B”
z pochylni D-22, a w bloku ,,A” — z przecinki nr 62/W-223 (K—4 w G-1/5). Po zrealizowaniu
zatozonego etapu rozcinki, przystapiono do robot likwidacyjnych w polu. Dalsza rozcinkg konty-
nuowano, lecz spowolniono jej tempo. W dniu 04.12.1999 r. sprowokowano robotami strzalowymi
wstrzas o energii 2,7-10% J, ktory spowodowat odprezenie gorotworu. Podjeto wowcezas decyzje
o kontynuowaniu robdt likwidacyjnych, przy zatrzymaniu postgpu rozcinki. Przy przechodzeniu
tej wiazki nie odnotowano znaczacych problemoéw ze statecznoscia wyrobisk. Konieczne byto
tylko lokalne obejscie starych pochyln i przecinek oraz zmiana geometrii wyrobisk.

2.1.2. Przechodzenie wiazki pochylh D-29+D-31 w polu G-1/8

Sposdb przechodzenia wiazki D-29+D-31 oparty byt na dwoch etapach prowadzenia robot:

Etap I — zakladal wyprzedzajace podsadzenie podsadzka hydrauliczng wspomniane;j
wiazki, a nastepnie zblizanie si¢ frontem do podsadzonych pochyln (rys. 3),

Etap II — polegatl na rozcinaniu komorami calizny filarow wielkogabarytowych, znaj-
dujacych si¢ w podsadzonej wiazce.

Podsadzanie zrealizowano w miesigcach marcu i kwietniu 1998 r. W tym czasie front
rozcinkowy znajdowat si¢ w odlegtosci od 60 m (komory K—17 i K-18) do 110 m (komory
K-36 i K-37) w bloku ,,B” i na pochylni D-29 w bloku ,,A”. Rozcinka tego ztoza zostala
zakonczona w marcu 1999 r.
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Rys. 3. Szkic wyrobisk gdérniczych pola G-1/8,
z projektem przejscia wiazek wyrobisk D-29+D-31

7

Stan wyrobisk na 03.1998r.

W trakcie przechodzenia omawianych pochyln, wystgpowaly liczne trudno$ci w utrzymaniu sta-
tecznosci wezesniej podsadzonych wyrobisk. Strop wyrobisk ulegt destrukeji. Przy przebieraniu pod-
sadzonych wyrobisk, wystepowaly wysokie zawaty. Odtwarzanie frontu rozcinkowego za pochylnia
odbywalo si¢ na bazie nowych wyrobisk wycigtych w caliznie z chodnika W—220a. Z pochylni D-31
skrzyzowania startowe, na skutek licznych przebudéw, prowadzone byly czgsciowo w warstwie ka-
miennej nad ztozem z przybierka skaty ptonnej srednio 1,5 m. Zanizanie furty prowadzono na dtu-
gosci okoto 20 m. Front rozcinkowy za pochylnia D-31 odtworzono dopiero w listopadzie 1999 r.
Przechodzenie omawianych pochyli utrudnione byto wystepujacymi zaburzeniami geologicznymi,
uskokami, licznymi przebudowami stropu, koniecznoscia przebierania materialu podsadzkowego
w niewyspagowanych pochylniach, przybieraniem skaty ptonnej oraz wysoka aktywnoscia sejsmicz-
na (W tym wstrzas o energii 7,7-107 J, ktory spowodowat tapniecie w dniu 02.09.1999 r.).

2.1.3. Przechodzenie wiazki pochyln D-36-D-38 w polu G-1/8

Przejscie kolejnej wiazki pochyln w polu G—1/8 zostato zrealizowane w sposob zblizony
jak pochylnie w pkt. 2.1.2., jednakze wyeliminowano mozliwo$¢ pozostawienia niewybranego
ztoza w spagu pochyln oraz konieczno$¢ ich pelnego przebierania. Przed podsadzeniem po-
chyln ztoze w ich obrgbie zostato wybrane na petna miazszo$¢ (rys. 4).

Zabieg ten wyeliminowat konieczno$¢ przebierania materialu podsadzkowego i przebu-
dowy stropéw w obrebie pochyln. Pochylnie wyspagowano na pelna miazszos¢ i podsadzono
do konca 2000 r. W tym czasie linia rozcinki znajdowata si¢ w odleglosci okoto 90 m od
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Rys. 4. Szkic wyrobisk gdérniczych pola G-1/8,

z projektem przejscia wigzek wyrobisk D-36+D-38

pochylni D-36. Rozcinkg ta realizowano do czerwca 2001 r. Przechodzenie frontem rozcin-
kowym omawianej wiazki realizowane bylo w okresie maj—wrzesien 2001 r. Napotkane trud-
nosci, tj. wystepowanie w srodkowej czesci ztoza zaburzenia tektonicznego w postaci horstu
dochodzacego do wysokosci 8,7 m na szerokosci do 15 m oraz nieregularna geometria filarow
wielkogabarytowych, wymusita zmiang sposobu odtworzenia frontu rozcinkowego za pochyl-
nig D-38. W celu uzyskania linii frontu, wykonano dwa pasy P—100 i P-101 usytuowane réw-
nolegle do pochylni D-38. Pasy te zbijane byty z obu skrzydet — od strony komoér K—9 i K-36,
z sukcesywnie wykonywanymi wnekami w osiach przysztych komér. Taka rozcinka pasow
spowodowata znaczne opdznienia oraz ograniczong ilos¢ dostepnych przodkow.

2.1.4. Przechodzenie wiazki pochyln D-29+D-31 w polu G-1/7

Przy opracowaniu technologii przejscia przez pochylnie D-29+D-31, uwzgledniono ko-
niecznos¢ ograniczenia zagrozenia zawatowego. Po otrzymaniu pozytywnej opinii Komisji
ds. Tgpan, Obudowy i Kierowania Stropem w Zaktadach Gorniczych Wydobywajacych Rudy
Miedzi, przystapiono do realizacji projektu (rys. 5), z zachowaniem nast¢pujacych zasad:

— w czerwcu 2003 r. zatrzymano front rozcinkowy przed wiazka pochyln w odleglosci okoto

85 m; rownoczesnie prowadzono rozcinke i likwidacje filarow wielkogabarytowych w wiazce;
— likwidacj¢ z zastosowaniem podsadzki hydraulicznej zakonczono w styczniu 2004 r.;

roéwnoczesnie realizowano rozcigcie czesci calizny bezposrednio za omawiang wiazka,

umozliwiajacg poézniejsze uruchomienie rozcinki;
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Rys. 5. Szkic wyrobisk goérniczych pola G-1/7,
z projektem przejscia wigzek wyrobisk D-29+D-31
— nastepnie zrealizowano rozcinke calizny przed wiazka (do lipca 2004 r.);
— w kolejnym etapie uruchomiono front rozcinkowy za wiazka.
Ze wzgledu na znaczng destrukcje stropdw, konieczne byto wykonanie nowych paséw
w caliznie z obu skrzydet frontu.

2.2. Pole G-22/4 przechodzenie wiazki chodnikow T,W-244

Pole eksploatacyjne G—22/4 usytuowane byto w poéinocnej czegsci kopalni ,,Rudna”. Ztoze
w tym rejonie zaliczono do III stopnia zagrozenia tapaniami. Granice pola wyznaczaty wigz-
ki chodnikow T,W-246 i T,W-244, zroby pola G-22/3 oraz wiazka upadowych J-17+J-18.
Eksploatacje zaprojektowano w oparciu o zatozenia systemu komorowo—filarowego z upodat-
nieniem ztoza i dodatkowa ochrong stropu R—UO, frontem przesuwajacym si¢ po wzniosie, od
wiazki T,W-246 w kierunku potudniowo—zachodnim. W pazdzierniku 1998 roku przystapiono
do robdt gorniczych zwiazanych z przygotowaniem wyrobisk transportowych i wentylacyj-
nych dla przysztego frontu eksploatacyjnego. Po rozcigciu filarow wielkogabarytowych zawar-
tych w wigzkach wyrobisk J—13, J—-14; T,W-246 oraz J-15, J-16, w lipcu 1999 r. uruchomiono
rozcinke calizny w pierwotnych granicach pola G-22/4, prowadzona po wzniosie od chodnika
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T-246 w kierunku wiazki chodnikow T,W-244. W lipcu 2003 r. wyrdwnano lini¢ przodkow
wzdhuz catego frontu. Dalsza rozcinke calizny w kierunku wiazki chodnikdéw T,W—244 prowa-
dzono calym frontem pomi¢dzy upadowymi J—14 1 J-17 (rys. 6).
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Rys. 6. Szkic wyrobisk gorniczych pola G-22/4,
z projektem przejs$cia wiazek wyrobisk H-19+H-23

Jednoczesnie prowadzono roboty likwidacyjne, z zachowaniem projektowanego otwar-
cia przestrzeni roboczej (od 70 do 150 m). Po zblizeniu si¢ frontu rozcinkowego na odle-
glos¢ okoto 80m od chodnika W-244, wystapit wstrzas o energii 3,1-10% J, sprowokowany
robotami strzalowymi wykonanymi w ramach profilaktyki tapaniowej. Na podstawie stwier-
dzonych skutkow zjawisko zakwalifikowano jako odprezenie gérotworu. W marcu 2004 r.
przodki frontu rozcinkowego osiagnety wysoko$é chodnika W—244. Koncepcja prowadzenia
dalszej eksploatacji w rejonie pola G—22/4 zaktadata przejscie frontem wiazki chodnikow
T,W-244 i kontynuowanie eksploatacji po wzniosie w kierunku SW (rys. 7).

Majac na uwadze fakt, iz w trakcie prowadzenia rozcinki calizny warunki stropowe
w wiazce chodnikow T,W-244 ulegly pogorszeniu, dalsze prowadzenie rozcinki filarow za-
wartych w wyzej wymienionej wigzce mozliwe byto jedynie z czynnych wyrobisk, w szcze-
gdlnosci z przecinek pomigdzy tymi chodnikami. Sukcesywnie wraz z rozcinka filarow,
wykonywano rozcinke krawedzi calizny przy chodniku T-244, w zakresie niezb¢dnym dla
prowadzenia frontu za przedmiotowa wiazka chodnikow. W trakcie wykonywania wyzej wy-
mienionych robdt, w dniu 24.04.2004 r. grupowym strzelaniem przodkdéw sprowokowano
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W celu prowadzenia dalszej rozcinki calizny wzdtuz catego frontu, konieczne byto zmo-
dyfikowanie geometrii prowadzonej rozcinki i odtworzenie czgsci nieczynnych przodkow. Pra-
ce w tym zakresie wraz z postgpem czesci frontu, prowadzono do czasu tapnigcia po dwdch
wstrzasach o energii 1,8-10° J i 7,0-107 J sprowokowanych robotami strzalowymi wykonanymi
w dniu 02.09.2004 r. Po usunigciu skutkow zaistniatych wstrzasow, eksploatacje prowadzono
w dalszym ciagu w tym samym kierunku, az do osiagnigcia rozcinka wysokosci pasa P23 wraz
z wngkami upodatniajacymi calizng. Rozcinke zloza zakonczono w marcu 2005 . (rys. 8).

2.3. Pole G-3/4 przechodzenie wiazki pochyln C-22+C-24

Eksploatowane pole G—3/4 jest frontem zamykajacym zlokalizowanym migdzy zroba-
mi podsadzkowymi pol G-3/3 i G-6/6, prowadzonym od uskoku ,,Biedrzychowa” w kie-
runku pochylni centralnych. W poczatkowym okresie eksploatacji w polu G-3/4 wykonano
upodatnienie ztoza przy uskoku ,,Biedrzychowa”, w cze¢sci frontu od zrobdéw pola G—6/6 do
chodnika T-312a. W tym czasie w sasiadujacym polu G—7/4, prowadzono likwidacj¢ zto-
za w skrzydle wyniesionym uskoku ,,Biedrzychowa”, pozostawiajac pas calizny oraz bufor
stabilizujacy wzdluz gldwnej linii uskoku. Etap tych robot zostal zrealizowany w catosci na
przetomie lat 2001-2002. W lutym 2002 r. przystapiono do realizacji drugiego etapu robot,
tj. rozcinki calizny na catej dtugos$ci frontu. Jednoczes$nie upodatniano wiazke filaréw wiel-
kogabarytowych komorami K—17 i K—19, w celu uzyskania bezpiecznej drogi dojazdowej
do frontu w srodkowej czgsci pola. Po oddaleniu si¢ frontu robot rozcinkowych na odlegtosé
okoto 150 m od strefy uskokdéw ,,Biedrzychowa”, przystapiono do robot likwidacyjnych.

W trakcie eksploatacji utrzymywane bylo otwarcie przestrzeni roboczej w granicach
od 70 do 150 m. W dniu 02.12.2002 r., w srodkowej czgsci frontu, na wysokosci pasa P—6
i komory K—17, wystapit bardzo silny samoistny wstrzas gorotworu o energii 1,3-107 J, ktory
spowodowat tapnigcie gorotworu. Podjeto wtedy decyzj¢ o wyspagowanu odcinkami komor
K-16, K-17, K-18, K-19 i K-20 na gt¢gbokos¢ 2,5+3,0 m. Od marca 2003r. kontynuowano
rozcinke upodatniajacg na catej dtugosci frontu w kierunku pochylni C-22+C-24. W celu
uzyskania dodatkowej drogi komunikacyjnej w strefie upodatnionej, wykonano komory K—5
1 K—6 wraz z wngkami na odcinku mig¢dzy pochylniami C-21 a C-22. W celu poprawy sta-
tecznosci wyrobisk, na poczatku 2004 r. podsadzono wyprzedzajaco podsadzka hydrauliczna
pochylnie C—22+C-24 i kontynuowano rozcinke¢ frontem przesuwajacym si¢ w dotychcza-
sowym kierunku, z zachowaniem wyprzedzajacego upodatnienia krawedzi calizn przylega-
jacych do wiazki chodnikéw T-312a, W-312 (rys. 9).

W trakcie prowadzonej rozcinki w obszarze ograniczonym komorami K—20 i K-28 oraz
pasami P—6 i P-9, napotkano na pogorszone warunki stropowe oraz utrudniony dost¢p do
filarow wielkogabarytowych zawartych pomiedzy pochylniami C-23 i C-24 oraz chodni-
kiem W-312 i przecinka nr 9. Zaniechano prowadzenia rozcinki upodatniajacej] w wyzej
wymienionych filarach od strony pasa P-9 i podj¢to probg wykonanie jej na bazie komor
K-201 K-26. W dniu 19.12.2005 r. wystapity dwa wstrzasy gorotworu o energiach 5,4-10°J
i1,1-10°J, ktére spowodowatly odprezenie gorotworu w rejonie wigzki C—22+C-24.
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Zjawiska te pogorszyly warunki stropowe w czgsci pola T-312a i K—6 oraz C-22 i calizna.
W zwiazku z tym, rozcinke filarow w wiazce pochyln C—22+24 prowadzono z dostepnych miejsc
od strony chodnika T-312a oraz pochylni C—24, a odtworzenie linii frontu za wiazka pochyln
prowadzono poprzez wykonanie pasow P—16a, P—17, P—17a, uruchomionych od strony chodnika
T-312a oraz z dostgpnych miejsc od strony pochylni C—22 (rys. 10). W dniu 04.02.2006 r. wysta-
pit samoistny wstrzas o energii 2,1-107 J, ktory spowodowat kolejne odpr¢zenie gorotworu, zlo-
kalizowane w pochylni C—22 na wysokosci komory K—10. Skutki zaistniale na lewym skrzydle
w postaci rozleglych zawatow i niedroznosci wynikajace z pogorszonych warunkow stropowych,
uniemozliwily prowadzenie odtworzenia linii rozcinki za C—22 na bazie pasoéw P—16+P—17a.
Wykonano jedynie wycigcie pasa P—17 do komory K—16 i czgsciowo pasa P—17a z komory K—10.
Dalsze odtwarzanie linii calizny na lewym skrzydle frontu oparto na rozcinaniu P—18a i P-19
z chodnika T-312a w stron¢ komory K—6. Na biezaco uruchomiano wngki w calizng w osiach
projektowanych komor. W lipcu 2006 r. wycigto na calej dtugosei pas P—19 w raz z wngkami, jed-
nakze kolejne zawaly stropdw oraz pogorszone warunki stropowe, wymusity we wrzesniu 2006 1.
kolejng probe odtworzenia linii rozcinki na lewym skrzydle frontu, w oparciu o pasy P-21, P-21a
wycinane réwniez z chodnika T-312a w stron¢ komory K—6 wraz wnekami (rys. 11).
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Rys. 11. Szkic wyrobisk pola G-3/4 projekt odtworzenia frontu za

W lutym 2007 r. wystapity dwa silne wstrzasy o energiach 3,5-10°J i 1,1-10° J zlokali-
zowane na lewym skrzydle frontu, w rejonie prowadzonych robdt rozcinkowych na skrzy-
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zowaniach komory K—14 i pasa P—17a oraz komory K—12 i pasa P—19. Po ich wystapieniu
przeanalizowano ponownie sytuacje w polu G—3/4. Komisja ds. Tgpan zalecita dalsze odtwo-
rzenie linii frontu na lewym skrzydle poprzez wykonanie paséw P—20a, P-21 i P-21a, wyci-
nanych z chodnika T-312a w stron¢ komory K-6 wraz wngkami w osiach przysztych komor.
W maju 2007 r. do odtworzenia petnego zakresu pozostato wykonanie komory K-8 z pasa
P-21a, wstecznie do pasa P-19 z fragmentami paséw P—19a, P-20 i P-20a. W czerwcu 2007
1. sytuacja w polu przedstawiala si¢ nastgpujaco:
— prawe skrzydlo znajdowato si¢ w odleglosci 80+120 m od podsadzonych pochyln
C-19+C-21;
— na lewym skrzydle odtworzono front rozcinkowy z pasa P-21a;
— linia przodkow znajdowata si¢ na wybiegi 130-190m od wspomnianych pochyln.
Odtworzeniu frontu rozcinkowego na lewym skrzydle towarzyszyly przybierki stropu
na wysokos¢ okoto 3 m. Wszelkie préby zanizenia wyrobisk, majace na celu prowadzenie
wyrobisk w furcie technologicznej, byly nieudane. Dopiero od wysokosci pasa P—23 rozcin-
ke ztoza prowadzono w zaktadanej furcie.

3. Podsumowanie

Przy przechodzeniu frontem rozcinkowym przez wiazki starych wyrobisk chodniko-
wych nalezy liczy¢ si¢ ze wzrostem zagrozenia tapaniami i zawatami. Przedstawione wa-
rianty obrazuja proby znalezienia optymalnego rozwigzania technicznego, pozwalajacego
na ograniczenie tych zagrozen. Nalezy podkresli¢, ze w przedstawionych przypadkach eks-
ploatacji skrepowanej nie uniknigto zagrozen geomechanicznych, pomimo stosowania wy-
przedzajacego podsadzania wyrobisk, a prowadzenie robot gorniczych w takich warunkach
wymagato biezacego dostosowania zasad i rygorow do zmieniajacej si¢ sytuacji geologicz-
no—goérniczej. Wptyw na to miaty m.in.:

1) Zaistniale dynamiczne zjawiska sejsmiczne.

2) Trudnosci z utrzymaniem statecznosci stropu, pociagajace za sobg konieczno$é wyko-
nywania licznych przebudéw stropu a nawet prowadzenia wyrobisk eksploatacyjnych
nad ztozem.

3) Ztozona tektonika gorotworu.

4) Bliskie sasiedztwo rozleglych zrobow.

5) Konieczno$¢ odtwarzania czgsci, a niekiedy catych frontéw rozcinakowych, za wiazka-
mi starych wyrobisk chodnikowych.





