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MURY OBRONNE MIASTA MALBORK

1. Wprowadzenie

Historycznie Miasto Malbork — na prawach miasta od 1276 roku — jest zlokalizowane na
prawym brzegu Nogatu. Morfologicznie Malbork usytuowany zostat na stosunkowo waskim,
a jednoczesnie dtugim i wysokim polwyspie wysoczyzny dyluwialnej. Od zachodu i czgscio-
wo od péinocy miasto otoczone bylto (wraz z kompleksem zamkowym) wodami Nogatu. Na
wschodzie i pétnocnym wschodzie otaczata je obronna i podmokta dolina. Jedynie potudniowa
czg$¢ posiadata otwarte naturalne wejscie do miasta, ktdre pierwotnie starano si¢ zabezpieczy¢
ciggami murdéw obronnych z fosami [2, 8]. Byly to poczatki architektury obronnej zwanej po-
tocznie fortyfikacja. Przez to pojecie nalezy rozumie¢ wszelkie budowle, formy ziemne, a tak-
ze przeszkody i przeksztalcenia stosunkow wodnych wykonane przez cztowieka dla obrony
przed atakiem militarnym nieprzyjaciela, niezaleznie od tego, czy byla to fortyfikacja stata,
czy polowa (czasowa). Tak wznoszone obickty budowlane wielokrotnie niezaleznie od celéw
obronnych stuzyly réwniez innym celom, np. gospodarczym, sakralnym, rezydencjalnym itp.
Mury obronne zazwyczaj posiadaly grubos¢ kilkumetrowa, a wysokos$¢ ich uwarunkowana
byta zaleznoscia konfiguracji terenu. Ciagi muréw na ogot wzmacniane byty basztami.

W sredniowieczu teren pod budowg miasta wybierano bardzo starannie, kierujac si¢
wzgledami bezpieczenstwa, a wigc szczegolnymi naturalnymi predyspozycjami obronnymi.

Miasto Malbork otoczono murami ceglanymi na fundamentach z kamienia naturalnego
dopiero w XIV wieku. W tym okresie dostep do miasta zapewnialy murowane bramy Gan-
carska 1 Mariacka. Zbudowano takze tzw. Szkote Lacinska, ktora zlokalizowano w pasie
murowanej i wzmocnionej przyporami skarpy nad nogackiej, petniacej niegdys funkcj¢ muru
obronnego. Aktualnie zachowaty si¢ dolne kondygnacje muréw budowli, w ktdrej pierwotnie
miato prawdopodobnie siedzibg¢ bractwo $w. Jerzego, gdzie w pozniejszym czasie znajdowa-
fa sig¢ szkota, w ktdrej uczono poczatkow taciny [1, 8-101].
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Niezaleznie od powyzszych uwag réwnoczesnie realizowano fortyfikacje kompleksu
zamkowego w postaci konstrukcji murdéw obronnych z basztami oddzielajacymi poszczegolne
czgsci sktadowe i skrzydta Zamku, tzn. oddzielnie dla Zamku Wysokiego, oddzielnie dla zamku
Sredniego, oddzielnie dla Przedpola Zamkowego (Przedzamcza). Rewaloryzacja tego zakresu
murdéw obronnych przedstawiona zostanie osobno w czgsci drugiej pt. ,,O zabytkowych mu-
rach obronnych w Malborku. Czes¢ I — mury obronne kompleksu zamkowego w Malborku”.

2. Charakterystyka zespolu obronnego w miescie Malbork

System obronny miasta Malborka powstawatl wraz rozbudowa kompleksu zamkowego 6w-
cze$nie zwanego Zamkiem Zakonu Niemieckiego. Pierwotnie system obronny formowany byt
przez umocnienia drewniano-ziemne, a od XIV wieku przeksztatcone na konstrukcje murowane
z cegly. Najwiecej uwagi poswiecono umocnieniom od strony potudniowej, gdzie wzniesiono
cztery linie murdéw obronnych. Fortyfikacje ulegaly réznym przemianom w zaleznosci od sytu-
acji militarnej i ekonomicznej. W II potowie XVIII wieku system obronny miasta Malborka byt
juz mocno zniszczony i przestarzaty. Dalsza dewastacja nastapita po 1772 roku. W potowie XX
wieku system murdéw znowu zostat czgSciowo zniszczony. Bezpowrotnie znikneta zabudowa
muréw od strony wschodniej 1 potudniowej [7, 8, 11]. Aktualnie zachowane, mimo zniszczen
i przebuddéw, Sredniowieczne fragmenty muréw obronnych wraz z tzw. Szkola Lacinska (A)
oraz bramy miejskie Garncarska (B) i Mariacka (C) przedstawiono na mapie (rys. 1).
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Zasadniczym przedmiotem opracowania czesci pierwszej artykutu jest fragment zabytko-
wego muru obronnego ciggnacego si¢ wzdhuz rzeki Nogat w Malborku na odcinku od Zamku
do mostu na drodze do Gdanska (rys. 2). Historyczny ceglany mur obronny pomimo licznych
$ladow napraw dokonywanych w przesztosci aktualnie stanowi duze zagrozenie w rejonie in-
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tensywnie wykorzystywanym w celach rekreacyjnych zaréwno przez mieszkancow Malborka
jak 1 turystow. Dlatego tez na przetomie XX i XXI wieku podjgto proby uporzadkowania
i zabezpieczenia zniszczonych elementéw Sredniowiecznych konstrukcji obronnych. W tym
celu opracowano program prac rewaloryzacyjnych w tym zakresie [3, 4].

Rys. 2. Fotografie przedstawiajace fragmenty miejskich muréw obronnych Malborka

3. Program prac badawczo-naprawczych

Syntetyczny program prac badawczo-rozpoznawczych dla kompleksowej naprawy i kon-
serwacji wartosci zabytkowej przestrzeni istniejacych muréw obronnych w Malborku sktada
si¢ z poszczegdlnych etapow realizacji, do ktorych miedzy innymi nalezy zaliczy¢ [3]:

1. Rekonesans archeologiczny obrazujacy stan i lokalizacj¢ podziemnych zabytkowych ele-
mentow architektonicznych muréw obronnych. Czgs$ciowy rekonesans archeologiczny
opracowano na podstawie studidw materiatéw i opiséw historycznych dla potrzeb miaro-
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Rys. 3. Przyktad jednego z odstoni¢é¢ archeologicznych
— zaznaczony na mapie symbolem ,, ¥ (por. rys. 1)
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dajnego okreslenia obszaru zabytkowych fragmentow podziemnego budownictwa w rejo-
nie muréw obronnych oraz ewentualnej w przysztosci ekspozycji wybranych charaktery-
stycznych odstoni¢¢. Przyktad przedstawiono na fotografii 3, lokalizacj¢ tego odstonigcia
pokazano na rysunku 1.

Inwentaryzacj¢ geodezyjng ciagu architektonicznego muréw obronnych oraz odstonig-
tych zabytkowych fragmentéw fundamentdw, obrazujaca czesciowo aktualny wspodtza-
lezny uktad przestrzenny poziomdw z charakterystycznymi przekrojami podtuznymi i po-
przecznymi strefy naziemnej i fundamentow [6, 10, 14]. W tym celu zatozono geodezyjna
sie¢ sytuacyjno — wysokosciowa, ktdrej szkic bazowy przedstawia rysunek 4.
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Rys. 4. Szkic sieci geodezyjnej badanego obszaru

Opinie geologiczno-inzynierska i hydrogeologiczna. Opinie te, zawierajace wyniki dotych-
czasowych prac [4, 13] (rys. 5 i 6) nalezy uaktualni¢ na podstawie wykonanych kilku od-
stonig¢ oraz odkrywek geotechnicznych dla uscislenia warunkow posadowienia konstruk-
¢ji murowej i ewentualnych fundamentéw na catym ciagu badanego muru obronnego.
Inwentaryzacj¢ stanu technicznego murdéw obronnych i ich fundamentow, ktdra charak-
teryzuja przyktadowe zdjecia (rys. 7).

Wykonanie badan nieniszczacych dla okreslenia parametrow wytrzymatosciowych mu-
row w wytypowanych punktach.

Zatozenie na widocznych charakterystycznych peknigciach muréw konstrukeyjnych
plomb budowlanych dla oceny dynamiki zjawiska niszczenia.

Wykonanie przewiertow rdzeniowych w wytypowanych punktach odstonigtych funda-
mentoéw dla okreslenia sktadu materialu zapraw a takze parametréw wytrzymatoscio-
wych konstrukcji murowych.
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1. Adres obiekdu. ul. Stare Miasto 22
B2-200 Malbork

2. Charakierysiyka oblekiu: mur obronny,
ceglany

3. Rodz. izolacii wodoszcz. (pion.-poz.) brak
4. Poziom parfery - 2009 mnpm

5. Grubos¢ mury - 76 cm

6. Rodzaf fundamenty - tawa kamienno - ceglana
7. Szerokoéd odsadzid zewnelrznej - brak

& Poziom tawy fundamentowej od pow. lerenu
1.60mppt irzedna 1645 mnpm.

9. Rodzaji stan gruniu pod fundamentem;

Pd, wigotny, szg
Rys. 5. Pionowy przekroj geotechniczny Rys. 6. Odstonigcie fundamentéw muru w poblizu
warunkow geologiczno—inzynierskich miejsca oznaczonego na rysunku 1 symbolem ,, ¥~

Rys. 7. Zniszczenia konstrukcji 1 peknigcia murow

VIII.Zabezpieczenie tymczasowe zagrozonych fragmentow muréw i ich fundamentow [5].
Wykonanie doraznego, tymczasowego zabezpieczenia ma na celu uchronienie przed
postepujaca destrukcja oraz umozliwienie przeprowadzenia robot docelowej naprawy
i konserwacji. Czg¢sciowa realizacja zostata przedstawiona na schemacie (rys. 8).

IX. Opracowanie Koncepcji i Zatozen Technicznych do Projektu Wykonawczego naprawy

zabytkowego ciagu muréw obronnych w Malborku

X. Praktyczne kompleksowe wykonanie remontu i konserwacji $redniowiecznych murow
obronnych w Malborku wraz z komisyjnym odbiorem prac na podstawie przedstawio-

nej dokumentacji powykonawcze;j.

Nalezy podkresli¢, ze z wyzej przedstawionego programu prac badawczo-rozpo-
znawczych — oprécz fragmentarycznie przeprowadzonych badan w etapach I, II, III,

IV — w catosci zrealizowano tylko etap VIII.
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Rys. 8. Plan wykonania prac ratunkowo-inwentaryzacyjnych
w obszarze miejskich muréw obronnych w Malborku

Sigtka gabionowa 60x80
z drutu ocynk. 2,2mm

M16 / L =500 mm
(3x 7szi.lco 1,0m

Kantéwki _jglaste /

f 00x100/ co 1,2m
(3szt.)

Rys. 9. Siatka gabionowa z drutu ocynkowanego

Rozwigzania techniczne tego etapu przedstawione zostaty schematycznie na rysun-
ku 8 wraz ze szczegotami widocznymi na rysunku 9 oraz fotografiach (rys. 10).
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Rys. 10. Fotografie przedstawiajace mur przed i po zastosowaniu zabezpieczenia z siatki gabionowej

W lokalnych obnizeniach terenu na poziomie naziomu osadzono w koronie muru rury
o srednicy d — 100 mm (PCV) do odprowadzania ptynacych wéd opadowych. Rury wprowa-
dzono okoto 20 cm poza lico muru. Liczbe i potozenie wylotéw ustalono na podstawie wyni-
kéw pomiardw geodezyjnych niwelety naziomu. W miejscu gdzie wystgpuje przechylony mur
$ciany policzkowej schodow przy kosciele §w. Jana Chrzciciela zastosowano podparcie kozta-
mi z kantéwek z drewna iglastego opierajacych si¢ na kotkach wbitych okoto 1,0 m w grunt.
W wytypowanych miejscach wykonano odwierty rdzeniowe przez grubo$¢ muru i co najmnie;j
2,0 m glebokosci w zasypie za murem. W tak przygotowane otwory wsunigto rury d = 50 mm
(PCV) z perforowanymi koncowkami. Perforacja chroniona byta geowtdkning. Rozlegte ubyt-
ki cegiet w miejscach gdzie przeprowadzanie gruntownych reperacji byto niemozliwe rozwie-
szono siatki chroniace przed niekontrolowanym zagrozeniem ze strony spadajacych kawatkéw
muru. Mocowanie siatek do muru przedstawiona szczegdtowo rysunek (rys. 9).

Wymienione wyzej zabezpieczenia sa zabezpieczeniami doraznymi, ktore wykonano
w celu ratunkowym. Miejskie mury obronne w miejscach, gdzie ubytki cegiel sa nieznacz-
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Rys. 11. Przyktadowe watki muréw ceglanych
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ne, a ich uzupelienie zapobiegnie dalszemu niszczeniu konstrukcji muru, nalezy wykonaé
docelowe uzupetnienie. Cegla ceramiczna powinna mie¢ wymiary identyczne, jak w danym
rejonie i nalezy uktadac ja wedhug istniejacego watku historycznego (dla przyktadu przedsta-
wionego na rysunku (rys. 11) [12]), na zaprawie wapiennej z nieznaczng iloscig cementu.

4. Podsumowanie

Na podstawie studiéw literatury i dostepnej dokumentacji branzowej w zakresie stanu
technicznego zabytkowych muréw obronnych w miescie Malbork w podsumowaniu mozna
przedlozy¢ nastgpujace uwagi koncowe:

— Gléwnym powodem zniszczenia zabytkowych muréw obronnych w miescie Malbork
jest naruszenie stosunkow gruntowo-wodnych na terenie przylegajacym od strony na-
ziomu.

— Powojenna, niezgodna z historyczna, odbudowa omawianego obszaru spowodowata
zmiany w sposobie jego uzytkowania [8, 10]. Zwarta zabudowa z duza iloscia utwar-
dzonych nawierzchni, jaka dominowata na tym terenie przed 1945 r. zostala zastapiona
terenami zielonymi. Sytuacja ta spowodowata przenikanie zwigkszonych ilosci wod
opadowych bezposrednio do podtoza gruntowego. Wody te przesaczajac si¢ w strong
Nogatu napotykaja na przedmiotowy mur, ktdry stat si¢ trudno przepuszczalng bariera.
Wykwity soli i wycieki wody widoczne sa w wielu miejscach ma powierzchni muru,
szczegolnie na potudnie od tzw. Szkoty Lacinskie;.

— Istniejaca konstrukcja muru nie jest odporna na state dziatanie wod gruntowych, ktore
spowodowatly destrukcj¢ zaprawy wapiennej historycznie stosowanej do wiazania cegiel
ceramicznych. W skutek przemarzania procesy te nasility si¢ szczegdlnie od strony na-
powietrznej, powodujac odpadanie zewngetrznej warstwy cegiel. Podczas nieskutecznych
prac naprawczych stosowano zaprawy cementowe, co nie zapewnito prawidtowego po-
wiazania z istniejacym murem [4]. Efekty tych robdt widoczne sa do dnia dzisiejszego.

— Zniszczenia muréw spowodowane byly réwniez przez wody opadowe spltywajace
w czasie nawalnych deszczy ze skarp szukajac ujscia pltyna potokiem wzdhuiz korony
muru sytuacja ta czgsciowo zostata ograniczona przez wykonanie [5].

Jeszcze raz nadmienic¢ nalezy, ze z przedstawionego wczesniej programu prac badawczo-
rozpoznawczych zostaly zrealizowane czg¢sciowo tylko etapy I, 11, I11, IV natomiast etapow od
V do VII oraz IX i X nie wykonano. Natomiast dla poprawy bezpieczenstwa zrealizowano etap
VIII, ktorego rozwiazanie techniczne przedstawiono na schematach (rys. 8-9).

Réwnoczesnie nalezy podkresli¢, ze ponizsze zagadnienia jak:

— dysponowanie szczegdtowa inwentaryzacja aktualnego stanu technicznego wraz z do-
ktadng lokalizacja zniszczen i ewentualnych pgknieé murow w formie opisowej i rysun-
kowej jest niezbedne dla potrzeb jednoznacznego ustalenia przyczyny wystepujacych
zagrozen 1 perspektywicznej naprawy,

— wykonanie przewiertdw rdzeniowych i okreslenie parametréw wytrzymatosciowych
poprzez realizacj¢ badan nieniszczacych jest nieodzowne, jako uzupehienie prac ba-
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dawczych dla obliczen projektowych i wykonania ewentualnych robdt zabezpieczaja-
cych, remontowo-naprawczych i konserwatorskich,

— okreslenie powigkszania lub zmniejszania szczelin w wytypowanych miejscach poprzez za-
ozenie plomb klasycznych budowlanych jest pomocne przy analizie ewentualnych nieréw-
nomiernych osiadan fundamentow konstrukcyjnych zabytkowych muréw obronnych,

sa nieodzowne dla kompleksowego zabezpieczenia zagrozonych elementdw konstrukcyj-

nych zabytkowych muréw obronnych, a przez to stworzenie bezpiecznego rekreacyjnego

obszaru w historycznym krajobrazie Malborka.
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