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WPLYW CYKLICZNEGO NASLONECZNIANIA )
NA PRZEBICIE STATYCZNE WYBRANYCH GEOSYNTETYKOW

1. Wstep

Szeroko rozpowszechnione w inzynierii budowlanej i ochronie srodowiska geosyntetyki
charakteryzuja si¢ m.in. fatwosciag wbudowywania, duza trwaloscia mechaniczng oraz mozli-
woscia stosowania w roznych strefach klimatycznych [1, 3—5]. Dostepne na rynku artykuty
tego rodzaju posiadaja pewne charakterystyczne cechy wyjsciowe, okreslane podczas bada-
nia nowych produktéw. Wraz z uptywem czasu, na skutek oddzialywania réznych czynni-
kéw degradujacych, dane techniczne geosyntetykow ulegaja jednak zmianom [2]. Poznanie
zakresu tych zmian daje mozliwos¢ ulepszenia produktow, lub jesli nie bedzie to mozliwe,
projektowanie konstrukcji o odpowiednich wspotczynnikach bezpieczenstwa [6].

Celem badan, ktorych wyniki prezentowane sa w niniejszej pracy, byto okreslenie
wplywu wybranego czynnika degradujacego na zbudowane z wiokien polipropyleno-
wych i polietylenowych geosyntetyki, takie jak geowldkniny, geosiatki i geomembrany.
Probki materiatow poddano dziataniu promieniowania stonecznego, ktérego promienie
UV wymienia si¢ jako czynnik oslabiajacy strukturg¢ gtownie geowtdknin, ale takze po-
zostatych rodzajow wyrobow geosyntetycznych. Poréwnano parametry wytrzymato-
Sciowe probek ,,$wiezych” z probkami geosyntetykow poddanych dziataniu naturalnego
promieniowania stonecznego.

2. Metody i materialy

Badania parametrow wytrzymatosciowych przedstawione w niniejszym opracowaniu,
zostaty wykonane zgodnie z metoda podana w normie PN-EN ISO 12236 [7].
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Stanowisko badawcze sktadato si¢ z: prasy hydraulicznej typu Tritech Digital 50 kN;
pierscienia dynamometrycznego, za pomoca, ktorego odczytywano site, z jaka trzpien naci-
ska na probke; dwoch skreconych ze sobg pierscieni, migdzy ktorymi znajdowat si¢ badany
geosyntetyk; cylindra, na ktérym umieszczono pierscienie z probka; stopera.

Badang probke umieszczano migdzy dwoma stalowymi pierscieniami (rys. 1) i zaciska-
no za pomoca $rub. Nastepnie, probke wraz z pier§cieniami, umieszczano na odpowiednio
dopasowanym cylindrze umozliwiajacym osiowe i prostopadte przebijanie probki.

Rys. 1. Uktad zaciskowy z zamontowana probka geosiatki
i trzpien przebijajacy

Probki poddano cyklom nastoneczniania w miesiacach czerwcu i lipcu w sumaryczne;j
ilosci 100 godzin. Geosyntetyki roztozono na odpowiednim stelazu, ktéry zlokalizowano
w taki sposob, aby promieniowanie stoneczne mozliwie maksymalnie oddzialywato na préb-
ki. Ekspozycj¢ prowadzono w czasie wybranych 20-tu bezchmurnych dni pomigdzy godzing
11+16. Prébki odwracano, aby kazda ze stron geosyntetyku byta wyeksponowana na stonce
przez 50 g.

Do badan starano si¢ dobra¢ materiaty o podobnej wytrzymalosci i spetniajace wymogi
procedury badawczej. Dlatego prezentowane geosiatki to wyroby o drobnych oczkach i ma-
lej wytrzymatosci jak dla tej grupy geosyntetykow.

Na potrzeby niniejszej pracy, dla kazdego z badanych geosyntetykdw zostata okreslona
masa powierzchniowa zgodnie z norma PN-EN ISO 9864 [8] (tabela 1.).

3. Wyniki badan i analiza
Kazdy z materiatéw byt reprezentowany przez 5 probek tzw. ,,swiezych” oraz 5 probek

poddanych nastonecznianiu. Na potrzeby analizy wynikéw wartosci sity przebicia usrednio-
no i przedstawiono w postaci wykresow (rys. 2—4).
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TABELA 1

Zestawienie wynikow oznaczenia masy powierzchniowej

geowléknin, geosiatek i geomembran

Typ geosyntetyku Symbole probek Masa powierzchniowa [g/m?]
GW-1 308
Geowldkniny GW-2 137
GW-3 277
GS-1 188
Geosiatki GS-2 385
GS-3 494
GM-1 298
Geomembrany GM-2 1044
GM-3 1502

3.1. Geowlokniny

Dla GW-1 (geowldkniny z widkien ciaglych dzianych) srednia sita przebicia, jaka
osiagnieto podczas badania proby przed nastonecznieniem, wynosita 0,47 kN (rys. 2). Po
nastonecznieniu wartos¢ sity wyniosta 0,77 kN. Dla omawianego wyrobu geosyntetycznego,
proces nastoneczniania nie okazal si¢ destrukcyjny, odnotowano nawet wigksza o 63,8%
warto$¢ sity przebicia dla probki nastonecznionej. Wnioskuje, zatem, ze geowtoknina z wio-
kien ciagtych dzianych wykazuje znaczna odpornos¢ na omawiany okres nastonecznienia.
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Rys. 2. Sity przebicia geowtoknin, wartosci srednie przed i po nastonecznieniu

W przypadku GW-2 (geowtdkniny z widkien ciaglych zgrzewanej termicznie) sita
przebicia, jaka osiagni¢to podczas badania proby przed nastonecznieniem, wynosita 1,36 kN.
Po nastonecznieniu warto$¢ sity zmniejszyta si¢ do 1,09 kN. Geowtdknina GW-2 poddana
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100 godzinom oddziatywania promieniowania stonecznego zostala wyraznie ostabiona,
a warto$¢ sily przebicia w stosunku do proby ,,$wiezej” spadia o 19,9%.

Dla GW-3 (geowldkniny z widkien ciaglych iglowanych) sita przebicia, jaka osiagnig-
to podczas badania proby przed nastonecznieniem, wynosita 2,89 kN. Po ekspozycji wartos$¢
sily spadta do 2,27 kN. Mozna, wigc stwierdzié, ze na geowldkning GW-3 ekspozycja na
naturalne promieniowanie stoneczne wptynela niekorzystnie, poniewaz oslabila jej wytrzy-
matosci na przebicie o 21,5%.

3.2. Geosiatki

Badana geosiatka GS—1 to materiat, w ktorym na 1 cm? powierzchni przypada 16 oczek,
jest to, zatem drobna siatka potaczona wezelkowo termicznie. Sita przebicia wyznaczona
podczas badania préb ,,$wiezych”, wynosita 0,22 kN (rys. 3). Po nastonecznieniu wartos¢
sily osiagneta 0,21 kN. Proces nastoneczniania nie ma, wigc wigkszego wptywu na omawia-
ny produkt — parametry badanych probek ulegly minimalnej zmianie, a srednia warto$¢ sity
przebicia po nastonecznienie zmniejszyta si¢ o 4,5%.

Geosiatka GS-2 to produkt o zageszczeniu oczek w ilosci 1 na 1 cm?, zgrzewany ter-
micznie. Srednia sita, jaka osiagnieto podczas badania proby przed nastonecznieniem, wyno-
sifa 0,32 kN. Po cyklach ekspozycji byta mniejsza i wyniosta 0,30 kN. Wartos¢ sily przebicia
zmniejszyla si¢ 0 6,3%. Wyrdb ten wykazuje nieznaczne ostabienie pod wptywem czynnika
degradujacego.

Badana geosiatka GS-3 to produkt réwniez o zageszczeniu 1 oczka na 1 cm?, taczo-
ny wezetkowo termicznie, ale z innym pakietem dodatkéw uzytych w procesie produkc;ji.
Srednia sita, jaka osiagnigto podczas badania prob ,$wiezych”, wynosita 0,50 kN. Po na-
stonecznieniu warto$¢ sity wyniosta 0,51 kN. W odniesieniu do danej geosiatki, czynnik de-
gradujacy nie wptynal niekorzystnie na wytrzymato$é, odnotowano nawet nieznaczne (2%)
zwigkszenie wartosci sity przebijajace;.
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Rys. 3. Sity przebicia geosiatek, warto$ci srednie przed i po nastonecznieniu
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3.3. Geomembrany

Badana geomembrana GM-1 posiada grubosci 0,3 mm. Srednia sita, jaka osiagnieto pod-
czas badania proby przed nastonecznieniem, wynosita 0,55 kN (rys. 4). Po cyklach ekspozycji
wyniosta 0,58 kN. Na podstawie tych danych stwierdza sig, ze dla omawianego produktu proces
nasloneczniania nie okazal si¢ destrukcyjny, wrecz przeciwnie — probki wykazaly nawet nie-
znacznie (0 5,5%) wigksza wytrzymatos¢ na przebicie w poréwnaniu do probek wyjsciowych.
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Rys. 4. Sily przebicia geomembran, warto$ci srednie przed i po nastonecznieniu

Geomembrana GM—-2 to produkt o grubosci 1,0 mm. Srednia sita, jaka osiagnieto
podczas badania proby ,.$wiezych”, wynosita 2,57 kN. Po ekspozycji srednia sita wynio-
sta 2,77 kN. Dla omawianego produktu cykle nastonecznienia réwniez nie okazaty si¢ de-
strukcyjne, wregcz przeciwnie — probki wykazaty o 7,8% wigksza wytrzymato$¢ na przebicie
w porownaniu do probek wyjsciowych.

Geomembrana GM=-3 o grubosci 1,5 mm osiggneta podczas badania proby przed nasto-
necznieniem, warto$¢ sity przebicia 4,04 kN. Po ekspozycji $rednia sita wyniosta 4,08 kN.
Dla omawianego produktu wartos¢ jego sity przebicia niewiele, (1%) ale jednak wzrosta.

4. Dyskusja

Dla geowldkniny GW-1, z wiokien ciaglych dzianych proces nastoneczniania nie oka-
zal si¢ destrukcyjny, odnotowano nawet wigksza o 63,8% wartos¢ sity przebicia dla probki
nastonecznionej. Geowtoknina GW-2 (z widkien ciaglych zgrzewanych termicznie) poddana
dziataniu promieni stonecznych, zostata natomiast wyraznie ostabiona, a wartos¢ sity przebi-
cia spadta 0 19,9%. Na geowtdkning GW-3 (z widkien ciaglych igtowanych) nastonecznianie
réwniez wplyneto niekorzystnie, poniewaz ostabito jej wytrzymatosci na przebicie o 21,5%.

Proces nastoneczniania nie miat wigkszego wplywu na geosiatke GS—1, parametry ba-
danych probek praktycznie nie ulegly zmianie, a wartos¢ sity przebicia po nastonecznieniu
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spadla 0 4,5%. Dla GS—2 wartos$¢ sity przebicia zmniejszyta si¢ 0 6,3% w stosunku do war-
tosci uzyskanej dla probek swiezych. Proces nastonecznienia nie wptynat negatywnie na
geosiatke GS—3, nawet nieznacznie (o 2%) zwigkszyl jej wytrzymatos¢ na przebicie.

W przypadku geomembrany GM—1 (o grubosci 0,3 mm), probki wykazaly nieznacznie

(0 5,5%) wigksza wytrzymatos¢ na przebicie. Proces nastoneczniania nie okazat si¢ destruk-
cyjny réwniez w odniesieniu do GM-2 (o grubosci 1,0 mm) — wrecz przeciwnie — probki
wykazaty nieznacznie (o 7,8%) wigksza wytrzymatos¢ na przebicie w poréwnaniu do probek
wyjsciowych. Geomembrana GM-3 (o grubosci 1,5 mm) po nastonecznianiu wykazywata
minimalny wzrost wartos¢ sity przebicia (1%).

5.

Whioski

Analiza otrzymanych wynikéw badan pozwala na wyciagnigcie nastgpujacych wnioskow:
W przypadku geowltoknin, jedynie GW—1 wykazata odpornosé na dtugotrwate dziatanie
promieniowania stonecznego. Badanie wytrzymatosci na przebicie statyczne geowtdknin
2 13, ktdre zostaly wykonane z PE w procesie zgrzewania termicznego i iglowania, wykaza-
to ostabienie ich struktury $rednio o ok. 20%.

Proces 100—godzinnego nastonecznienia w przypadku geosiatek bardzo nieznacznie wpty-
nat na uzyskiwane wartosci sity przebicia; w przypadku GS—1 1 GS-2 otrzymano wartosci
00,01 1 0,02 kN mniejsze w poréwnaniu do probek wyjsciowych. Dla geosiatki GS-3 sita
przebicia wzrosta 0 0,01 kN.

Proces nastonecznienia w przypadku geomembran, nie wplynat destrukcyjnie na uzyskiwa-
ne wartosci; odnotowano nawet wigksze wartosci sity przebicia srednio o 4,8%.

Mozna stwierdzi¢, ze proces nastonecznienia w ilosci 100 godzin nie powoduje istotnego ostabie-
nia geosiatek 1 geomembran, jedynie geowtokniny wykazuja ostabienie struktury pod wptywem
promieniowania stonecznego, za wyjatkiem geowtoknin powstatych w procesie dziania.
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