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1. Wstep

Waly przeciwpowodziowe, jak wszystkie obiekty budowlane, w czasie uzytkowania
podlegaja okresowej kontroli technicznej (Dz.U. 2006 nr 152, poz. 1118 i nr 170, poz. 1217
Z pozn. zm. — art. 62 ust. 1), w tym:

— corocznej kontroli, polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego budowli,

— kazdorazowej kontroli po ulewnych deszczach, nagtych wezbraniach wody, czy innych
nieprzewidywalnych zdarzeniach,

— okresowej kontroli, dokonywanej co najmniej raz na 5 lat, polegajacej na sprawdze-
niu stanu technicznego i przydatnosci do uzytkowania obiektu budowlanego, estetyki
obiektu oraz jego otoczenia.

Poniewaz w listopadzie 2009 r. uptynat kolejny pigcioletni okres od wykonania ostat-
nich badan stanu technicznego na odcinku watu rzeki Odry 7L, warto przypomnie¢ prace
badawcze wykonane na tym odcinku, ktérych wyniki zaprezentowano w niniejszym opraco-
waniu. Material ten moze stanowi¢ punkt wyjsciowy do poréwnania obecnie prowadzonych
badan na przedmiotowym odcinku i pozwoli oceni¢, na ile kolejny okres eksploatacji watow
wptynal na zmiang stanu technicznego obiektu, a tym samym — skuteczno$¢ ochrony prze-
ciwpowodziowe;j.
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2. Metodyka badan

Prace badawcze, polegajace na ocenie stanu technicznego obwalowania, wykonano
w ramach zatozonego programu badawczo—naukowego. Zakres prac byt zgodny z obowigzu-
jacymi normatywami dotyczacymi ocen technicznych obwatowan rzek oraz literatura z tego
zakresu [1-7, 9] i obejmowat:

— badania terenowe (kartowanie terenowe ze szczegélng analizag warunkow przyrodni-
czo—s$rodowiskowych, sondowanie sonda DPL, wiercenia matosrednicowe i niwelacje
terenu),

— badania laboratoryjne (rodzaj gruntu, gestos¢ objetosciowa, wilgotno$é, stopien pla-
stycznos$ci, wspotezynnik filtracji, zawarto$¢ czgsci organicznych i in.),

— czgs$¢ analityczng (zestawienie uzyskanych danych i okreslenie stanu watlu, m.in. pod
katem filtracji i statecznosci).

Oceng stateczno$ci watdow przeciwpowodziowych przeprowadzono poprzez obliczenie
wskaznika statecznosci F skarpy odpowietrznej watow, wykorzystujac metode szwedzka
(Felleniusa) — rysunek 1. Obliczenia wskaznika stateczno$ci F przeprowadzono dla 29 wy-
znaczonych przekrojow badawczych, uwzgledniajac geometri¢ watu oraz parametry inzy-
niersko—geologiczne korpusu i podtoza watu. Poszczegdlne fragmenty walu przeciwpowo-
dziowego interpretowano wedtug danych geotechnicznych okreslonych na podstawie badan
terenowych i laboratoryjnych.

“©

Rys. 1. Schemat obliczen wskaznika statecznosci watéw metoda Felleniusa
| — szeroko$¢ korony watu, » — nachylenie skarpy odpowietrznej,
R — promien powierzchni poslizgu wzgledem punktu obrotu 0,
rowny ramieniu momentu sit stycznych dziatajacych na powierzchnig¢ poslizgu,
R, R, — wartosci promieni (zalezne od kata nachylenia skarpy i wysokosci nasypu)
wyznaczajacych obszar najniekorzystniejszego punktu obrotu

Za podstawe oceny zagrozenia statecznosci watu przyjeto skorygowana wartos¢ wskaz-
nika statecznosci /', (minimalna wartos¢ wskaznika statecznosci), uzyskana z wymnozenia
wskaznika statecznosci F' przez wspotczynnik konsekwencji zniszczenia budowli hydrotech-
nicznej yn wymagany dla II klasy watéw (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
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— Dz.U. 2007 nr 86, poz. 579 z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie). Pozwolito to na
wydzielenie trzech kategorii watow pod wzgledem statecznosci (A, B, C). Kategori¢ A (wat
stateczny) przyznano fragmentom watu o wskazniku statecznosci /', > 1,32, kategori¢ B
(mozliwe zagrozenie utraty statecznosci walu) przyznano fragmentom watu o wskazniku
statecznosci I, w zakresie 1,08 < F < 1,32, a kategori¢ C (wat zagrozony utratg statecznosci)
przyznano fragmentom watu o wskazniku statecznosci /7, < 1,08 [1, 5].

Oceng¢ mozliwos$ci powstania przesiakow na analizowanym odcinku watu przeprowadzo-
no zgodnie z reguta Thiema [4], wedtug ktorej filtracja nie stanowi zagrozenia dla watu, jezeli
czas przesigku T jest dhuzszy od czasu trwania wezbrania 7, (14 dni).

Formuta Thiema ma postaé:

_ ol
I'= 3k - H, M)
gdzie:

T — czas, po ktérym przesiaki wody osiagng spod skarpy odpowietrznej od mo-
mentu, gdy poziom wdd wezbraniowych osiagnie poziom terenu przy skarpie
odwodnej,

n,— objetos$¢ porow wypehionych powietrzem, odniesiona do catej objetosci prob-
ki gruntu,

k — wspotczynnik filtracji,

H, — maksymalna gieboko$¢ wody przy wale w czasie wezbrania (przyjeto 0,3 m

ponizej korony watu),
L, — zastepcza dtugos¢ korpusu watu.

Dla oceny stopnia zagrozenia przesiakiem korpusu walu wprowadzono wspotczynnik
zagrozenia przesiakiem £, okreslony zaleznoscia:
_T
E= I 2)
gdzie:
T — czas przesigku wg Thiema,

Tw — czas wezbrania ustalony na 14 dni,
F, — wspdtczynnik zagrozenia przesiakiem.

Wartos¢ wspotczynnika F,, uzyskana dla danego przekroju poprzecznego watu, zadecy-
dowata o zakwalifikowaniu kazdego analizowanego przypadku do poszczegdlnych kategorii
zagrozen, wydzielonych wg nastepujacych kryteridow: kategori¢ A (przesiak wykluczony w
okresie 14 dni utrzymywania si¢ wody w mi¢dzywalu na poziomie wody kontrolnej) przy-
znano fragmentom watu o wspotczynniku F, > 1,5, kategori¢ B (przesigk mozliwy w okresie
od 7 do 14 dni) przyznano fragmentom watu o wspdtczynniku F, w zakresie 0,5 < F, < 1,5,
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a kategori¢ C (duze prawdopodobienstwo przesigku wody przez wat w okresie do 7 dni
oraz mozliwo$¢ szybkiego rozmakania watu) przyznano fragmentom watu o wspdtczynniku
F <0,5][1,5].

2 2 b

Ocena zagrozenia przebiciem hydraulicznym nieprzepuszczalnej warstwy zalegajace;j
w podtozu watu zwykle wymaga przeprowadzenia skomplikowanych obliczen numerycz-
nych. Stad, przy ocenie mozliwosci wystapienia tego zjawiska zdecydowano si¢ na liczbowe
oszacowanie poziomu bezpieczenstwa, przyjmujac najbardziej niekorzystne warunki, pole-
gajace na dzialaniu sit wypierajacych i przerwaniu ciagtosci warstwy nieprzepuszczalnej [8].
Oceng mozliwosci przebicia ograniczono do geotechnicznie rozpoznanej strefy podtoza wa-
16w i przeprowadzono ja wykorzystujac wspdtczynnik przebicia hydraulicznego F,, okreslo-
ny zaleznoscia:

_ 2
F=% 3)
gdzie:
| — miazszo$¢ warstwy pokrywajace;j,
H — ci$nienie wody wywierane na spag warstwy pokrywajacej,
F, — wspdtczynnik przebicia hydraulicznego.

W zaleznosci od wartosci wspotczynnika przebicia hydraulicznego F,, wydzielono trzy
kategorie oceny. Kategori¢ A (przebicie hydrauliczne wykluczone) przyznano fragmentom
walu o wspotczynniku F, > 2, kategorig B (przebicie hydrauliczne mozliwe) przyznano frag-
mentom watu o wspofczynniku F, w zakresie 1 < F, <2, a kategori¢ C (przebicie hydraulicz-
ne bardzo prawdopodobne) przyznano fragmentom watu o wspétczynniku F, <1 [1, 5].

3. Charakterystyka stanu analizowanego odcinka walow

Odcinek watéw 7L Koserz — Bobrowniki zlokalizowany jest na 432,60-442,80 km
biegu Odry. Tworzy go wat II klasy, o dtugosci 12,0 km, chronigcy miejscowosci: Nowa
Sol (Pleszowek), Koserz, Modrzyca, Otyn i Bobrowniki oraz przylegle do nich tereny
upraw rolnych (rys. 2).

Analizowany odcinek watow zostat zbudowany prawdopodobnie za czaséw dziatalno-
$ci krolewskiego nadinspektora ds. budéw wodnych i watéw na Dolnym i Gérnym Slasku
oraz funkcjonowania zwiazkéw watowych (tzn. po 1846 r.). Zasadniczy ksztalt nadano mu
w 1905 r. (kiedy zaczgta obowiazywac Ustawa Odrzanska) i po powodzi w 1985 r. W ta-
kim stanie wat przetrwatl do dzisiaj i mimo, ze zostal znacznie uszkodzony podczas wielkiej
powodzi w 1997r., kiedy w wale powstaty 3 wyrwy o dlugosci 100-139 m i glebokosci do
3,5 m, to — poza dorazng likwidacja wyrw — nie przeprowadzono w nim zadnych prac mo-
dernizacyjnych. Modernizacj¢ obwalowan wykonano natomiast w 2003 r. wzdtuz odcinka
ujéciowego Slaskiej Ochli — co znacznie poprawito gospodarke wodna w tym rejonie.
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Rys. 2. Lokalizacja odcinka watu bedacego przedmiotem opracowania

4. Wyniki badan

W 1990 r. w analizowanym odcinku waléw wykonano badania geotechniczne (rys. 3)
w dwoch przekrojach badawczych: A/9 w km 6+400 i A/12 w km 11+300 w ramach opra-
cowania ,,Odra — waty. Studium modernizacji obwatowan rzeki Odry — wojewddztwo zie-
lonogorskie”.

Szczegdtowe badania geotechniczne w analizowanym odcinku watdw, ale ograniczone
jedynie do fragmentu biegnacego wzdtuz Odry, zostaly przeprowadzone w 1999 r. przez
Przedsigbiorstwo Geologiczne we Wroctawiu Proxima S.A. i przedstawione w ,,Dokumen-
tacji z nieinwazyjnych badan geologicznych oraz ocenie stanu technicznego waldw przeciw-
powodziowych rzeki Odry w km 409,00-567,50”. W ramach tego opracowania wykonano
badania geotechniczne w 32 przekrojach badawczych (rys. 3) oraz nieinwazyjne badania
geofizyczne (polegajace na geofizycznym rozpoznaniu struktury nasypow i podtoza poprzez
elektromagnetyczne profilowanie aparaturg EM-31).
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Rys. 3. Badania geotechniczne w odcinku watow 7L

Kolejne badania zostaty przeprowadzone w 2004 r. (rys. 3) przez autorke pracy i obej-
mowaly: inwentaryzacj¢, badania geotechniczne i ocen¢ stanu watu.

Wykonana wowczas inwentaryzacja odcinka 7L wykazata, ze wat jest na ogét w $red-
nim stanie technicznym, bowiem:

— tylko w poczatkowym odcinku (km 0+000-0+200) wat jest w dobrym stanie technicz-
nym, posiada stabilne podtoze, a korona jest szeroka i przejezdna,

— nakm 0+200-1+200, w korpusie watu wystgpuja odksztalcenia spowodowane prawdo-
podobnie zbyt migkkim (podmoktym) podtozem watow,

— nakm 14550, na zawalu, znajduje si¢ oczko wodne, wykorzystywane jako kapielisko,

— na km 2+350 uformowano zapor¢ ziemna, uniemozliwiajaca wjazd na wat, a to spowo-
dowato zarosnigcie watu krzakami, tak w koronie jak i na skarpach,

— kolejne oczka wodne wystgpuja na km 2+850 i km 3+450,

— dalsza czgs$¢ watu jest silnie rozjezdzona licznymi przejazdami, w tym utwardzonymi:
na km 4+050, km 4+850, km 5+950 1 km 6+350 oraz ,,dzikimi”: na km 4+650 i km
4+850, mimo préb powstrzymania ruchu pojazdéw po wale poprzez usypanie zapor
ziemnych,

— od km 5+200 do km 7+000, po obu stronach walu rozciaga si¢ pasmo lasu, korona jest
przejezdna, chociaz w lokalnych zaglebieniach utrzymuje si¢ woda,

— wdalszej czgsci (km 7+050-7+800) wat jest stabilny, porosnigty trawa,

— na km 7+800-8+800 wat nie wykazuje deformacji, zarosnigcia i innych proceséw nisz-
czacych jego konstrukcje,
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— na km 8+800 wal wkracza w tereny lesne (las mieszany z przewagg sosny i buku), po-
rastajace takze stope watu,

— we fragmencie km 9+800-10+500 wat jest porosnigty trawa, stabilny, ale nadal zawale
i migdzywale stanowi zwarty las,

— wdalszej czgsci (km 10+500—-11+300), w korpusie watu zalegaja powalone drzewa, wat
jest nieuporzadkowany,

—  km walu 11+300 znajduje si¢ przepompownia Bobrowniki, a ponizej na km 11+900 —
samoczynne wrota przeciwpowodziowe, wat w tym fragmencie jest stabilny,

— w koncowym fragmencie, tzn. km 11+900-12+000 wat jest stabilny.

Ponadto, w 2004 r. autorka wykonata badania geotechniczne odcinka 7L, w rozstawie
($rednio) co 500 m, uzyskujac w ten sposéb wymagany rozstaw przekrojow badawczych:
pi¢¢ przekrojow badawczych na 1 km walu (lacznie z archiwalnymi). Natomiast wzdtuz
Czarnej Strugi (poczatkowy fragment watu), gdzie dotychczas nie wykonywano zadnych
badan — przekroje badawcze odwiercono srednio co 200 m. Razem w odcinku watéow 7L wy-
konano badania uzupetiajace w 29 przekrojach badawczych, obejmujacych 87 sondowan
1 87 otwordw wiertniczych.

Szczegotowe rozpoznanie warunkow geologiczno—inzynierskich na odcinku 7L pozwo-
lito na wykonanie oceny zagrozen geotechnicznych, opartej o analiz¢ utraty statecznosci
skarp, zagrozenia filtracyjnego oraz przebicia hydraulicznego.

Kompleksowa oceng zagrozen geotechnicznych, jakie moga wystapi¢ w poszczegdl-
nych przekrojach badawczych analizowanego odcinka waléw, zestawiono w tabeli 1.

Przeprowadzona wizja lokalna, jak réwniez badania geotechniczne polegajace na okre-
Sleniu statecznosci, zagrozenia przesigkiem oraz mozliwosci wystapienia przebicia hydrau-
licznego wykazaty, ze:

— w km 0+000-0+200, km 1+300, km 1+800-2+070, km 2+980-4+775 oraz na dtugosci
od km 5+970-12+000 obwatowanie charakteryzuje si¢ dobrymi parametrami geotech-
nicznymi gwarantujgcymi statecznos¢ budowli. W jednym przekroju analizowanego
odcinka, w km 0+800 odnotowano wskaznik statecznosci nizszy od wymaganego mi-
nimum (£, < 1,08), ktory wyniost F, = 1,05, czyli nie osiagnal minimalnej wartosci
gwarantujacej bezpieczenstwo. Wartosci wskaznika statecznosci walu uzyskane w po-
zostatych przekrojach badawczych wyniosty F, = 1,09-1,28; co, po uwzglednieniu
wspotczynnika konsekwencji zniszczenia budowli hydrotechnicznej 7 , wymagany dla
danej klasy watow (Dz.U. 2007 nr 86, poz. 579) klasyfikuje je, jako fragmenty walu
potencjalnie zagrozone utrata statecznosci,

— obliczony stopien zagrozenia przesiakiem, wyrazony wspétczynnikiem pewnosci £, na
znacznej dfugosci obwatowania wynosi F, = 0,003-0,59. Oznacza to, ze czas po ktérym
przesiaki osiagna spod skarpy odpowietrznej jest krétki (mniej niz 7 dni), co moze spowo-
dowac¢ szybkie rozmoknigcie watu, a tym samym jego zniszczenie. Wartosci wspdtczyn-
nika F,, uzyskane dla przekrojow zlokalizowanych w km 1+800, km 6+530, km 8+175—
8+375 oraz w koncowym fragmencie obwatowania wskazuja, iz przesiak wody przez wat
przeciwpowodziowy jest w tych miejscach wykluczony przed uptywem 14 dni,
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TABELA 1

Ocena zagrozen filtracja, przebiciem hydraulicznym i utrata statecznosci
w przekrojach badawczych odcinka waléw 7L — Koserz—Bobrowniki

Profil Ocena statecznosci Zagrozenia filtracyjne Przebicie hydrauliczne
oznaczel}ie kilometraz- . . .
b:;zivkz;)ilglo walu F, kategoria F, kategoria F, kategoria
SW/7L/1 0+000 1,41 A 1,08 B — A
SW/TL/2 0+200 1,28 B 0,05 C — A
SW/7L/3 0+300 1,25 B 0,01 C — A
SW/TL/4 0+550 1,09 B 1,39 B — A
SW/TL/5 0+800 1,05 C 1,38 B — A
SW/TL/6 14050 1,12 B 18,71 A — A
SW/TL/T 1+300 1,79 A 0,05 C — A
SW/TL/8 1+550 1,11 B 0,45 C — A
SW/TL/9 1+800 1,42 A 2,50 A — A
SW/7L/10 2+070 1,38 A 0,34 C — A
SW/7L/11 2+450 1,28 B 0,07 C — A
SW/TL/12 2+980 1,78 A 0,14 C — A
SW/7L/13 3+680 1,51 A 0,06 C — A
SW/TL/14 44250 1,48 A 0,27 C — A
SW/TL/15 4+775 1,39 A 0,31 C — A
SW/TL/16 54330 1,28 B 0,08 C — A
SW/TL/17 54975 1,74 A 1,07 B — A
SW/TL/18 6+530 1,95 A 5,12 A — A
SW/TL/19 7+075 1,47 A 0,15 C — A
SW/7L/20 7+600 1,62 A 0,03 C — A
SW/7L/21 8+175 1,32 A 252,6 A 1,09 B
SW/TL/22 8+375 1,51 A 23,30 A — A
SW/7L/23 8+850 1,72 A 0,31 C — A
SW/TL/24 9+330 1,60 A 0,59 C — A
SW/TL/25 9+850 1,47 A 5,24 A 0,75 C
SW/7L/26 10+200 2,21 A 18,04 A — A
SW/TL/27 10+930 1,92 A 18,62 A 2,33 A
SW/TL/28 114650 1,76 A 2252 A 2,96 A
SW/TL/29 114930 2,29 A 348,0 A 3,08 A

F,— Wsk:aimk statecznosci watu uwzgledniajacy wspotczynn
nie zRMS — Dz.U. 2007 nr 86, poz. 579), kat. A: F, > 1,32 — wal stateczny, kat. B: 1,08 < | <1,32 — mozliwe zagrozenie
utraty statecznosci watu, kat. C: F, < 1,08 — wal zagrozony utrata statecznosci; /7, — wspotczynnik zagrozenia przesiakiem
(kat. A: F, > 1,5 — wyklucza si¢ zjawisko przesiaku w okresie 14 dni utrzymywania si¢ wody w migdzywalu na poziomie
wody kontrolnej, kat. B: 0,5 < F, < 1,5 — dopuszcza si¢ mozliwos¢ przesiaku w okresie od 7 do 14 dni, kat. C: F, <0,5
— duze prawdopodobienstwo przesiaku wody przez wat w okresie do 7 dni oraz mozliwo$¢ szybkiego rozmakania wahu);
F, — wspolczynnik przebicia hydraulicznego (kat. A: F; > 2 — przebicie hydrauliczne wykluczone, kat. B: 1 < F, <2 —nie
mozna wykluczy¢ przebicia hydraulicznego, kat. C: F, < 1 — przebicie hydrauliczne bardzo prawdopodobne)
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— analizowany odcinek watu zasadniczo nie jest zagrozony pod wzgledem mozliwosci
wystapienia przebicia hydraulicznego. Odchylenia, jakie odnotowano w tym wzgledzie
dotycza jedynie dwdch miejsc: w km 8+175 1 9+850.

Analiza uzyskanych wynikow wskazuje, ze tylko 26,02% zbadanego odcinka watow jest
w dobrym stanie technicznym (kategoria A w zakresie statecznosci, przebicia hydraulicznego
1 przesiaku). W stanie srednim (nizsza kategoria w jednym przypadku) znajduje si¢ 56,23%
watu, a w stanie ztym (nizsza kategoria w dwoch lub trzech kategoriach) 17,75% walu.

W zbadanym odcinku waldéw za pilne prace remontowe uznano:

— wzmocnienie i wyrownanie korony watu (km 0,20-1,20, km 1,55, km 2,45, km 5,33),

— zabezpieczenie walu przed ruchem pojazdéw po koronie — dotyczy catego odcinka watu,

— uporzadkowanie szaty roslinnej poprzez likwidacj¢ drzew, krzewow i chwastow pora-
stajacych korpus oraz wysianie trawy celem uzyskania prawidlowego zadarniania (km
0,20-1,55, km 2,35, km 5,20-7,00),

— uporzadkowanie i wzmocnienie przejazdow watowych (km 4,65 i km 4,85),

— uporzadkowanie mi¢dzywala, w tym takze wycigcie czesci drzew (km 0,20-2,35, km
5,20-7,00, km 8,80 i km 10,50-11,30),

W pierwszej kolejnosci remont waldéw nalezy przeprowadzi¢ we fragmentach najbar-
dziej zagrozonych osuwiskami, tzn. w km 0+200-1+050, km 1+550, km 2,450 oraz km
5+330. Niezaleznie od zaawansowania prac remontowych caty odcinek nalezy objac syste-
matyczna konserwacja biezaca.

5. Podsumowanie

Strefy skokowych zmian litologii, stanu i przepuszczalnosci gruntow sg uprzywilejowa-
nymi strefami ostabienia konstrukcji waldw, a wigc potencjalnymi miejscami ich rozmycia.

Do gtéwnych zrodet awarii watéow przeciwpowodziowych zaliczono:

— niewlasciwa geometri¢ walow,

— wady konstrukcyjne (niejednorodnos¢ i nieréwnomiernos¢ zageszczenia oraz wskazni-
ka plastycznosci),

— niewlasciwa wspotpracg obiektu z podtozem,

— filtracyjna niestabilno$¢ korpusu watdw,

— nadmierna filtracj¢ wody przez podtoze watow.

Jak wynika z przeprowadzonych analiz obwatowanie rzeki Odry na zbadanym odcinku
ulegto pogorszeniu w ciagu kolejnych pigciu lat. Stad tez potwierdza si¢ koniecznos¢ statej
kontroli watow przeciwpowodziowych co pi¢é lat i odpowiednich prac naprawczych.

Sama kontrola stanu technicznego watdéw nie poprawia ich skutecznosci w ochronie
przeciwpowodziowej, a jedynie wskazuje miejsca wymagajace prac naprawczych w pierw-
szej kolejnosci.

Prawidtowe wykorzystanie walow przeciwpowodziowych jako podstawowego techniczne-
go srodka ochrony przeciwpowodziowej moze by¢ osiagnigte pod warunkiem spojnej gospodarki
wodnej w calym dorzeczu. Same waty przeciwpowodziowe nie gwarantuja bowiem petnej 1 sku-
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tecznej ochrony przeciwpowodziowej, zwlaszcza tam, gdzie wystepuja ograniczenia w mozliwo-
Sciach podwyzszenia walow, wynikajace z istniejacej infrastruktury lub zagrozenia zwiekszona
filtracjq przez podtoze, a jednoczes$nie wyczerpano juz wszystkie inne sposoby zwigkszenia prze-
pustowosci migdzywala. Konieczne jest wodwczas szukanie innych form ochrony przeciwpowo-
dziowej, na przyktad: zwigkszanie retencji zbiornikowej w gornej czgsci dorzecza, rozbudowa
polderéw, budowa watdéw sterujacych kolejnoscia zalewania terendow stosownie do ich wartosci
gospodarczej, odpowiednie zagospodarowanie przestrzenne, ubezpieczenia przeciwpowodzio-
we, uswiadamianie spoteczenstwa o zagrozeniu i ryzyku powodziowym itp.

Nadal jednak sprawny, technicznie pewny system walow przeciwpowodziowych stano-
wi podstawowy sktadnik szeroko rozumianego systemu ochrony przeciwpowodziowej.
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