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1. WPROWADZENIE

W Potczynie-Zdroju znajduje si¢ odwiert ujmujacy wode leczniczg dla celéw balne-
ologicznych uzdrowiska Potczyn. Odwiert P-IG1 wykonany zostal w latach 1962-1963
w ramach zadan realizowanych przez Panstwowy Instytut Geologiczny. Glgbokos¢, jaka
osiagnal odwiert P-IG1, wynosita poczatkowo 2705 m, a po jego czesciowej likwidacji
dno odwiertu pozostawiono na glgbokosci 1248 m [8].

Konstrukcyjnie odwiert P-IG1 zostal przygotowany do korzystania z wod podziem-
nych, dlatego w rozumieniu ustawy ,,Prawo geologiczne i gornicze” stanowi ujecie wod
podziemnych o znaczeniu leczniczym. Odwiert ,,P-IG1przystosowano do eksploatacji so-
lanki z utworéw kajpru gornego w interwale 1235,0-1175,0 m, a nastgpnie przekazano
Uzdrowisku Potczyn. Uzdrowisko uzyskato koncesje [9] na prowadzenie dziatalnosci re-
gulowanej ustawa ,,Prawo geologiczne i gornicze” [7].

Odwiert P-IG1 ujmowat solank¢ wykorzystywana do celow balneologicznych. Eks-
ploatacje rozpoczeto w 1965 roku, a w jej trakcie stwierdzono obnizanie si¢ wydajnosci
i poziomu zwierciadta dynamicznego [10]. Mimo wykonanych kilku zabiegdw renowacyj-
nych w odwiercie P-IG1 w latach 1974-1976, 1981, 1986 a takze zabiegu rekonstrukcji
w 1989/90, nie przywrdcono wymaganych przez Uzdrowisko Polczyn parametréw eksplo-
atacyjnych ujecia. W zwigzku z aktualnym stanem, w dalszej czesci artykutu przeprowa-
dzono analiz¢ mozliwosci przywrocenia zdolnosci eksploatacyjnej ujecia wody lecznicze;j.

2. STAN TECHNICZNEGO UJECIA WODY LECZNICZEJ

Konstrukcja odwiertu P-IG1 po adaptacji dla eksploatacji solanki do celow balneolo-
gicznych jest nastgpujaca: 0,0-3,9 m rury ¢ 32" cementowane do powierzchni terenu;
0,0-66,5 m rury ¢ 18 5/8" cementowane do powierzchni terenu; 0,0-459,0 m rury ¢ 9 5/8"
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cementowane do powierzchni terenu; 0,0-1248,0 m rury ¢ 9 5/8" cementowane do po-
wierzchni terenu. Nizej, w interwale 1248,0-1280,0 m znajduje si¢ korek cementowy,
a dalej do glebokosci 2705,0 m otwdr jest zlikwidowany zatloczona pasta itowo-
-cementowa. W interwale 1235,0-1175,0 m wykonano perforacj¢ rur okladzinowych
9 5/8". Przez perforacj¢ rur oktadzinowych udostgpniono poziom wodonosny z utworéw
kajpru gérnego (piaskowiec trzcinowy) o nastgpujacych parametrach eksploatacyjnych:
wydajnos¢ 7,0 m*/h, depresja 78,8 m. W wyniku eksploatacji solanki do celéw balneolo-
gicznych, rozpoczetej w 1965 roku, zaobserwowano, od poczatku 1974 roku, spadek wy-
dajnosci ujecia, a takze obnizenie si¢ poziomu dynamicznego zwierciadla wody w odwier-
cie P-IG1 [10].

W latach 1974-1976 wykonano prace renowacyjne, ktore polegaly na mechanicznym
oczyszczeniu rur eksploatacyjnych 9 5/8" z narostow siarczanowych. Podczas tej renowa-
cji osiagnigto glebokos¢ 1248 m, czyli gigbokos¢ korka cementowego likwidujacego dolng
czgs$¢ otworu. Bezposrednio po zakonczeniu wyzej opisanych prac renowacyjnych wyko-
nano zabieg kwasowania strefy przyodwiertowej.

Skuteczno$¢ wykonanych prac renowacyjnych oceniono na podstawie probnego pom-
powania, ktorego wyniki wykazaly, ze parametry eksploatacyjne i jako$¢ wody sa zblizone
do parametrow z poczatkowej fazy eksploatacji ujecia, tj. z roku 1965 [10].

Po renowacji, po uptywie ok. jednego miesiaca, zaobserwowano spadki dynamiczne-
go zwierciadla wody i spadki wydajnosci. W latach 19761981 odwiert P-IG1 byl eksplo-
atowany w warunkach czestych awarii pomp i intensywnego wytracania si¢ osadow siar-
czanowych na rurach eksploatacyjnych.

W roku 1981 wykonano ponowne usuwanie osadow w gornej czesci rur 9 5/8", aby
zapobiec przychwyceniu pompy glgbinowej. Podobny zabieg wykonano w 1986 roku.

W 1987 roku zawieszono pompg na glgbokosci 127 m, uzyskujac maksymalna wydaj-
no$¢ 2,0 m*/h. Dalsze proby obnizania polozenia pompy skonczyly sie niepowodzeniem,
poniewaz nie pozwalal na to osad znajdujacy si¢ na Scianie rur eksploatacyjnych 9 5/8",
powodujacy zmniejszenie ich $rednicy.

W pazdzierniku 1988 r. zaniechano eksploatacji ujgcia, a w latach 1989/90 ponownie
wykonano renowacj¢ otworu wiertniczego P-IG1, osiagajac ostatecznie glgbokos¢ 1193 m,
czyli 0 55 m mniej, niz miat ten otwdr po adaptacji do eksploatacji solanki w roku 1965
i po renowacji w roku 1976. W 1990 roku wykonano dodatkowa perforacj¢ rur eksploata-
cyjnych, ale tylko w interwale 1193,0-1175,0 m. Ustalone wtedy zasoby eksploatacyjne
wynosity 2,8 m*/h przy depresji 50,0 m. Po roku 1990 nie prowadzono zadnych robot
zwiazanych z odwiertem P-IG1. W latach 1990 oraz 1994 przeprowadzono probne pompo-
wania odwiertu, a na ich podstawie opracowano aneks do dokumentacji hydrogeologicznej
zasobow wad leczniczych [10]. Na podstawie tego aneksu Uzdrowisko Potczyn otrzymato
aktualnie wazng koncesj¢ na eksploatacj¢ ujecia wod leczniczych ujetych odwiertem
P-1G1 [11].

Z archiwalnych materialow geologicznych wynika, ze po adaptacji odwiertu P-IG1 do
eksploatacji wody leczniczej, wykonano w ramach badan geofizycznych tylko profilowa-
nie $rednicy w rurach eksploatacyjnych 9 5/8". Z wykresu archiwalnego [12] wynika, Ze
maksymalne zmniejszenie srednicy (110 mm) otworu stwierdzono na glebokosci 160 m,
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oraz na glgbokosci 1150 m (125 mm), przy s$rednicy czystych rur eksploatacyjnych 9 5/8",
wobec $rednicy 225 mm bez osadu.

3. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE UJECIA WODY LECZNICZEJ

W utworach czwartorzedowych wystepuja dwa poziomy wodono$ne, gromadzace wo-
dy zwykle o ogolnej mineralizacji ok. 600 mg/dm’. Wody te stanowia zrodto zaopatrzenia
w wod¢ do celow pitnych i na potrzeby gospodarcze. Jakos¢ ujmowanych wod czwarto-
rzgdowych jest dobra. Poziom potozony nizej jest lepiej izolowany od wplywdéw antropo-
genicznych z powierzchni terenu.

Poziom liasowy nie zostal przebadany w zwiazku z wykonywaniem odwiertu P-IG1
[8]. Badania hydrogeologiczne tego poziomu, przy uzyciu probnika ztozowego, wykonano
dopiero w odwiercie ,,Potczyn 2” (P-2) [12]. Na podstawie analizy fizykochemicznej prob-
ek wody, pobranych z odwiertu P-2, laboratorium ,,Balneoprojektu” wydato orzeczenie
stwierdzajace, ze jest to ,,0,07% woda $rednio zmineralizowana z przewaga wodorowegla-
nu sodu i pH=7,77” [12]. Stwierdzona niewielka mineralizacja prawdopodobnie jest skut-
kiem intensywnej wymiany wod infiltrujacych w strefie wyniesien Pojezierza Drawskiego.

W utworach triasowych przebadano tacznie 6 poziomdéw wodonosnych, wyste-
pujacych w dolnym i $rodkowym pstrym piaskowcu oraz w dolnym i gérnym kajprze,
przewierconych podczas wykonywania odwiertu P-IG1. Do eksploatacji dla celow balne-
ologicznych wytypowano (1965 r.) poziom wodonos$ny wystepujacy w piaskowcu trzcino-
wym (gorny kajper), potozony w interwale 1280,0-1180,0 m, ujety odwiertem P-IG1
w strefie perforacji 1235,0—1175,0 m. W warunkach proébnego pompowania uzyskano wy-
dajnos¢ 7,0 m*/h przy depresji 78,8 m, a temperatura wody na wyplywie wynosita 19°C.
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Rys. 1. Przekrdj hydrogeologiczny przez odwierty P-IG1 i P-2
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Na uwage zastuguje podwyzszona zawarto$é jonu siarczanowego (3171 mg/dm*); wynika
to z usytuowania piaskowca trzcinowego, stanowiacego warstwe wodonos$na, pomiedzy
seriami gipsowymi [8].

Okreslenie drog wymiany wody i parametrow filtracyjnych warstwy wodonos$nej,
w ktorej wystepuje ujety odwiertem P-IG1 poziom wodonos$ny znajdujacy si¢ w piaskow-
cu trzcinowym (gorny kajper), jest zagadnieniem trudnym. Mozna przypuszczaé, ze okoto
100-metrowa warstwa wodonosna charakteryzuje si¢ matymi zdolnosciami filtracyjnymi,
ze wzgledu na drobnoziarnisto$¢ piaskowcdéw budujacych osrodek porowaty, majacy zdol-
no$¢ gromadzenia wody. Na podstawie analizy chemicznej wody eksploatowanej odwier-
tem P-IG1 oraz w zwiazku ze stwierdzonym permanentnym zwe¢zaniem si¢ przeswitu rur
oktadzinowych tego odwiertu, a takze zaobserwowanym tworzeniem si¢ gipsu krystalicz-
nego w zbiorniku przeznaczonym do gromadzenia wody leczniczej, eksploatowanej z tego
odwiertu, mozna wnioskowaé, ze woda z poziomu wodono$nego wystepujacego w pia-
skowcu trzcinowym, ma kontakt hydrauliczny z itowcami dolomitycznymi i anhydrytem
serii gipsowej dolnej oraz serii gipsowej gornej. Kontakt ten ma zasadniczy wplyw na cha-
rakter 1 mineralizacj¢ wody. Nie stwierdzono kontaktu hydraulicznego migdzy odwiertami
P-IG1 i P-2 — rysunek 1.

4. SPOSOB PRZYWROCENIA ZDOLNOSCI WYDOBYWCZEJ
ODWIERTU P-IG1 BEZ ZMIANY JEGO KONSTRUKCJI

Aby przywrdci¢ zdolnos¢ wydobywceza ujecia wody leczniczej bez zmiany jego kon-
strukcji, nalezy wykona¢ niezbgdne prace w odwiercie P-IG1. Wymagane prace to usunig-
cie (zeskrobanie) osadu z wngtrza rur eksploatacyjnych 9 5/8", wykonanie ponownej per-
foracji rur eksploatacyjnych 9 5/8", przeprowadzenie zabiegdw usprawniajacych strefe
przyodwiertowa w interwale perforacji.

Rury okladzinowe 9 5/8" pelnily w odwiercie P-IG1 funkcje rur eksploatacyjnych dla
wydobywania solanki, z poziomu piaskowca trzcinowego, udostgpnionego przez perfora-
cje odcinka tych rur, w interwale 1235,0-1175,0 m. W wyniku wydobywania solanki two-
rzyly si¢ osady chemiczne na wewngtrznej $cianie rur eksploatacyjnych 9 5/8". Osady che-
miczne zmniejszyly przeswit rur eksploatacyjnych oraz spowodowatly znaczace obnizenie
doptywu solanki do odwiertu. Stan taki uniemozliwil poprawne funkcjonowanie ujgcia
wody leczniczej, dlatego zaprzestano wydobywania solanki z tego ujgcia. Usunigcie osa-
déw chemicznych z wnetrza rur eksploatacyjnych 9 5/8" umozliwi wykonanie dalszych
dziatan, koniecznych dla przywrocenia doptywu solanki do ujecia.

Roboty, polegajace na usunigciu osadow chemicznych, zalegajacych w kolumnie rur
oktadzinowych 9 5/8", prawdopodobnie w postaci krystalicznej, nalezy przeprowadzi¢
zwiercajac i zeskrobujac osady z wewnetrznej Sciany rur przy uzyciu narzedzi wiertni-
czych: swider ¢ 216 mm, frez ¢ 216 mm i skrobak ¢ 9 5/8". Czynnosci usuwania osadu
w odwiercie P-IG1, nalezy przeprowadzi¢ w interwale od glebokos$ci polozenia statyczne-
go zwierciadta wody (65,0 m), do glebokosci polozenia gérnej czegsci korka cementowego
w odwiercie (1248,0 m). Powstajacy urobek z osadu nalezy usuwaé z odwiertu na biezaco,
przez intensywne plukanie narzedzia usuwajacego osad. Zalecanym jest stosowanie ogol-

620



nej zasady, aby parametry hydrauliczne obiegu phluczki uzytej do wynoszenia zwiercin
z odwiertu (ci$nienie tloczenia, nat¢zenie przeptywu) i jej wlasciwosci reologiczne (lep-
kos¢, wytrzymatosé strukturalna) zapewnily skuteczne usuwanie urobku.

4.1. Reperforacja rur w strefie warstwy wodono$nej odwiertu P-IG1

Z analizy materialow archiwalnych wynika, ze gtowna przyczyna spadku wydajnosci
ujecia wody leczniczej jest pogorszenie si¢ kontaktu hydraulicznego migdzy warstwa wo-
donos$ng a wnetrzem odwiertu P-IG1. Kontakt ten mozna poprawi¢, wykonujac ponowna
perforacje (reperforacj¢) rur eksploatacyjnych 9 5/8", poniewaz, jak si¢ przypuszcza,
wczesniej wykonane kanaty perforacyjne, taczace warstwg wodonosng z odwiertem, ulegly
wypelnieniu osadami siarczanowymi.

Zabieg reperforacji rur eksploatacyjnych 9 5/8" w odwiercie P-IG1 mozna przeprowa-
dzié¢ z zastosowaniem perforatora rurowego [2], np. DYNAenergetics, na rurach pluczko-
wych 3 1/2", potaczonych z dwiema znormalizowanymi rurami 2 7/8" TDS, za pomoca
tacznika redukcyjnego: czop 2 7/8" x mufa 3 1/2” IF oraz mechanicznej lub ci$nieniowej
glowicy odpalajacej tadunki kumulacyjne typu GAN System 114 mm 32g DP2 Zn RDX.
Wylot odwiertu wyposazy¢ w odpowiednia wigzbg rurowa i niezbedna armatur¢ umozli-
wiajaca bezpieczne wykonanie zabiegu perforacji. Za celowe uznaje si¢ wytypowac strefe
perforacji w interwale 1240,0-1180,0 m. Liczba otwordéw perforacyjnych na 1 m — 16 szt.,
co daje taczng liczbe otwordw perforacyjnych — 960 szt., czyli ponad dwukrotnie wigcej
w poréwnaniu do 425 szt. otwordw perforacyjnych uzyskanych podczas perforacji po-
przednie;j.

Wigksza liczba kanatéw perforacyjnych, stanowiacych droge przeptywu solanki
z warstwy wodonosnej do odwiertu, w poréwnaniu z poprzednio uzyskang liczba kanalow
perforacyjnych, spowoduje zmniejszenie predkosci z jaka przeptywa solanka przez strefe
perforacji, co powinno skutkowa¢ spowolnieniem procesu powstawania osadow w tej stre-
fie oraz wydluzeniem czasu pracy ujecia wody leczniczej.

Spodziewanym efektem perforacji jest poprawienie produktywnosci odwiertu przez
utworzenie nowych droznych kanatéw do zloza solanki. Nastapi to poprzez wydrazenie
tadunkami kumulacyjnymi jednorodnych otworéw wlotowych przebijajacych rury okladzi-
nowe, warstwe cementu, czg$¢ skaly zbiornikowej (uszkodzonej wezesniej ptuczka wiert-
nicza w trakcie procesu wiercenia), a takze w osady siarczanowe powstale w czasie eks-
ploatacji ujecia.

4.2. Kwasowanie w strefie warstwy wodonos$nej odwiertu P-IG1

Do zabiegdw, ktore moga usprawnié strefe przyodwiertowa w interwale perforacji,
zaliczy¢ mozna kwasowanie oraz usuwanie cieczy poreakcyjnej i uwolnionych przez kwa-
sowanie drobnych czastek skalnych z tej strefy.

W geologicznych materiatach archiwalnych dotyczacych odwiertu P-IG1 brak jest in-
formacji na temat sktadu chemicznego osadéw zalegajacych w strefie perforacji. Osady
siarczanowe pobrane jako probka ze zbiornika magazynujacego solanke (wodg lecznicza)
z ujecia to gips krystaliczny. Z literatury wiadomo, ze gips krystaliczny jest trudno roz-
puszczalnny. Omawiana probka osadu réwniez charakteryzuje si¢ staba rozpuszczalno$cia.
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Autor przeprowadzit wstepne badania laboratoryjne na tej probee, ktore wykazaty, ze osad
rozpuszcza si¢ w 10% HCI, wtedy gdy osiagnie temperatur¢ kilkudziesigciu °C.

W analizowanych materiatach archiwalnych brak jest jednoznacznych informacji
o temperaturze solanki w warstwie wodonosnej ujetej do eksploatacji. Majac jednak na
uwadze wykonany w 1976 r. zabieg kwasowania w odwiercie P-IG1 i uzyskane pozytyw-
ne koficowe rezultaty po tym zabiegu (Q = 6,52 m’/h; S = 68,7 m), zaleca si¢ przeprowa-
dzenie zabiegu kwasowania w postaci wanny kwasowej, stosujac receptur¢ cieczy kwa-
sujacej taka jak w poprzednim zabiegu.

Ze wzgledu na brak informacji o stanie technicznym odwiertu P-IG1 nie zaleca si¢
przeprowadzenia zabiegu szczelinowania, poniewaz wymagane cisnienia szczelinowania
szacuje si¢ na okoto 25 MPa, a zastosowanie cisnienia tego rzg¢du wielkosci przy braku ro-
zeznania odno$nie do stanu technicznego odwiertu (po 45 latach jego uzytkowania), moze
prowadzi¢ do powstania powaznych komplikacji, zagrazajacych zmiang jakosci wod wyzej
polozonego poziomu wodono$nego.

4.3. Instalacja do zabiegéw usprawniajacych odwiert P-IG1

Autor proponuje, aby do zabiegéw usprawniajacych odwiert P-IG1 zastosowac¢ insta-
lacje przedstawiong schematycznie na rysunku 2. Do wykonania zabiegu kwasowania stan
technologiczny instalacji przygotowaé nastgpujaco: zawory 2, 3, 4, 8, 10 — zamknigte, za-
wory 1, 5, 14 — otwarte. Ciecz kwasujaca, o temperaturze nie nizszej niz 20°C, w ilosci
7,5 m® (trzykrotna pojemnos¢ rur 9 5/8" w strefie perforacji), zgromadzona w odpowied-
nim do tego celu zbiorniku na powierzchni terenu, wprowadzi¢ do odwiertu w strefe per-
foracji, przez rury ¢ 3 1/2". Po zatloczeniu calej ilosci cieczy kwasujacej, wttoczy¢ ta
sama droga przybitke (np. solanke pochodzaca z odwiertu P-IG1). Nastgpnie zamknaé za-
wor 5 1 pozostawi¢ w takim stanie instalacj¢ co najmniej przez 12 godzin, aby ciecz kwa-
sujaca zareagowala z osadami chemicznymi zalegajacymi na drodze migracji solanki do
odwiertu.

Bezposrednio po wykonaniu zabiegu kwasowania nalezy usuna¢ ze strefy perforacji
ciecz poreakcyjng oraz rozluznione przez kwas drobne czastki skalne, wykorzystujac do
tego celu rowniez instalacje¢ przedstawiona na rysunku 2. Stan technologiczny instalacji
przygotowac¢ do tego zabiegu nastgpujaco: zamknigte zawory 1, 4, 10, 14; otwarte zawory
2, 3, 5. Sprezone powietrze wtlaczaé przez zawdr 3 i odbiera¢ mieszaning powietrza
z ciecza wydobywana z odwiertu. Proponowana instalacja tworzy klasyczny podnosnik
powietrzny uzywany do wydobywania wody i innych cieczy z odwiertow [4,6].

Parametry pracy podnosnika powietrznego obliczono wykorzystujac nastgpujace zale-
znoscei [3].

Maksymalna wysokos$¢ podnoszenia solanki:

H=H,+ S [m] (1)
Maksymalna gleboko$¢ zanurzenia rur powietrznych od poziomu wylewu solanki:

Z=k- H[m] 2
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Rys. 2. Proponowany schemat instalacji do usprawnienia odwiertu P-1G1

Jednostkowe zapotrzebowanie powietrza dla wydobycia 1 m® solanki:

H
P 3 Tog(O1- H Y- (k=1)+ 1

[m® powietrza/m® wody] 3)

Catkowite zapotrzebowanie powietrza dla zalozonego wydobycia solanki:

[m*/min] 4)

_Vp-Os
Op 60

Oznaczenia we wzorach (1) do (4) oraz w tabelach 1 1 2 i na rysunku 3:
H — maksymalna wysoko$¢ podnoszenia wody, m

Hs — glebokos¢ statycznego zwierciadta wody liczona od poziomu wylewu solan-
ki, m
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S — maksymalna depresja, m
Z — maksymalna gleboko$¢ zanurzenia rurociagu powietrza od poziomu wylewu
solanki, m
Vp — jednostkowe zapotrzebowanie powietrza dla wydobycia 1 m® solanki,
Qs — calkowite zapotrzebowanie solanki,
Op — calkowite zapotrzebowanie powietrza,
k — wspotczynnik zanurzenia rurociagu powietrza,
1 — sprawnos¢ podno$nika powietrznego.

Na postawie zaleznosci (1) i (2) dokonano obliczen wymaganych glebokosci zanurze-
nia rurociagu. Wyniki tych obliczen zestawiono tabeli 1.

Tabela 1
Wymagane glebokosci zanurzenia rurociagu powietrza

H [m] Z Z Zs 74 Zs
80,0 120,00 160,00 200,00 240,00 280,00
85,0 127,50 170,00 212,50 255,00 297,50
90,0 135,00 180,00 225,00 270,00 315,00
95,0 142,50 190,00 237,50 285,00 332,50
100,0 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00
105,0 157,50 210,00 262,50 315,00 367,50
110,0 165,00 220,00 275,00 330,00 385,00
115,0 172,50 230,00 287,50 345,00 402,50
120,0 180,00 240,00 300,00 360,00 420,00

k 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

Na podstawie zaleznosci (3) dokonano obliczen jednostkowego zapotrzebowania po-
wietrza koniecznego do wydobycia 1 m® solanki, a wyniki tych obliczen zestawiono w ta-
beli 2.

Na rysunku 3 przedstawiono jednostkowe zapotrzebowanie powietrza dla wydobycia
1 m® solanki w zaleznosci od depresji w odwiercie P-IG1, przy uwzglednieniu wspélczyn-
nika zanurzenia rur powietrznych oraz sprawnosci podnosnika powietrznego.

Z analizy tabeli 2 i wykresu na rysunku 2 wynika, ze instalacja do usunigcia ze strefy
perforacji cieczy poreakcyjnej oraz rozluznionych przez kwas drobnych czastek skalnych
powinna by¢ wykonana z uwzglednieniem wspoétczynnika zanurzenia rurociagu powietrz-
nego o wartosci nie mniejszej niz 2,5. Ustalenie glgbokosci zanurzenia rurociagu powietrz-
nego przy zastosowaniu wspotczynnika zanurzenia k < 2,5 prowadzi do koniecznosci sto-
sowania sprezarek o duzej wydajnosci powietrza. W omawianym przypadku zaleca sig¢
przyjecie wspolezynnika zanurzenia k = 2,5, co prowadzi do uzyskania sprawno$ci podno-
$nika powietrznego n = 0,5, przy wymaganym zapotrzebowaniu jednostkowym powietrza
V=5,8 m’ na 1 m*> wydobywanej solanki.
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Tabela 2

Jednostkowe zapotrzebowanie powietrza do wydobycia 1 m® solanki

H [m] Vp] [m}] Vp2 [mB] Vp3 [mS] Vp4 [m3] VpS [m3]
80,0 21,03 8,59 4,83 3,09 2,37
85,0 21,87 8,90 4,99 3,19 2,45
90,0 22,71 9,20 515 3,29 2,53
95,0 23,54 9,50 5,32 3,39 2,61
100,0 24,36 9,80 5,48 3,50 2,69
105,0 25,18 10,10 5,64 3,60 2,76
110,0 25,98 10,40 5,80 3,70 2,84
115,0 26,78 10,69 5,96 3,80 2,92
120,0 27,58 10,98 6,12 3,90 2,99
k 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
n 0,27 0,4 0,5 0,6 0,63
30,00
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—a— k=1,5 120,27 ——k=2,0 1=0,4 —— k=2,5 1=0,5 ——k=3,0 n=0,6 —=— k=3,5 1=0,63

Rys. 3. Jednostkowe zapotrzebowanie powietrza Vp w zaleznosci od depresji S
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5. SPOSOB PRZYWROCENIA ZDOLNOSCI WYDOBYWCZEJ ODWIERTU
P-IG1 ZE ZMIANA JEGO KONSTRUKCJI

Alternatywnym sposobem przywrocenia zdolnosci wydobywezej odwiertu P-1G1 jest
ponowne przewiercenie warstwy wodono$nej, z zastosowaniem klina odchylajacego nad
jej stropem i zainstalowanie dodatkowego filtra. Odchylanie i ponowne przewiercanie wy-
branego odcinka otworu wiertniczego jest sposobem znanym i stosowanym w praktyce
wiertniczej [S]. Odwiert P-IG1 na odcinku warstwy wodonosnej uzyskatby nowa trajekto-
ri¢ przebiegajaca z niewielkim odchyleniem od aktualnie istniejacej osi.

W takim przypadku warstwa wodono$na piaskowca trzcinowego zostanie ponownie
przewiercona na odcinku 1175,0-1280,0 m, w celu zainstalowania filtra. Kat odchylenia
odwiertu nalezy dobra¢, majac na uwadze koniecznos¢ wprowadzenia na przewierconym
odcinku, kolumny filtrowej traconej o srednicy 7". Do wykonanego nowego otworu na od-
cinku 1150,0-1280,0 m wprowadzi¢ filtr tracony, wykonany jako perforowana rura wiert-
nicza 7". Perforacja rury w postaci otworéw okraglych o $rednicy 15 mm, rozstawionych
w szachownicg. Stopien perforacji rury filtrowej — 5% powierzchni czynnej w stosunku do
powierzchni catkowitej rury. Ze wzgledu na rodzaj skal warstwy wodonosnej (zwiezle pia-
skowce) nie przewiduje si¢ wykonywania obsypki filtra, zgodnie z praktyka wiertnicza
i pogladami zawartymi w literaturze [1].

Proponowane alternatywne rozwiazanie skutecznie umozliwitoby ujecie wody z calej
warstwy wodonosnej. Filtr obejmujac przedzial catej warstwy wodonos$nej, bez obecnosci
cementu w strefie przyodwiertowej warstwy wodonosnej, jak to ma miejsce w aktualnej
konstrukcji odwiertu P-IG1, zapewni lepsze warunki doptywu solanki do odwiertu, w po-
rownaniu z doplywem przez perforacje. Umozliwi to wydobywanie solanki w ilosci wy-
maganej dla pokrycia zapotrzebowania do celow leczniczych, przy mniejszej depresji, co
spowolni proces tworzenia si¢ osadéw blokujacych doptyw solanki do odwiertu.

Sposob rekonstrukeji z ponownym przewierceniem warstwy wodonosnej nie bedzie
dalej szczegotowo rozwazany ze wzgledu na rozmiar zagadnien technicznych, przekra-
czajacych ramy niniejszego artykulu. Sposoéb ten jest mozliwy do realizacji, lecz wymaga
zastosowania odpowiedniego urzadzenia wiertniczego, o lepszych parametrach technicz-
nych, w poréwnaniu do urzadzenia niezbg¢dnego do przeprowadzenia usprawnienia anali-
zowanego odwiertu bez ponownego przewiercania warstwy wodonosne;j.

6. WNIOSKI

1. Analiza archiwalnych materialéw geologicznych i konstrukceji odwiertu P-IG1, wyko-
rzystywanego wczesniej jako ujecie wody leczniczej w Uzdrowisku Polczyn oraz
przeprowadzone obliczenia, prowadza do wniosku, Ze istnieje mozliwo$¢ przyw-
rocenia zdolnosci wydobywczej tego ujecia i uzyskania wymaganych wydajnosci do
pokrycia zapotrzebowania na wode lecznicza.

2. Przywrécenie zdolnosci wydobywcezej ujecia wody leczniczej moze by¢ dokonane
dwoma sposobami: przez usprawnienie lub przez rekonstrukcj¢ odwiertu P-1G1.
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3.

Przywrocenie zdolnosci wydobywezej ujgcia wody leczniczej przez usprawnienie od-
wiertu P-IG1 nie wymaga zmiany jego konstrukcji i polega na wykonaniu: reperfora-
cji rur wydobywezych w strefie warstwy wodonosnej, przeprowadzeniu kwasowania
strefy perforacji, usunigciu za pomocg podnosnika powietrznego, ze strefy przyod-
wiertowej oraz z odwiertu, cieczy poreakcyjnej i luznych czastek statych.
Alternatywny sposob przywréocenia zdolnosci wydobywezej ujecia wody leczniczej
w uzdrowisku przez rekonstrukcje odwiertu P-IG1 polega na ponownym przewierce-
niu warstwy wodonosnej z zastosowaniem klina odchylajacego oraz instalacj¢ filtra
z perforacjag wykonang na powierzchni.

Sposoéb alternatywny nie wymaga zabiegéw reperforacji i kwasowania, ale wymaga
zastosowania urzadzenia wiertniczego o lepszych parametrach technicznych oraz in-
stalacji nowego filtra, dlatego ostateczny wybdr sposobu przywrocenia zdolnosci wy-
dobywczej odwiertu P-IG1 powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu ekonomicz-
nej analizy poréwnawcze;j.
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