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Zabieg cementowania ��.�!���������	
���ych w otworach wiertniczych jest proce-
sem bardzo istotnym i zasadniczym#���	&.1��!#�	� 	��&���� �1#�
��
�����&�	��/�

�� �� #.�����$
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kolumn4 rur �����	
�����"� odwierconym odcinkiem otworu jest bardzo istotnym warun-
kiem bezproblemowej eksploatacji odwiertu.
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���"29�%��stosownych dodatków oraz domieszek�� #��	4�	��
�	��	���oraz ich ��6
#��
���
�" #��#���$
 	�.�/�� $� � od indywidualnych ��!�&�: 
 �������� #���$4���"

� otworze przeznaczonym do zabiegu cementowania [7, 8, 9].
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���� �� #.�����$
	��/�	����&�odwiertu.
������!
	����
�!
#arametrów reologicznych 7�
�/�&�	��	���� 	�	�.�
�$4��&��

modyfikowanego ��/��&� rodzaju domieszkami, jest zapewnienie skuteczne&� ������	�6

�
�#���	�
�
����
�	�$ [7, 8, 9, 10, 11].
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Przyj1ty w normie PN-EN934-2 podzia�domieszek redukuj4cych ilo78wody wyró/6
nia grup1uplastyczniaj4cych (A) oraz grup1up�ynniaj4cych (B) [3, 4, 8].

Grupa domieszek uplastyczniaj4cych (PL) %���$�/ �� ����� w latach 30. i obejmuje
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Skuteczno78ich dzia���
�����
� 
1 na podstawie redukcji wody na poziomie 5÷15%.
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Skuteczno78ich dzia�ania ocenian4na podstawie redukcji wody okre7la si1na pozio-
mie 10÷25>.

W latach 90.�%
�&��&��
��� wprowadzone zosta�y szczególnie efektywne domieszki
tzw. III-ciej generacji (KAE) na bazie:

@ B�8����<����8��9	
 @����8���AA
@ �����
 ���<����8�	�:�2

Efektywno78redukcji wody w zaczynie przez t1grup1up�ynniaczy (zwan4super su-
perplastyfikatorami) okre7la si1na poziomie 20÷40>.

Koncentracje dozowania domieszek plastyfikuj4cych zmieniaj4 si1 zwykle w grani-
cach 0,2 do 0,5> w stosunku do masy cementu.

D4  �1�!)�
 &� +��'+��/!%

Badania laboratoryjne parametrów reologicznych zaczyn�� � 	�	�.�
�$4���" prze-
prowadzono w�#���
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�.�%�������$��!
�������.��������
��
��� �1#�$4��$tezy:
odpowiednio dobrany rodzaj oraz koncentracja superplastyfikatorów [firmy BASF Polska
Sp. z o.o. (The Chemical Company) – 9	
��9�!
� 	����?�����L��#�������	� tnie na
parametry reologiczne zaczynu � 	�	�.�
�$4��&�  #��	4�	���&� na osnowie cementu hut-
niczego CEM III /A 32,5 R [6, 8, 12].
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 �yznaczano parametry reologiczne dla po-
szczególnych model
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@ !���.������� ,
d

dr

ν⎛ ⎞τ = η⋅ −⎜ ⎟⎝ ⎠

@ !���.?
�&"�!� ,y
d

dr

ν⎛ ⎞τ = τ + η⋅ −⎜ ⎟⎝ ⎠

@ !���.G ���.��@�����.� ,
nd

k
dr

ν⎛ ⎞τ = ⋅ −⎜ ⎟⎝ ⎠

@ !���.5�  ��� ,y
d

dr

ν⎛ ⎞τ = τ + η ⋅ −⎜ ⎟⎝ ⎠

@ !���. ��� �"�..�@?�.�.��� ,
n

y
d

k
dr

ν⎛ ⎞τ = τ + ⋅ −⎜ ⎟⎝ ⎠
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[Pa·s],
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�!�#��!�.���"!���.
 ���.�&
�	6

���" �.� %������" 	��	�����  ���	� ���� 	 #��&��!�komputerowego „Rheo -�.��
��S2
���&��!���$� ���� ��7�
4���	
����
����
����������
��	�AGH i jest wykorzysty-
wany w pracach naukowo-badawczych [9, 10, 11].

E4 +2,�)%!)%
��!)*,�
 �1�F
&� +��'+��/!�"#

Q�%�.�D#�	�� ���
�#���!�������.�&
�	��	��	�����!������&� #��	4�	���&���

� ���
���!����"���
�	�&�53,;;;'��� J�� #���	���
���M�= 0,35.
Na podstawie danych liczbowych zawartych w tab�.
D!�/��	����/�8�/�$�/#�	�

!���$
.�7�
 superplastyfikatora (0,2>) �#�����	���&���	��	���� 	�	�.�
�$4��&�#���6

!���� ���.�&
�	�� 	��	��� �.�&�$4 &��������!�  #�����
2 J���
�/ ���	 	� 	�
1� 	�6

�
�! ����������$
  �#��#.� ���
������ #���!���� ���.�&
�	�� 	��	���  ��#�
��� !�.�$42

��$4���  �����
 �������
� #��1&��� �.� � #���	���
�� ��� � ����$
� �����  ��#�
���

�	�� ��2����
�� #���
1�
�����	�$� &��������  #����#�	� 	!
��
� ����������$
  �#��6

#.� ���
������ 	 E�'>�� E��> +�&!���.�?
�&"�!��5�  ��� 
��� �"�..�@?�.�.���0 @

������
.���������� ���/�	E��>��E�(>+�&!���.�?
�&"�!� 
5�  ���02����� ��/

 #�����
�.�ga � #���	���
���� � ����$
+�&!���.�?
�&"�!�
��� �"�..�@?�.�.���02

B�#��7�
�.�&�$4�
�	���	��!� #�����
2

,���.�!���.�&
�	��!�#��!�.�
��#
 �$4��!#���!�������.�&
�	�����"	��	����

$� �!���.��� �"�..�@?�.�.���2�� 
�������$��/ 	�� #���	���
�
����.��$
	�� 	� �6

�
�"!���.
2?���	��� ��
�� #���	���
�
����.��$
#� 
���$4����
�/!���.�Binghama
i Cassona.

Tabela 2#�	�� ���
�#���!�������.�&
�	��	��	�����!������&� #��	4�	���&���

� ���
���!����"���
�	�&�53,;;;'���J�� #���	���
���Mc = 0,40.
�� #�� ���
� ���
��� 	�������" � ��%�.
 D' !�/�!� �� ��8 #���%�� ��
� �


$�� #�#�	���
�2 � ��! #�	�#���� &���
�� #���
1�
� ����	�$� &��������  #���� #�	�

	!
��
�����������$
 �#��#.� ���
������	E�(>��E�*>+�&!���.�?
�&"�!�� Cassona
i Herschella–Bulkleya). R���
�/����� #�����
�.�&�� #���	���
���� � ����$
2 Para-
metry reologiczne zaczynu o w/c =E��E 4��#��
���
��
/ 	� w porównaniu z zaczynem
o w/c = E�'�29.� ����������$
�.��
�!DD� �����$ D��>�����78 .�#��7�
 #�	���ej przy
600 [obr/min] wynosi 0,1190 [Pa·s].
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