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1 ����	�
1� 	0���-1��/�	� ��	�-��
�/�����"	� ��������	0���"za-
równo przygotowania otworu do rurowania, techniki i technologii cementowania, ���2�
)
��-� ��#��� /���!����� ���"��(�-
�	���" 2�
�.�-� *�� 
  ������
���-� 	��	��� jak
i czynno2�
/�����	����"������	�������
�
/��������
� zabiegu, bow
�!��*���)
2�
�������
����"/����	1 ��	�(�.�/�	� 	���� /(�����*�	���
����%�
�!�.��/��
�)
�	
�3� .� �����2 	 ���" ���/�� *� � ��.�
�* 	� �� ���-
�-�� -��. �/% 	#�-���(
	����
�
�	����2�
���	
�/�	�-������
����������������
��	�/�	�	�/� 	�	��
����������)
�� /�����*��.�4�
�	�(�.�
���*���2�
�������
� �!�-�	�#
�-�4����� �����	��2�

	���!�������
� ���� /�	�/�����	��� �� /�� ���
� /���
(���$ -���
	��
�
����
�	�*� #1)
�	
���-������ [6, 7, 8].

5
0-���	�� ���!�-�$����2�
�parametrów zaczynów cementowych podyktowany
jest wierceniem coraz to -�1# 	��" 
 #���	
�* 	��.�
�������" /���	-(1��! -��(�-
�	)
��!
/����-���
�	��!�������%�	�� ���!/����������	�
2�
��
�/�����*0���
��	��23
 �� owania odpowiednio dobranych i przebadanych technologicznie zaczynów. , ��-�
/������
�	��
� *����!
 	��.�
�* 	��"/���!�����  0/���!���� ���(�-
�	�����	 �	� 
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 ��
�*� ���
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 �� ����
� ��/��
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�" dodatków i domieszek do ����/��� 	��	���� ���	 ���"��(�-
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0��*#���	
�*�����!
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�
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W artykule przedstawiono wyniki#���$ (�#�������*���"����2(�*0���/���super-
plastyfikatora na osnowie nowego eteru polikarboksylanowego o nazwie handlowej Gle-
nium®SKY 7'�/������*
�
�!�8�+9��( ��+/%	�%�%4:	
��:�!
� 	����8�����%

76 8'�%!�-&%
 ���((%�340!
 9$�:

:�!
� 	�
�/����
�*0��; �/��/(� ���
������</�����*0	!
��1 
� ����
���!�.(
�
�)
*0� �
1� 	0 �� /�� *1 	��	��� ��!������-�% :	
1�
 ��!� !�.(
�� *� � ������*� 
(�2�

����	���#���*�������7=#�		!
������ � ����*
	��	���%

Superplastyfikatory to polimery, których cz0 ���	�
 �>��	�
�
1��* #����
� (
�
���*
#�	#��	���"��-��1	
�$�/�	��(�*0��#�	�����	�3	
������!����
>��! �!�! �����	)
�
�* �� �
� ���	
�����3%?�-0 #�3 �/�����	��� �� 	��	��� �>�
1� 	��" 
(�2�
��">�
.
/(� ���
������ ;BV<% :�!
� 	�
 �/����
�*0��!�.��  �(� ��
����3�����->�� �1/�*0���"
-��/@3, 6, 9, 10]:

4  �(�������� .��
��!�(�!
����)���!�(��"����� ;+?9<�
4  �(�������� .��
�� �����(�����)���!�(��"����� ;+�9<�
4 !
� 	��
��  �(������� !�(�!
����)�����(������"�
4 !����
������(
-�� �(���
�����/�
���(�# �����;?A+<�
4 ��/�(
!������ �!�������-�	>��� �!�����(���) �(������!(�#��� �!!���)

(������(���) �(������!�
4 !����
������ �(���� ��(
-�� �(�������";?A�<�
4 /�(
���#�� �(��� ;�5<�
4  �(�������!
�����!����	��;�+<�
4 ��/�(
!������ �����(���-�	>����(���!
;5�B<�
4  
��
�����.��
������(���;5A��<4>����-������*���!
� 	���/����
�*0���"%

+�/��/(� ���
����������*-������*
 0��	�
0	�
���
�*��/�(
���#�� �(������/�(
)
!������ �����(���-�	� ���!����(���!� 
��
�����/�(
!�������(����	�����/�(
)
���#�� �(���% ?��"��
	! �/����
��
� 	��	���� ��!�������" /�	�  �� ����
�  �/��)
/(� ���
������� ��.�
  
1 w sposób istotny od tradycyjnych sposobów ich �/��nniania%
�/�	�/�����������*���" �/��/(� ���
��������/����
��
�	��	����� �1/�*���/���
�
��	�%������(����� �����	���/�(�-�*0�����(����� �����	��!��/��"��
�	*��
	������"
-��/+C3

–. ,��(�
 �/��/(� ���
����������*-������*
�/����
�*0	��	���� �����������
 �����	��-�%,� ���
�	0��(1��-�������!/�	�/����
�"/�	� ��	���� ��������	�
0	�)
��	�#����2�
0��$���"��#��	���"��������
�!�.(
�
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?��"��
	!�	
����
� �/��/(� ���
�������*� �	��.���%�>	�(�.��2�
�����	�*� ��)
 ������"��!
� 	���/����
�*0���"!�-0 one�/����3�� [6, 9, 10, 11]:

4 /�� �����
���	
�����"��!����
>!
�����/���
��	���� ���D !����*E	!�
�* 	�)
*0��*����
�����1��	���	��	��
�F

4 ����	��
� 	
���� ��!���� �������!
 �*�!��!
� /�����*0��!
 
�" �	�*�!�� ��/�)
�"��
�� 	!�
�* 	��
���/
1�
�/��
��	�"�
���-������> �� ��������!���� 
>!
)
�����/���
��	�F

4 ����� �����	��4>���-
���$���"�/�(
!����
	��	�
���
�!�.(
�
�*0	
����!��!��)
�� 	#(
.��
�  
1 ��  
�#
�F !��"��
	! ��� /�����*�� .� ��!
� 	�
 ����* -������*

�	
���*0D	�/�#
�-���	�E4	�!
� ���	#
*�3*�./�� �����-(�!�����	
������!�����
�
���/� 	�	�*0��
�"�����	��
�%

B��������23�	
����
� �/��/(� ���
������	�(�.����
�(��	���
������
�"*��G

4 ���	�* ��!���� ;�
������  �/��/(� ���
������ �
� !�-0 #�3  �� ����� 	 ��!����!

"���
�	�!
<�

4 �	
���
��
���������!
����(���";	��� 	�	�	������2�
�����*
/�(� ���"<�
4 ���	�*�-
/ ��/�����	���-�����!����*�����-�(������	� ��
0	��
��
4 ��� � ����*� 	��	����
4 ����������*� ��!
� 	�
 �/����
�*0��*�
4 ���	�*
 �����"�!
�	����!
� 	�
�
4 � /���	���
� �����) /�
����-��
4  /� �#
�	� �/�����	��
���!
� 	�
��	��	���%

,6 0!�!(#�
 1 #(%0-!

5�!���� � ��* ��	�
� /�� ��*0 /�/�	�	� /�(�� /�	�!
�� �(
��
��� /���(���	�
�-��
-����(�����-�.�.(��
�(��/
�����-����	��-�(������
0	��
���	�(
��!
��
�-
p ���)
-�%�����(�����.�.�(�
�(��/
�����*� �������
�!"�����(
�	��!� ����	
�*���2�
�)
��	#(
.���!���(
��
e�� ��!������-�%H�.�( ���  �����
��/��/�� ��*0��/�	�/��)
����*
  u����
 .�(�	�%��� ��*�����
��-��������-�  �"���	��
�/�����-�.�.(���)
����	���-�� /���� 
�����/
��
� ��� .�(�	���
�(�
! /
ecu. Powsta*0��� ��$����*
��	
�/������*
 ��/-(
����	�!
�����*� ����
�
�!�e���*
 ����/�����*	������*���)
�	
����	 ��/�
����/� ���
�1-(�����/�
�%��� ���o��!
  �����
��!
 �"�!
�	��!

.�.(�  0 �(������/�
�� ��	�!
���� 
 �(enek glinu, a wiec te  �!� �(���
� �������"��	0
� ������!����/��tlandzkiego, lecz nie w tych samych proporcjach [2, 5, 11].

Europejska norma EN 197-1:2000 dzieli ce!����"���
�	�����	����	�*��	�(�.��)
2�
��/���������*	������2�
��.��-�	� �����
���;��#%�<%

,��	��� � 	�	�(�
�*0��  /��	0�	��� 	 ��!����� "���
�	��" �"��������	�*0  
1 (�/)
 	�!
���2�
��2�
���(�-
�	��!
, znac	�
�/�(�/ 	0/�!/���(��2�
0���	 nis�
!�
�/��!
"�������*
�/�������
�����!�����/���(���	�
�"%

�
 �
��
�/��������
��
��/����#���	����	� ��
���	!�
�* 	��
� ����	�� w efek-
cie mikrostruktura zaczynu jest bardzo zwarta [8, 11].
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W takim	��	��
��� �1/�*�	���	�
�!�
�* 	�
(�23�������(������/�
���-����*)
!�
�*��/����-�������	*1�"�!
�	�0�	��(�
	�
1� 	� 
1��	
�� ��	�5+�� �� ����
5L+ /��
.�* �% M� 	!
���  ����� ��	���-� /�����	
 ���.� �� 	!
��� *�-� /�������2�

;/�	�  ����!  �� ���� �L�<%?�(�*� 
(�23  �����
��� ��� ��(
�	���"� � ��2�
� .�(����"%
B�����! ��-� /���� � *� � 	��� ���
� ��.��" /���� ��/
(�����" 
 �	�� � ��	
��� /����
.�(����".

:	
1�
 	!
��
�  �������� /���� !�(�*� ���.� /�	�/� 	�	�(��23 	��	���% �	�� �
��	
���#���	����#���"/����.�(����"��� 	��!�
1� 	��"
������*0���"�/�	�/� 	)
�	�(��2�
 ������
���-�	��	���/������/
(�����"�/�����	
��	�
1� 	��
� 	�	�(��2�

	��	������#�	/�2����
�/�	��� 
 
1��/����. 	��
�*�-�������2�
%

����
��	�-1 	�	��
�!
��� �������������
���-�	��	�����#�	
���!����"��)
�
�	�-����	���
. 	0	������23�������(������/�
���	�� ����/����23���-�� *1 
��)
�	����0%5�!���"���
�	�����	�*����.��� ��0��/����23������	*1�"(�����0
 
��)
�	��� 4 !�-��	��0% � /�	�/���� *���� �"(�������" ��*#���	
�* �
����	� ��
� ��
 ������
���	��	���	
����"(����!�-��	�
��/�
�%�/�	�/����	��	�������������"
	��!����"���
�	�-��# ����*� 
1	���	�
��
1� 	0��/����23�"(�����0.

,������23 -����(�����-� .�.(�� ��!���
� "���
�	�!�/�����������.��
� *�-�
�	� ��
0	��
�� 2����
���'��I'!
���%:����	� ��-����
� ��!/������/��
.�*J'N5�
 	�	�-�(�
��
�	�(��� 
1-� �� ���3���!/��������"/��
.�*7N5@9]. W temperaturach
bliskich 30°C nie stwierd	�  
1 
 ������" ��.�
�%:��. 	� �	� �
0	��
� ��!�����"���
)
�	��"!�.�������	� ��3�-����	�#�	�����	�3	��	������.�-�1#���2�
%

,��	���� 	�	�(�
�*0������������� ���
���!�����"���
�	��"!�*0!���/�	���)
 ������	�!���2�
�/��	0�����!�	� 
��
0	��
�% O�"����	�!���2�
  0!�
�* 	���	�)
�	�������������"	��!����/���(���	�
�-�%+/��������	�!���2�
	�(�.���
(�2�
.�.)
(����!���
���	�(
�����	�*���!����"���
�	�-�%P�.�
���� 0*���������
��
�(�
��.�
�
�!�*0�
1� 	�-�	���	��
��	��� 	�	��.�����	�!���2�
���!���;JQ��
< 0/������)

�������	�
���������������������a) 

���������������� 
�������
rodzaje 

Nazwy wyrobów  
(rodzajów cementów 
���
��������	��tku) Klinkier 

K 
�	����

wielkopiecowy S 

����������
drugo�
���� 

CEM III/A 35–64 36–65 0–5 

CEM III/B 20–34 66–80 0–5 CEM III 
Cement 
hutniczy 

CEM III/C 5–19 81–95 0–5 

a –�������������� ����������
!���������	����������������������� 
��������i������	���
������ 
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*� ��� ��
/�	��� �����	�!���2�
����. 	��"�	� ��" ������
��
� ;&' 
�
1��*��
<%M�
��. 	�����	�!���23	�
0	���*� �	�
. 	0/�������2�
0	��	������. 	0	������2�
0/�)
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0���	
����
��	���
����-�� �����".

=6 >�8�(%�
 "�>'��#'��3(!

=656
��������
;���?
 <�;����������@

8����
� (�#�������*�� 	�
0	��� 	 /�!
���! /���!����� ���"��(�-
�	���"� 2�
�)
.��"
 ������
����"	��	����� 	�	�(�
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:� #���$ (�#�������*���" �����������" � ��!��" �
�
�* 	�* /���� �����	� ����
��!���"���
�	�5B?OOO�J�7P�
�!�����.�.�5�!���+%�%

GLENIUM® SKS7'�;9?<L;8T<*� ��� �������*��! �/��/(� ���
������!��#�	
�
����*-������*
������/�(
���#�� �(������"/�	�	���	���!��/������*
#�����������)
��-���
 �
�*�����2�
� ��U�
�������)��!������-�% �AB�OV?® +�S 7'� ;9?<L;8T<
 /���
���!�-��
����!�BN 934-2 T.3.1/3.2 CE 0921-CPD-200.

��� ���0�AB�OV?+�S®7'� ;9?<L;8T< *� ������/������������/�(
���#��)
 �(����� �  �������	� �	0 ���	����* �� �� �����* �� ��!�-�$  ���
����" /�	�� #���)
��!��������!%����������*� �� 	�	�-�(��2�
/�	�	���	����(���!�������� ��
�*
	������2�
�(��(
����	-(1��
���� ��
!��	
�(�������	/� 	�	�(���" 
���	����	� �)
�����"���	����	��/����"%�� ��/�*����	0 ����"��!����	� ��*� /���(�
��������)
�� ��� � ����*
 #����� 2�
�.�-� 	� ��*� 	!�
�* 	���� 	�(�.��2�
 �� 	� �� �����-� ��)
!����
��!/�������#�����%�/�	�/�����AB�OV?®+�S7'�;9?<L;8T<�
������	�)
 	� ��!�  /���(�
��
� ����	��
� ��	� ��* ����	�!���2�
% �  �!
� � 
0-�
1�� 	� ���0
�� �1/�*0�����	�2�
 [4, 13]:
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 #���$ /���!����� ���"��(�-
�	���" 2�
�.��" 	�)
�	����  /��	0�	����" �� � ���
� ��!����� "���
�	��" CEM III/A 32,5 R �(� ��.)
���" � /���	���
��� �����)��!�������" 
 ��.���" ����������*
  �/��/(� ���
������
+�S7'�. �	�� �� /���	���
���L��
�	�(�.�
�������������*
�/����
��	� powoduje:
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�* 	��
� -1 ��2�
�
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� �
(����*
�
4 	!�
�* 	��
� (�/��2�
�	-(1���*���	/�	����*�
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1� 	��
� ��	(����2�
�
4 �����.��
��	� ��
0	��
�%

�	�� � ����������*
 �/����
��	� �(��
�!W SKY 503 w zaczynie � 	�	�(�
�*0��!
�/����w sposób istotny ��	!
��1/���!��������"��(�-
�	���"�	���� 
�G

4 	!�
�* 	��
� �� ��*�F
4 	!�
�* 	��
�(�/��2�
�	-(1���*
/�	����*F
4 �����.��
��	� ��
0	��
�F
4 �#�
.��
�  ���!�����*
F
4 
 �����/�/���
��
�/���!����� ���(�-
�	���"%

W tabeli 3 	� ����/�	�� ���
����#(
�	���/���!���� ���(�-
�	��	��	������!��)
�����"���.���"�����2�
��"� /���	���
�������)��!������-����	�	�����"��.���"
����������*
�/����
��	�+�S7'�%

����!�������(�-
�	���#(
�	����(��� �1/�*0���"!���(
 [1, 12]:
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