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BADANIA GLEB I GRUNTOW
W REJONIE INSTALACJI UZDATNIANIA GAZU ZIEMNEGO
ZANIECZYSZCZONEGO RTECIA**

1. WSTEP

Podczas eksploatacji zt6z gazu ziemnego wystgpuja réznorodne zagrozenia dla $rodo-
wiska gruntowego zaréwno w bezposrednim sasiedztwie odwiertow eksploatacyjnych jak
i w rejonie instalacji do separacji i oczyszczania wgglowodorow. Wynikaja one gtownie
z mozliwosci wystapienia awarii instalacji technologicznych zwiazanych z osuszaniem, od-
siarczaniem i oczyszczaniem gazu ziemnego oraz rozszczelnieniem zbiornikdéw magazyno-
wych ptynnej siarki, wod ztozowych, zbiornikéw metanolu i glikolu.

Zanieczyszczenie gleb i gruntow moze by¢ rowniez spowodowanie przedostaniem sig¢
do Srodowiska $ciekow i1 odpaddéw zawierajacych substancje ropopochodne, detergenty,
chlorki oraz substancje toksyczne wystgpujace w eksploatowanych weglowodorach.

Znacznie powazniejsze w skutkach moga by¢ zanieczyszczenia $rodowiska w przy-
padku wystapienia erupcji gazu ziemnego zanieczyszczonego rtgcig i siarkowodorem. Po-
dobne skutki moga powodowa¢ awarie gazociagow kopalnianych, ktore pracuja pod wyso-
kim ci$nieniem, a przeptywajacy w nich gaz ziemny z ww. zanieczyszczeniami posiada sil-
ne wilasciwosci korozyjne.

Konieczno$¢ usuwania z eksploatowanego gazu ziemnego zanieczyszczen w postaci
rteci 1 siarkowodoru wynika réwniez z ich wysokiej toksycznosci w stosunku do organi-
zmow zywych 1 wielu elementow §rodowiska naturalnego [1, 8].

2. CHARAKTERYSTYKA ZEOZA GAZU ZIEMNEGO PAPROC

Ztoze gazu ziemnego Papro¢ znajduje si¢ w pdinocnej czgsci obszaru przedsudeckiego
na poétnocnym sktonie watu wolsztynskiego. Gaz zakumulowany jest w utworach czerwo-
nego spagowca i karbonu tworzac dwa oddzielne ztoza [2, 3].

* Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, Krakow
** Praca wykonana w ramach badan wtasnych i statutowych
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Zloze gazu ziemnego w utworach karbonu

Ztoze to zakumulowane jest w szczytowej partii karbonu w obregbie ktorej wystepuja
pakiety piaskowcoéw drobno i $rednio ziarnistych o dobrych wilasnosciach kolektorskich,
przewarstwionych itowcami. Miazszo$¢ skat zbiornikowych nasyconych gazem zawiera sig
w przedziale od 2 do 22 m, a glgbokos¢ zalegania wody podscielajacej wynosi 2717 m.
Srednia porowato$¢ omawianych utworéw wynosi 7,24%, przepuszczalnos¢ 5,81 mdcy,
a pierwotne ci$nienie zlozowe 29,659 MPa.

Serig ekranujaca zloze od gory tworza gtéwnie skaty wylewne oraz nieprzepuszczalne
utwory osadowe autunu. Ztoze to ma charakter wielowarstwowy. Na obecnym etapie roz-
poznania geologicznego jest to element o do$¢ skomplikowanej morfologii. Jego kulmina-
cja znajduje si¢ w rejonie odwiertdw Paproé¢-1 i Paproc¢-10 (rys. 1).
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1- otwor pozytywny z gazem, 2 - otwir negatywny, 3 - izolinie stropu czerwonego spagowea, 4 - izolinie stropy karbonu, 5 - dyslokacje,
6 - strefa dyslokacyjna, 7 - zloZe gazu w czerwonym spagowen, § - zloze gazu w utworach karbonu, 9 - linia przekroju.

Rys. 1. Ztoze gazu ziemnego Papro¢, wg [2]
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Z}oze gazu ziemnego w utworach czerwonego spagowca

Ztoze gazu ziemnego w utworach czerwonego spagowca jest typu litologicznego,
zwigzane ze stwierdzonym wyklinowaniem si¢ serii osadowych na sklonie istniejacego
w permie walu wolsztynskiego (rys. 1). Granice zloza w plaszczyznie poziomej w czgsci
péinocnej, wschodniej i potudniowo wschodniej wyznacza izolinia przyjetego poziomu
wody podscielajacej z powierzchnia spagu cechsztynu, zachodnia granice ztoza stanowi
granica wyklinowania si¢ serii piaszczysto-zlepieficowej czerwonego spagowca, natomiast
potudniowo-zachodnia granica jest zanik wtasnosci zbiornikowych piaskowcow.

W wyniku realizacji kolejnych otworow (Paproc¢-13) stwierdzono przedtuzenie sig
struktury w kierunku miejscowosci Cicha Goéra. Potwierdzeniem tego faktu jest zaleganie
wody podscielajacej na tym samym poziomie (2630 m) oraz jednakowe ci$nienie ztozowe.
Serig gazonos$na stanowi kompleks piaszczysto-zlepiencowy saksonu i stropowej partii au-
tunu. Gaz zakumulowany jest w porowatych i przepuszczalnych piaskowcach usytuowa-
nych migdzy nieprzepuszczalnymi zlepiencami. Maksymalna miazszo$¢ serii gazonosnej
stwierdzono w odwiercie Papro¢-9 (61 m), a najmniejszg w odwiercie Papro¢-4 (4 m). Wy-
ksztatcenie serii gazonosnej jest zroznicowane. Sa to piaskowce szare, szarozielone, drob-
no, $rednio i gruboziarniste o teksturze beztadnej, niekiedy warstwowane, sktadajace sig
glownie z ziaren kwarcowych, migdzy ktorymi stwierdza si¢ wystgpowanie ziaren skat wul-
kanicznych, skaleni i weglanéw o spoiwie ilasto weglowym [2, 3]. Srednia porowatosé
omawianych utworéw wynosi 8,44%, przepuszczalno$¢ 20,372 mdcey, a pierwotne cisnie-
nie ztozowe 29,48 MPa. W tabeli 1 przedstawiono charakterystyke eksploatowanego gazu
ziemnego ze zloza Paproc.

3. METODYKA BADAN I WYNIKI

Dla oceny wptywu instalacji technologicznych Kopalni Gazu Ziemnego Papro¢ na
stan $rodowiska gruntowego wytypowano do badan miejsca znajdujace si¢ w obrgbie
Osrodka Grupowego Papro¢. Probki gleb i gruntéw pobrano w miejscach potencjalnie naj-
bardziej narazonych na zanieczyszczenia tj. w najblizszym sasiedztwie:

a) instalacji odrteciania gazu ziemnego,

b) magazynowania odpadéw z procesu usuwania par rtgcei,
¢) instalacji do separacji wody ztozowej,

d) zbiornika wody ztozowe;j,

e) weztow redukcyjno-pomiarowych,

f) terenu poza os$rodkiem technologicznym.

Dla ustalenia tta geochemicznego pobrano rowniez probki gleby poza Osrodkiem Gru-
powym Papro¢.

Ze wzgledu na rodzaj prowadzonej dziatalno$ci przemystowej do oznaczenia w prob-
kach gleb i gruntdow wytypowano substancje, ktore moga potencjalnie powodowacé zanie-
czyszczenie Srodowiska gruntowego tj.:

— chlorki,
—  weglowodory,
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— reduktory organiczne,

— metanol,
— substancje nieorganiczne,

— metale ciezkie.

Dla oceny stanu srodowiska gruntowego w obrgbie instalacji technologicznych Osrod-
ka Grupowego Papro¢ pobrano 10 probek gleb i gruntow z glgbokosci 0,3 mi 1,0 m p.p.t.,
specjalistycznym probnikiem wg procedury zawartej w literaturze [1, 4, 5, 7]. Po ich wysu-
szeniu, oddzieleniu szkieletu, przetarciu w miynie agatowym i spaleniu materii organicznej
w temp. 450 °C trawiono na goraco w mieszaninie kwasu azotowego i nadchlorowego
(3:2). Nastepnie po odparowaniu probki rozpuszczono w 1% roztworze HCI. Zawarto$é
weglowodorow w badanych gruntach oznaczono metoda chromatografii cieczowej (HPLC
— High-Pressure Liquid Chromatography), a metali cigzkich technika ASA (Atomowej
Spektrometrii Absorpcyjnej) [1, 8]. Wyniki badan laboratoryjnych probek gleb i gruntow
przedstawiono w tabelach 2 i 3.

Tabela 1

Charakterystyka eksploatowanego gazu ziemnego [3]

Lp. Sktad jakosciowy gazu Wielkos¢ [%]
1 CH, 69,0133
2 C,H; 1,253
3 C;Hg 0,0685
4 i-C4Hjyy 0,0061
5 n-C4Hyg 0,0142
6 CsHy, 0,0142
7 CeHyy 0,027
8 N, 29,4777
9 CO, 0,0594
10 H,S -

11 H, 0,1584
12 Suma weglowodorow 70,3045
13 Zawarto$¢ weglowodoréw C; + (% obj) 0,0954
14 Hg (ug/m’n) 200
15 Warto$¢ opatowa dolna (MJ/m3n) 25,6300
16 liczba Wobbego (MJ/m’n) 34,3600
17 Gestosé gazu wzgledna (g/m’n) 883,4979
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4.

PODSUMOWANIE

Na podstawie analizy wynikéw przedstawionych w tabelach 2 i 3 mozna stwierdzi¢, ze

gleba oraz grunt do glebokosci 1,0 m terenie Osrodka Grupowego Paproé, nie sa za-
nieczyszczone chlorkami, metalami cigzkimi i weglowodorami ponad standardy zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow
jakosci gleby i standardow jako$ci ziemi [6]. Mozna wrgez stwierdzi¢, ze oznaczone
w probkach gleb i gruntéw koncentracje badanych substancji sa niskie i tylko nieznacznie
przekraczaja koncentracje oznaczone w probkach gleb i gruntow pobranych z punkéw zlo-
kalizowanych poza ww. Osrodkiem Grupowym Papro¢ (tlo geochemiczne).

Probki gleb i gruntéw, badane na zawarto$¢ metanolu rowniez nie wykazaty istotnych

koncentracji z punktu widzenia zanieczyszczenia §rodowiska.
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