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BADANIA MOZLIWOSCI ZASTAPIENIA BARYTU KREDA
W OBCIAZONEJ PLUCZCE POLIGLIKOLOWEJ
Z POLIMEREM PT-51 DO PRZEWIERCANIA SKAL ILASTYCH**

1. WSTEP

Przewiercanie skat ilastych nastrgcza wiele trudnosci zwiazanych z pgcznieniem itow
pod wptywem filtratu pochodzacego z wodnodyspersyjnych ptuczek wiertniczych. Moze to
prowadzi¢ do zaciskania si¢ otworu i w konsekwencji do przychwycenia przewodu wiertni-
czego. Pecznienie powoduje rowniez zmniejszenie sit utrzymujacych skate w stanie zwar-
tym. Prowadzi to do kruszenia si¢ i sypania skaty, w wyniku tego moze doj$¢ do powstawa-
nia kawern utrudniajacych zacementowanie rur oktadzinowych.

Z tego powodu do przewiercania skat ilastych stosuje si¢ specjalnie skomponowane
ptuczki wiertnicze. Jednym z najnowszych rozwiazan sa ptuczki poliglikolowe. Skutecz-
nos$¢ inhibitujacego dziatania takich ptuczek w odniesieniu do hydratacji skal ilastych jest
poréwnywalna do ptuczek olejowodyspersyjnych. Pluczke poliglikolowa mozna zasoli¢ do
nasycenia lub obciazy¢ do zadanej gestosci. Istnieja dwie teorie dotyczace inhibitujacego
dziatania poliglikoli. Wg pierwszej: przenikajac do skaty, poliglikol wypiera z niej wodg ze
wzgledu na silniejsze powinowactwo itu do glikolu anizeli do wody. W tym przypadku
poliglikol dziata jak penetrujacy klej, ktory przenikajac do poréw skaty ilastej utwardza ja,
przy czym decydujace znaczenie w tym procesie maja wigzania wodorowe. Druga teoria
mowi, ze podstawowe znaczenie w procesie inhibitowania skal ilastych ma wypieranie
wody z powierzchni skaty i tworzenie trwalych kompleksow itowo-glikolowych. Wazne
znaczenie ma w tym przypadku zjawisko rozdziatu faz, polegajace na wytracaniu mikro-
kropelek poliglikolu w phluczce wiertniczej w podwyzszonej temperaturze, tj. powyzej
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punktu zmgtnienia. Oddzielajaca si¢ z ptuczki faza poliglikolowa osadza si¢ na $cianie
otworu tworzac lepka, podobna do oleju hydrofobowa warstwe, ktdra nie ulega rozpuszcze-
niu ani rozmyciu przez ptuczkg wiertnicza — rys. 1 [2].

W miare wzrostu temperatury
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2 nastepuje
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wedruje do porow hupka

Rys. 1. Schemat inhibitujacego dziatania poliglikolu
Zrodio: [3]

Innym problemem wystgpujacym podczas przewiercania skat ilastych jest zjawisko
»plynigcia skat”, zachodzi wtedy potrzeba zwigkszenia ggstosci ptuczki celem zréwnowa-
zenia ci$nienia gorotworu. Najbardziej rozpowszechnionym sposobem zwigkszania ggsto-
$ci ptuczek jest dodawanie do nich réznych sproszkowanych materiatdow o duzej gestosci,
nazywanych materialami obciazajacymi. Zapobieganie i likwidowanie wielu trudnosci
i awarii podczas wiercenia otworu osiggane jest poprzez regulowanie przeciwci$nienia na
przewiercane skaty.

Materialy obciazajace charakteryzuja si¢ zréznicowana gestos$cia i zwiazana z tym
zdolnos$cia do obciazania pluczek wiertniczych. Roznig si¢ takze wlasciwosciami fizyczno-
chemicznymi, co powoduje, ze wywoluja czgsto zmiany ggstosci jak rowniez innych para-
metréw technologicznych pluczek wiertniczych. Zdolnos¢ okreslonego materiatu do obcia-
zania phluczki wiertniczej, warunkujaca uzyskiwanie duzych ggstosci, uzalezniona jest od
fizyczno-chemicznych wilasciwosci, takich jak: gesto$¢, stopien rozdrobnienia, hydrofil-
nos¢, sktad chemiczny i mineralny oraz wilgotnos¢. Duze wlasciwosci maja rowniez wia-
sciwosci $cierne materiatu obciazajacego, sktonnosé¢ do sedymentacji i zawartosci resztek
odczynnikow chemicznych uzywanych podczas flotacyjnego wzbogacania niektorych ma-
teriatow obciazajacych.
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Materiaty obciazajace mozna podzieli¢ ze wzgledu na gesto$é na:

— Materiaty o matej gestosci (2,6-2,9 kg/dm3), do ktorych naleza weglanowe materiaty
obciazajace, takie jak: wapien, kreda, margiel.

— Materiaty o $redniej gestosci (3,8-5,0 kg/dm3 ), do ktdrych zaliczane sa: baryt, ilmenit,
koncentraty rud zelaza o zawarto$ci zelaza 45-55%.

— Materiaty o duzej ggstosci (5,0-7,0 kg/dm3), takie jak: koncentraty rud otowiowych,
magnetyt i hematyt o zawartosci zelaza ponad 70%, rudy zelazowo-arsenowe.

Najbardziej rozpowszechnionym materialem stosowanym do obcigzania phluczek
wiertniczych jest baryt. (BaSO,). Jest on mineralem o budowie krystalicznej, wystgpuja-
cym w przyrodzie jako bezwodny siarczan baru, z r6znymi domieszkami, jak np. krzemion-
ka, tlenki zelaza, wapien, dolomit, tupek. Niekiedy baryt wystgpuje w postaci rud otowio-
wo-cynkowo-barytowych. W czystej postaci baryt ma gegstos¢ 4,48 kg/dm3 i twardos$c
3,0-3,5 wg skali Mohsa. W poréwnaniu z innymi materiatami obciazajacymi, gtdownymi
zaletami barytu z punktu widzenia technologii ptuczkowej sa: stosunkowa duza gestosé,
obojgtnos¢ chemiczna wobec innych sktadnikéw pluczki wiertniczej, mata abrazywnosé
w odniesieniu do elementéow armatury ptuczkowej, mozliwos¢ przemiatu do wymaganego
sktadu granulometrycznego, obojgtnos¢ dla srodowiska przyrodniczego i zdrowia cztowie-
ka, dostepnos¢ w kraju.

Obecnie w przemysle, do obciazania ptuczek wiertniczych stosowany jest gtdwnie ba-
ryt. W niniejszym artykule zaprezentowano wyniki badan mozliwosci zastapienia, w ptucz-
kach, barytu kreda.

Kreda jest odmiana wapienia, zbudowana gltownie z wapiennych szczatkéw drobnych
otwornic, glonéow i innych organizméw. Jest skala migkka charakteryzujaca si¢ brakiem
uwarstwienia i stabym scementowaniem, w zwiazku z czym tatwo dysperguje w pluczce
wiertniczej do czastek o bardzo matych wymiarach (2-10 pm). Gtéwnymi sktadnikami kre-
dy sa: drobnoziarnisty kalcyt i kokolity.

Ze wzgledu na rozpuszczalno$é w kwasach, materiaty weglanowe sa stosowane przede
wszystkim do dowiercania ztoza oraz ro6znych cieczy roboczych, gtownie solankowych,
uzywanych przy udostgpnieniu zloza. Weglany wapniowe sa obojgtne chemicznie,
w zwiazku z czym ich zawarto$¢ w ptuczce lub innej cieczy moze by¢ bardzo duza.

Najczesciej stosowanym materiatem weglanowym byla do niedawna kreda. Pluczki
z dodatkiem kredy wyr6zniaja si¢ duza odpornoscia na dziatanie elektrolitow (solanki
wglebne). W polskim wiertnictwie kreda byta uzywana jako sktadnik cigzkich ptuczek sol-
nych [1].

W niniejszym artykule zaprezentowano wyniki badan mozliwosci zastgpienia barytu
kreda. W pierwszym etapie przebadano kilka ptuczek poliglikolowych o réznych steze-
niach i wybrano optymalny sktad procentowy ptuczki. Kolejnym etapem byto przeprowa-
dzenie testu pgcznienia na belkach itowych. W dalszej czg$ci badan przystapiono do obcia-
zania ptuczki przy pomocy barytu i kredy i dokonano pomiaréw parametréw technologicz-
nych. Koncowym etapem pracy byto wykonanie testu sedymentacji. Wszystkie badania
przeprowadzono zgodnie z normami polskimi [5] oraz migdzynarodowymi [4].
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2. CZESC DOSWIADCZALNA

Glownym celem przeprowadzonych badan bylo sprawdzenie, jak materiaty obciazaja-
ce (baryt 1 kreda) wptywaja na parametry technologiczne ptuczki poliglikolowej i czy moz-
liwe jest zastapienie powszechnie uzywanego barytu kreda.

W pierwszym etapie opracowano recepturg¢ ptuczki poliglikolowej przeznaczonej do
obciazania. Przyjeto zatozenie, ze taka ptuczka powinna charakteryzowac si¢ stosunkowo
wysokimi warto§ciami wytrzymatosci strukturalnej oraz granicy ptynigcia, przy mozliwie
najnizszej wartosci lepkosci plastycznej. Do skomponowania ptuczki uzyto nowy polimer
PT-51. Jest to biopolimer XCD modyfikowany grupami —CO5. Wyniki pomiaré6w parame-
trow technologicznych skomponowanej pluczki w zaleznos$ci od stgzenia poliglikolu przed-

stawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Wplyw koncentracji poliglikolu na parametry technologiczne skomponowanej
ptuczki poliglikolowej
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Przeprowadzone badania pokazaly, ze opracowana ptuczka charakteryzuje si¢ dobrymi
parametrami technologicznymi i spetnia zatozenia wstgpne. Stwierdzono réwniez, ze wzrost
stezenia poliglikolu powoduje wzrost parametrow technologicznych i obnizenie filtracji.
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Do dalszych badan wytypowano ptuczke z 4% dodatkiem poliglikolu, o sktadzie: mo-
dyfikowana skrobia 2%, PT-51 0,5%, K,CO5 3%, poliglikol 4%.

Poniewaz skomponowana ptuczka poliglikolowa przeznaczona jest do przewiercania
skat ilastych, w zwiazku z tym musi inhibitowa¢ hydratacj¢ itow. W celu sprawdzenia wia-
sciwosci inhibitujacych, przeprowadzono test pgeznienia beleczek itowych QSE Pellets.
Wyniki badan przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Przyrost objgtosci belki itowej w réznych srodowiskach
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Jak wynika z przeprowadzonych badan beleczki itowe w obecnosci ptuczki i filtratu
zwigkszaja swoja objeto$¢ w stosunkowo niewielkim stopniu.

Przeprowadzono réwniez badania sedymentacji materiatow obciazajacych w skompo-
nowanej ptuczce. W tym celu dodawano do ptuczki materiat obciazajacy (baryt lub kredg)
w ilosci: 20, 30, 40% wagowych, mieszano i przenoszono do cylindrow miarowych. Na-
stgpnie obserwowano przesuwanie si¢ granicy faz. Badanie prowadzono przez 120 godzin.

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji stwierdzono, ze zaréwno baryt jak i kre-
da, niezaleznie od stgzenia, nie ulegaja sedymentacji w opracowanej pluczce.

Kolejnym etapem badan bylto obciazanie skomponowanej ptuczki za pomoca barytu
i kredy oraz sprawdzenie jak ten dodatek wplynie na parametry technologiczne ptuczki.
W tym celu do 500ml ptuczki dodawano: 100, 200, 300 g materiatu obciazajacego, a na-
stepnie wykonywano pomiary parametréow technologicznych. Wyniki badan przedstawiono
na rysunku 4.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze zarowno baryt jak i kreda nie powodujg zna-
czacych zmian parametrow technologicznych, poza lepkoscia plastyczna, ktéra zdecydo-
wanie rosnie, i oczywiscie gestoscia ptuczki.
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Rys. 4. Wplyw materiatéw obciazajacych na parametry technologiczne opracowanej ptuczki

3. WNIOSKI

— Przeprowadzone badania wykazaly, ze skomponowana pluczka zapewnia dobre para-
metry technologiczne oraz nie wplywa znacznie na pgcznienie itow.
— Uzycie kredy i barytu zapewnia skuteczne obciazenie ptuczki do gestosci ok. 1,5 g/cm3.
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— Oba badane materiaty obciazajace (baryt i kreda) w podobny sposéb wplywaja na pa-
rametry technologiczne skomponowanej ptuczki poliglikolowe;.

— Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze przy komponowaniu ptuczek
do gestosei 1,5 g/cm3 mozliwe jest zastapienie powszechnie stosowanego barytu kre-
da, zwlaszcza jesli uwzgledni sig fakt, ze kreda charakteryzuje si¢ mniejszymi wtasci-
wosciami Sciernymi i nizsza cena.
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