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RYNEK LNG W EUROPIE
A NIEKONWENCJONALNE ZRODEA GAZU ZIEMNEGO

Niekonwencjonalne Zrédta gazu ziemnego stanowia na razie tylko 4% §wiatowych udo-
wodnionych ( proven) zasoboéw tego surowca, ale w roku 2008 wydobycie z nich stanowito juz
12% wydobycia globalnego, z czego prawie 3/4 przypadto na wydobycie w Stanach Zjedno-
czonych [21]. Taki wzrost wydobycia gazu ze zrédet niekonwencjonalnych oraz kryzys ekono-
miczny zmniejszajacy zuzycie gazu ziemnego spowodowal praktycznie zatamanie si¢ importu
LNG przez firmy amerykanskie. Miato to zasadniczy wplyw na zmiang relacji cenowych na
rynku europejskim. Aby odnies$¢ si¢ do wplywu ewentualnego wydobycia gazu niekonwen-
cjonalnego na europejski rynek LNG, chwilg musimy po$wigci¢ dostgpnym prognozom.

1. PROGNOZY ZAPOTRZEBOWANIA UE NA GAZ ZIEMNY
W PERSPEKTYWIE ROKU 2030

Podstawowym dokumentem zawierajacym prognozg zapotrzebowania panstw czlon-
kowskich UE na gaz do roku 2030 jest model PRIMES wersja Baseline 2009 przygotowany
przez Uniwersytet Ateniski. W przedmiotowej prognozie uwzgledniajacej juz wptyw kryzysu,
popyt na gaz rosnie do roku 2030 zaledwie 0,21% rocznie, osiagajac poziom 504 mld m?,
a szczyt zapotrzebowania na gaz ziemny w analizowanej predykcji przypada na koniec 2020 r.
i osiaga poziom 524 mld m’. W nastepnym dziesigcioleciu (2020-30) malejace wydobycie
wlasne gazu ma by¢ zastgpowane gldwnie energia jadrowa i OZE. Powyzsza, omawiana w [12]
prognoza podobnie jak wigkszos$¢ innych tego typu predykcji wyraznie wskazuje na coraz
mniejszg rol¢ wydobycia wlasnego gazul) w obrebie Unii Europejskiej. Wraz z wyczerpywa-

* Departament Ropy i Gazu Ministerstwo Gospodarki, Wydziat Wiertnictwa Nafty i Gazu AGH, Krakow
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D PRIMES wg autoré6w niedoszacowuje potencjatl produkcyjny polskich ztéz. W tym zakresie
prognoza ARE z PEP2030 okreslajaca mozliwosci produkcji gazu w Polsce na 4,6~5 mld m’ gazu
rocznie wydaje si¢ znacznie bardziej wiarygodna.
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niem si¢ z}6Z na Morzu Pélnocnym prognozowany udzial wlasnego wydobycia w calosci
zuzycia gazu w UE systematycznie maleje z poziomu ok. 40% obecnie do niespelna 20%
w roku 2030, co oznacza iz ponad 80% tego surowca konsumowanego w krajach unijnych
bedzie pod koniec 2030 r. pochodzilo z importu. Przy w miarg ustabilizowanym (cho¢ obecnie
niedoszacowanym) popycie na gaz, jedyna mozliwoscia zbilansowania podazy i popytu jest
jego import — omawiana prognoza przewiduje systematyczny wzrost importu netto gazu ziem-
nego $redniorocznie o 1,53% do poziomu 410 mld m?®. Przedstawione powyzej wielkosci dos§¢
dobrze koresponduja (rys. 1) z dlugoterminowa prognoza Migdzynarodowej Agencji Energii
(IEA) [21].
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Rys. 1. Prognoza importu (brutto) gazu ziemnego do UE zawarta w World Energy Outlook 2009
Zrédlo: [21] Fatih Birol Prezentacja World Energy Outlook 2009, listopad 2009

2. BILANS GAZU DLA RYNKU EUROPEJSKIEGO?

Tabela 1 prezentuje3) wybrane scenariusze prognoz popytu na gaz w krajach Unii Euro-
pejskiej wyliczonych na podstawie opracowan Uniwersytetu Atefiskiego zawartych w mode-
lach PRIMES. Wariant niski odnosi si¢ do wartosci z ostatniej wersji modelu — Baseline 20099,

2 Szczegotowa analiza zostata przeprowadzona w [12].

3 Przedstawiono dostgpnosci gazu dla panstw cztonkowskich Unii Europejskiej w postaci bilansu
dostepnej podazy gazu dla dwodch scenariuszach (niskim i bazowym).

Majac na uwadze przedstawiane juz watpliwosci odnosnie mozliwosci realizacji inwestycji
w zakresie energetyki jadrowej i OZE jaki przyjgto (szczegdtowa analiza zostala przeprowa-
dzona w [12]), w tej wersji modelu jako wariant bazowy przyjeto wolumeny popytu na gaz
z Baseline 2009 podwyzszone w latach 2015, 2020, 2025, 2030 odpowiednio o 5, 10, 30
i 40 mld m® zuzycia rocznie. Jako wariant wysoki przyjgto prognoz¢ popytu na gaz ziemny
zawarta w poprzedniej wersji PRMIES — Baseline.

4)
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Tabela 1

Scenariusze prognozowanego popytu na gaz w krajach Unii Europejskiej

W mld m® 2007 | 2008 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 [ 2030
Popyt na gaz
Baseline 2009 (wariant niski) 480,5 | 489,4 | 508,2 | 510,7 | 523,8 | 510,3 | 503,7

Podwyzszony Baseline 2009
(wariant bazowy)

Baseline 2007 (wariant wysoki) 480,5 | 489,4 | 513,8 | 541,2 | 561,0 | 572,7 | 573,6

480,5 | 489,4 | 508,2 | 515,7 | 533,8 | 540,3 | 543,7

Zrodta: Obliczenia whasne na podstawie Modeli PRIMES Baseline 2009 oraz Baseline 2007, a takze danych
Eurostat (rok 2007 i 2008)

3. STRUKTURA IMPORTU UE

Najwickszym dostawca gazu do Europy jest Rosja. Gazprom dostarcza do Unii Europej-
skiej oraz pozostatych krajow poza unijnych (Turcja, Szwajcaria, Serbia, Chorwacja) okoto
150-155 mld m* gazu rocznie. Udziat Gazpromu (jedynego rosyjskiego eksportera) w zaopa-
trzeniu w gaz catej Unii Europejskiej wynosi ponad 1/4 catosci zuzycia gazu w UE i ponad 41%
importu.

Drugim co do znaczenia dostawca gazu do Europy jest Norwegia. Gtéwnym sprzedawca
tego surowca jest narodowy koncern norweski StatoilHydro. W 2008 roku ze zt6z norweskich
sprzedano do krajow UE 92,7 mld m’ gazu co stanowi prawie 19% konsumpcji i ponad 30%
importu netto Unii. Liczaca si¢ dotad jako wazny dostawca Wielka Brytania stata si¢ juz
importerem netto gazu.

Sposérdd krajow unijnych tylko Holandia ma obecnie status liczacego si¢ eksportera
gazu ziemnego. W 2008 roku Holandia dostarczyta do krajow UE ponad 54 mld m’ gazu
ziemnego, co wraz z wewngtrznym zuzyciem pomniejszonym o import stanowi ponad 15%
zuzycia gazu w UE.

Prawie 55 mld m° gazu ziemnego dostarczyla do Europy (glownie do krajow basenu
Morza Srodziemnego) w 2008 roku Algieria, ktérej reprezentantem jest narodowy koncern
Sonatrach. Do krajow Unii Europejskiej trafito ponad 50 mld m> co odpowiada ponad 10%
konsumpcji gazu w UE i prawie 17% importu netto. Ponad 70% tego wolumenu przetranspor-
towano rurociagami do Wtoch i na Potwysep Iberyjski, a reszt¢ w postaci LNG do Francji,
Hiszpanii, Wtoch, Wielkiej Brytanii i Grecji (a takze Turcji). Z uwagi na potencjal geologiczny
iistniejace zasoby rola Algierii, czy generalnie pdtnocnej Afryki w zaopatrzeniu w gaz Europy
bedzie zapewne wzrastata.

W 2008 roku do krajow europejskich sprzedano blisko 55 mld m’ gaz ziemnego w po-
staci LNG (w tym takze wspominany powyzej gaz z Algierii), z czego do krajoéw UE niespeltna
50 mld m* (10% catkowitego zuzycia, 16% importu netto). LNG pochodzi gtéwnie z Algierii
(19,4 mld m®), Nigerii (14,6 mld m?), Kataru (7,9 mld m?), Egiptu (5,5 mld m®) oraz Trynidadu
i Tobago (5 mld m3) (rys. 2).
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Rys. 2. Struktura dostaw LNG do Europy w 2008 roku
Zrodlo: Obliczenia wiasne na podstawie danych BP Statistical Review of World Energy, czerwiec 2009

Gloéwnymi odbiorcami LNG sa kraje $srodziemnomorskie (Hiszpania, Portugalia, Wochy,
Francja, Grecja i Turcja) oraz zachodnioeuropejskie (Belgia i Wielka Brytania) (rys. 3). Brak
terminali regazyfikacyjnych w innych czgsciach Europy, a przede wszystkim niekorzystne
relacje cenowe z gazem rurociaggowym nie pozwalaja na razie skorzystac z tej formy dywersy-
fikacji przez inne kraje europejskie.
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UWAGA: Dla krajow eksportujacych gaz (Wielka Brytania, Holandia) udziat odnosi si¢ do
wolumenu catkowitego importu, a nie importu netto.

Rys. 3. Gléwni importerzy LNG w 2008 roku

Zrodio: Obliczenia wiasne na podstawie danych BP Statistical Review of World Energy, czerwiec 2009
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Mozliwosci intensyfikacji wydobycia wg przytoczonych prognoz i statystyk dotycza
tylko tych panstw cztonkowskich UE, ktore posiadaja istotne wydobycie gazu z wlasnych
zasobow, a w szczegolnosci tych, ktore eksportuja duze ilosci gazu (Holandia, Wielka Bryta-
nia, Dania). Kraje te posiadaja (jeszcze) wystarczajace zasoby gazu do rozwoju odpowiednio
elastycznego wydobycia gazu, ktdre znaczaco zwigksza bezpieczenstwo dostaw gazu zarow-
no na wilasny rynek jak i czgSciowo na rynki krajow osciennych. Moze to ulec diametralne;j
zmianie w przypadku utrzymania sig stabilnie cen ropy na poziomie ok. 70-80 § za barytke
1 estymowanych kosztow wydobycia gazu ziemnego, podobnie jak ma to miejsce na rynku

amerykaﬁskims).

4. SKROPLONY GAZ PLYNNY LNG

Jeszcze do niedawna wigkszo$¢ analitykow oraz ekspertow rynku gazu ziemnego wska-
zywata na zdecydowana rdznicg prognozowanego popytu na skroplony gaz ziemny (LNG)
w stosunku do szacowanych wielkosci podazy tego surowca na rynkach §wiatowych (rys. 4).
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Rys. 4. Prognozy popytu i podazy na LNG z 2008 roku
Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie materiatu Andy Flower 7th.
Doha Natural Gas Conference and Exhibition, marzec 2009

Jak podaje CERA, produkcja z niekonwencjonalnych Zrdodet jest optacalna juz przy cenie na
poziomie 5-7,5 USD za mln BTU (180-270 USD za tys. m3).
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Szczegodlnie duze zapotrzebowanie na skroplony gaz ziemny byto przewidywane w re-
gionie basenu Oceanu Atlantyckiego, gtownie za sprawa spodziewanego skokowego wzro-
stu popytu na LNG ze strony rynku amerykanskiego, ktory w ten sposob mial uzupetnia¢
lukg po wyczerpujacych si¢ wlasnych zasobach i spadajacym wydobyciu. Estymowany po-
pyt ze strony amerykanskich terminali regazyfikacyjnych wynosit od 80 do nawet 140 mld m’
LNG rocznie w latach 2015-2020. Jednakze w ciagu ostatnich 2 lat szacunki analitykéw odno-
$nie wydobycia gazu ziemnego w Stanach Zjednoczonych z tzw. niekonwencjonalnych
zrodet gazu6) wzrosty kilkunastokrotnie, w miar¢ spadku kosztow produkcji. Estymacje
Wydobycia7) wskazuja, iz od 2008 do 2030 roczne wydobycie gazu w USA wzrosnie o ponad
70 mld m*/rok (0 12,5%) w stosunku do obecnego poziomu podczas gdy prognozowany
import spadnie o podobna wielko$¢ — 75 mld m>. W zwiazku z powyzszym prognozowany
import LNG wzrosnie z obecnego poziomu (ca. 10 mld m3) do okoto 40 mld m> w 2020 by pod
koniec okresu prognozy spas¢ do 23-25 mld m’ (rys. 5).

Bilans podazy i popytu 2004 Popyt (176 mld m3) = Podaz (176 mid m?3)
2015 Popyt (460 mid m?) >> Podaz (370 mld m?)
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Rys. 5. Prognozowane w przesziosci niezbilansowanie podazy i popytu
dla obszaru Oceanu Atlantyckiego
Zrodlo: EON, Wood Mackenzie

Opisywane wyzej zmiany juz znaczaco wplynely na wielkosci podazy i popytu na LNG
w obszarze basenu Oceanu Atlantyckiego juz w roku 2009.

6 Niekonwencjonalne Zrodta gazu obejmuja gaz z rezerwuardw o niskiej przepuszczalnosci (tight
gas), gaz kopalniany (coalbed methane) oraz gaz z tupkdéw bitumicznych (shale gas).

N Energy Information Administration Annual Energy Outlook 2009 With Projections to 2030,
marzec 2009.
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5. NIEKONWENCJONALNE ZRODEA GAZU

Ogromny sukces rynkowy i finansowy produkcji gazu z nickonwencjonalnych zrodet
w Stanach Zjednoczonych wywotal wielkie zainteresowanie wielkich koncernow naftowych,
(ktore, nota bene zlekcewazyly te zasoby gazu na rynku amerykanskim), mozliwoscia poszuki-
wan 1 rozwoju wydobycia gazu z tego typu zrodet poza obszarem USA. Z uwagi na ogromny
popyt, rozwinigta strukture przesylowa i podobienstwo struktur geologicznych do Standéw
Zjednoczonych bardzo obiecujacym rynkiem dla poszukiwan i rozwoju wydobycia gazu
z tych zrodet wydaje si¢ wlasnie rynek europejski.

Dzigki niekonwencjonalnym zZrodtom gazu estymowany poziom wydobywanych zaso-
bow gazu z niekonwencjonalnych zrodet w Europie jest szacowanys) pomiedzy 2,8 do 11,3 blnm®.
Przyjmujac, iz potwierdzone zasoby moga stanowi¢ okoto 30% calosci tych zasobow, poten-
cjal wlasnej produkcji w Europie (wyjawszy Norwegig i kraje bylego Zwiazku Radzieckiego),
moze zwigkszy¢ si¢ najwczesniej w perspektywie 10 lat od 30% do 120% dajac rocznie dodat-
kowo od 60 do 200 mld m* gazu z wiasnych zrédel. Do najbardziej obiecujacych miejsc
w Europie pod wzgledem potencjatu poszukiwawczo-wydobywczego gazu z niekonwencjo-
nalnych zrodet naleza min. Austria, Wegry, Polska, a takze Niemcy i Szwecja. Majac na uwadze
wciaz do$¢ niepewny status tego typu zasobow i mozliwosci ich wydobycia na kontynencie
europejskim ciagle jeszcze nikt ich nie uwzglednia w calosciowym bilansie popytu i podazy
gazu ziemnego dla Unii Europejskiej.

Gaz z tupkoéw ma bardzo dluga historig. Jak podaje Shirley [13] pierwszy komercyjny
odwiert na glgboko$¢ 8 metréw zostal wykonany w Nowym Jorku w 1820 r., a poczatek dwu-
dziestego wieku to odkrycia dewonskich pol gazu z tupkoéw bitumicznych w Basenie Appala-
chow. W lupkach bitumicznych gaz ziemny jest absorbowany dzigki bardzo zréznicowanym
mechanizmom geologicznym. Komercyjne uwolnienie gazu ziemnego z takich struktur wyma-
ga postugiwania si¢ najnowsza technika i technologia wiercen kierunkowych, perfekcyjnego
szczelinowania hydraulicznego. W konsekwencji handlowe wykorzystanie zasobow gazu
hupkowego zalezne jest od dostgpu do duzych objgtosci wody, oraz od spetnienia ekologicz-
nych wymogoéw formalnych, ale takze czysto ludzkich (np. zabudowa, istniejaca infrastruktu-
ra dodatkowo obciazona ruchem samochodowym, hatas itp.).

Ma to olbrzymie znaczenie, gdyz przyktadowo z najlepiej znanego i rozpracowanego
ztoza gazu tupkowego Newark East w Teksasie (potnocno-wschodnia czg$¢ stanu) wyeksplo-
atowano w 2008 r. ponad 44 mld m? z 12000 otworow produkcyjnych, z czego 3000 zostaty
wywiercone tylko w ciagu jednego roku [21]. Wiele z nich odwierconych zostato w bliskim
sasiedztwie siedzib ludzkich. Na tym polu eksploatacyjnym dziata 200 firm wiertniczych, a 80%
wydobycia pochodzi od 6 najwigkszych operatorow. Obszar gorniczy liczy 13 000 km?. Ozna-
cza to $rednio jedna wiertnicg¢ na jeden kilometr kwadratowy powierzchni, ale s obszary
efektywnego wydobycia, gdzie znajduje si¢ nawet 16 odwiertow na km?. Istota jest rowniez

8 Catosé udowodnionych rezerw gazu w Europie (bez Norwegii I krajéw bytego Zwiazku Radziec-
kiego) wynosita na koniec 2008 roku ok. 2,7 bln m’ Zrédlo: BP Statistical Review of World
Energy, czerwiec 20009.
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produktywno$¢ odwiertow, ktora jest znaczaco wigksza niz dla gazu ziemnego eksploatowa-
nego w sposob konwencjonalny, ale jednoczesnie brak jest wigkszej przewidywalnosci dla
krzywych sczerpania, ktore moga roézni¢ si¢ diametralnie, nawet dla odwiertéw bedacych
w swoim sasiedztwie. Zasoby gazu niekonwencjonalnego na §wiecie sa olbrzymie, ale trudno
jest w tej chwili ocenié, czy zasoby te beda mogty by¢ efektywnie eksploatowane. Ztoza gazu
nickonwencjonalnego w OECD moglyby zastapi¢ 40 letni import tego surowca, biorac pod
uwagg obecny poziom importu [19]1[21]. W Europie Zachodniej pojawity si¢ nowe programy
badawcze dotyczace niekonwencjonalnych zrodet gazu. Jedna z grup badawczych jest komer-
cyjny zespot (“GASH”), koordynowany przez niemieckie laboratorium nauk o Ziemi GeoFor-
schungsZentrum (“GFZ”) z Poczdamu. Udzial w programie biora francuski Institut Frangais
du Pétrole i kilkanascie europejskich szkot Wyiszychg), a sam projekt przewidywany obecnie
na trzy lata jest finansowany przez przemysllo). GASH mam migdzy innymi za zadanie zdefinio-
wac potencjat kontynentalnego wydobycia gazu nickonwencjonalnego. Takze w jednym ze
swoich programow badawczych zaplanowanych na okres 6 lat i sponsorowanych przez rzad
Republiki Federalnej Niemiec GeoEnergie zajmuje si¢ podobna problematyka.

Podsumowujac, nalezy zwrdci¢ uwagg na fakty, ktore zasadniczo zmieniajg obraz rynku
gazu w Europie. Pierwszy raz w historii (obserwujemy to od 18-20 miesigcy) zaczyna si¢
moéwic o transakcjach i o duzych wolumenach gazu sprzedawanego na rynku spot, w cenach
znaczaco odbiegajacych od cen kontraktow dlugoterminowych. Nadpodaz gazu, w tym
przede wszystkim gazu w formie skroplonej, powiazana z kryzysem ekonomicznym oraz sztyw-
na polityka gtéwnych dostawcow spowodowata zatamanie si¢ rynku w maju 2009 r. oraz
odwro6t od indeksowania cen gazu ziemnego cenami ropy czy ropopochodnych. Gaz ziemny
w hubach gazowych w transakcjach na zliberalizowanych rynkach Europy Zachodniej noto-
wany jest przede wszystkim w jednostkach energetycznych (€/MWh). Oznacza to przede
wszystkim konieczno$¢ dokonania proby symulacji i przemodelowania europejskiego rynku
energetycznego i odpowiedzi na pytanie szczegolnie dla Polski: czy i jaki wptyw na polityke
energetyczna panstwa polskiego do 2030, a takze UE do 2020-2030 bgda mie¢ nowe, mozliwe
do ekonomicznego wydobycia ilo$ci gazu ziemnego ze zrodel nickonwencjonalnych. Wydaje
sig, ze import LNG moze pozosta¢ na nie zmienionym poziomie, natomiast zasadniczo moze si¢
zmieni¢, na korzy$¢ gazu ziemnego, struktura spozycia energii w takich krajach jak Szwecja czy
Polska.
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