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"������(�����)*�+ ���$���
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�$��-$��#$�&
�
���.�/��&
"�� !�����
.��, 0"������

�
��/��, �./���
������ .

������������ ���!� ��������"�����������������������"�������w #
$%���� �&�#��'�ych
 
�(�ch��$#&���"����, zazwyczaj po��������$����%&������ ��������
�)����)�����&����������

���
�"�����"�������#�*�Kolektory takie �'�#
������������� ���� � �&��+���#
�����������
�,

����� ��
����� $�����'�� � �&���*

Podczas pierwotnego �"���$��������kolektorów zachodzi zjawisko ��#��� �������$��
�,

)����)�� filtracyjnych, na skutek ��#������#����
����-�&�������
�����wiertniczych���-� �
���
��.

.���&�+������������������"�����������$��������%�&� ������� ��
�����"������)��������,

��&����"�����&��)������
��*/0���������(&������ �� ����������������&����������������-�&������

���
�"��������-ie przyodwiertowej.  W innym przypadku zaobserwowano pogorszenie para-
metrów filtracji horyzontu ������������"������
�#��������� ����&�%�"
�#�����
�#���"���$�,

������.
Ustalono+�(����� � ���"
�(������� ������
�����
��������rtniczych na horyzont+��&�)1

� �*�2�������3��������� �����,� ��� #&$"�������#��� ������
�)����)�����&����������*/4�

�� ��
�"+�%�"�nia odwiertów na Ukrainie����� �
�+��(���"���
�����" ��
������
������������,

� ������ � �okres ����� ����( 3 doby, uzys������� ��
��� �567��%������+��� ��" ��
����

�
������������� �����"�8�"���6�"���� ��������� ��
��� �9:7��%������+����� ��" ��
����

"
�(� �����(��6�"������ �������� ��
�����&��� ���7��%������/;�<*

Zabieg perforacji, w takich warunkach, nie powoduje istotnego zintegrowania horyzontu
z odwiertem����������"����(����*
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4�� �&�(�����"��
�)����)����� �%��������������������&������#�+�#
$%���)1���#������,

������������&��%$" ��� ��� ���������� ����(�#
$%���)1�����������
������������ �#� �����
�"*

�� ��' ��� ����+����arcie horyzontu znanymi metodami kumulacyjnej perforacji nie
zawsze zapewnia przywrócenie naturalnej ��"����)����"�������*

O�����������(����� ��
�"� w praktyce ����#��'�� ������#��jednoczesnego zastoso-
wania ����"��"" ��
��������������-$��� ��"�������'�������&������
�����+� ��� #&$"�������

�������&���������zastosowanego polimeru [1], zarówno przy �"���$��������jak i zagospodaro-
waniu odwiertów.

4��� $)����, w warunkach pierwotnego �"���$��������warstw wydobywczych,� �����,
������'�����$���'�����&�����������%�&� �����=

> %����&�����=�?��� ��+�@&�,A��+�?��&��+�B��,A�������������&����=�@&����+�C����-&�D

> ��&�����&����"�=��������&,95�6+�C�����+�C�&�"��&+�E,�696+�E,�99�+�E,�656+�E,�5�6+�E,

�5�5D

> ��&����������
���&����)����������'#&�����
���&����� ��F��&�������
�%���&����� ��=�G��,

����HIH+���&�����JGK+�H�&��&�CGL+���&�����	G+�����GKD

> ��&��������"�(���&����)�����������'#&�����������&����� ��F��&������%��" ���&����� ,

��=�G������M+���&�����M+�H�&��&�M+�@��-�N�IH+���&�-�N�IK+������&,�666*

G�%����������������&���� ���%�"�����������
��������� ��%&����������� ���� ��������,

�������� � ���&����������
�"�����
������������� ���*

O"%���� ��$� ���������$���'��� �����%=� ��"��-�%������&���
�� ��&�������� �� ���� �

��"������ � �� �������� �"���������  ��$�� �� ����'� �
���'� ������ ����$+� ��"��� �)���

 ��$�� �� ��$� ��
�� �&����������� ��#���� ���'#����+� ���%�&� ��'��"�('� ��������$���&���&���'

�� ��������'������2"
�#����� ��)13*

.#�"���� �"��#'� ���"'������"�������+��� �����"����������������
�" ��������������
�

����"��'�������� ����+�������-�����������" ��"�� ��� ������������� �������"������ �������$

����&��������"��-�%��������&���
�*/B �$������������&����)��+�����&���������'���������

#����" �1���$����#��������� " ��
��-� ������� �1�������$�������������������������>�������$

�"��������'*

���&��)1�����&������P���������Q�� ������ ��� ����������&��)�����&���
���&�����+����,

������#�����
�������������� ���+������ ���&��� ������ ���������$��� ��"������&��������&�,

������������� ����������"������� ��$�� ����"��-�%�����"" ��
�������"�����+�"���������

��
����'���������)1��&����������� ��#�/�"" ��
���������&���
*/R�����$�+���"��-�%������,

������������'�����������
�������%����
�"�������������P�� ���� �!������'���&����������
��Q+���

����)����������&$���������������*/;9<

Usuwanie polimerowych ��
�"������ z przestrze��� ���������� �������(����  �"�����

���" ���������
�)����)���-�&�������ych kolektora zarówno ����!����������������������+�jak
i po rekonstrukcji.

W laboratorium PW UPIG+��� #&$"����'��������������&����������
�"������
���������,

��� �#�+� ���������������� %�"��o 2 zestawy chemicznych )��"������&�����'�����IK���BR+

stosowanych do oczyszczania przestrzeni porowej przy wtórnym otwarciu horyzontu wydo-
bywczego, po��"��'�� zniszczenie polimerowych struktur w �
��ach wiertniczych (tab. 1).
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 �1�2�
 3

@� ��������� ����
�)����)������#������BR���IK

����&������)&������-�������)���������������� ��' ���+� ����
�� %�"���� �������� �,

��� � �&��)����" ���� �� 
�(��BBK���� ����� �� � ����������� � ��EE���� �� � ������#�&���

�� ��$��������#�������>�������P��������+�������+���&�����������������$(�����>�57Q+

��%���������������� �������,� �����������������������IK���BR�P���*�����9Q*

��4�
3��?�"�������������� ���� �� � ������� ���� ���������������
���$#&������� 
�(�

.�#��������#�����

 Dla HV Dla DT 

�������	
���
���� Chlor, tlen Amino 

�����
 
 

Sucha masa –	������	
����	– przejrzyste 

Sucha masa – krystaliczny, 
�����	����� 

��
�����	����
3: 

              koncentratu 
              1% roztworu 

 
1980 – 1990  

1005 

 
 

1001 

��	 	!	��"����#	��
��go 10–11 4,2–4,6 

$��%����	
#�
���&'�	&"����'�	!( 
         )���# 
         Suchej masy 

 
5 

95 

 
 

99 

*�"�#
"&"������( 
Woda 
Alkohole 
Estry 
�������
��� 

 
&������&�� 
&"��&���� 
&"��&���� 

nierozpuszczalny 

 
&������&�� 
&������&�� 
&"��&���� 

nierozpuszczalny 

+��"��
�� koncentracja robocza, % 1–2 1–2 
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��4�
5����������� ��%�"������� �� � ������� ���� ������������ ���
� ����#���� ����� 
�(�

T���������#�����

Badania przeprowadzono na sztucznych modelach rdzeni� ����� �����'�� ����$���'��

��" �������
: terygeniczne – ze  
�(��Lannovskiego ��	����$#&������–  �� 
�(��Zagoryansko-
go ��	, na UIPK-1M. P� � ��" �!��� ��
�� ������&�����azot, wod$ (ze  
�(�Ukrainy)+����"��,
����#� �� �����#�+�������$������
����������� �+��������ciecze na bazie reagentów HV i DT.
��&��������������%�
��prze�
�� enie przez rdzenie kondensatu gazowego. ����
� �����

�" ���anej��� ���� � �&��)�������)&����poprzez porównanie dwóch �����)����� ���� � �&,

��)���fazowych dla kondensatu gazu [4].
�������%�"�!� ����
���� �"��������������������������9*/���� ��'����+�(������������

������ ��&��#��"���� �� � ����� ���
 terygenicznych,� ������ ��""������
������PAA, jest
niekorzystne.  Przy ich wzajemnym �"" ��
������� �������(&������&����� �������������#�

 �jednoczesnym powstawaniem nierozpuszczalnych produktów o ���������&����)������������

���������������"�����"
�# schematu [5]:

Oznacza to���������	
���
�������	
������������	����������	���������
�������������

�����������������	�imidowych (– CO–NH–CO).
���	�����������������
����������	
���	�����
��������������
�������������������
��	
 

��
��	��!�	�������	���	�� �	
�� solnego po zastosowaniu PAA. Nawet rozpuszczenie
matrycy ��
���	
����"#����������	�����pierwotnej ����������
�������$���%�&'%



���

���������������������������� ��$�� ��'�����
� �������" ���ania��� ���� � �&��)��
(Kpr.)� ���
��$#&�������+�#
������ �����"�� rozpuszczenia CaCO3 i MgSO3 w badanych
rdzeniach. C�����" ���+�(�������� ���"����raktycznie nie zachodzi r� ��������
'� �!���&���,

������*

	���&���+�(��������������w celu wtórnego �"���$�����������#�����IK���BR������� ���

 ������ ��'�&����)1���&�������� � � ����nie po
'� �!���$" ����&���
�������� � �utworzenie
�������&���
*

C���������������� ����"�����������'���"��������(��*

4��%��" ��������"���"�%�������+�(������������&�����&���"�� ����#������IK��"%������$

����$���'��=

PAA�����	���	���"(�$������
����!����'������������
�����	
��������
��������	����

���������������������������������������
����������
�������	������������
����������������

��
����������PAA.
)����
��	
����PAA�����
�������*+�����	
���
�	��
��
�������������,

-�������
������
��������
�
��
�
��������	����������
��
�$*+', poliakrylamid (PAA)����� 
����
��
���
�	����������������������	�������
���������������	������������
���
�������.�roz-
tworu.

Prócz tego, prowadzono badania zmiany ��������������!���������	�����	���wem re-
agentów 
(���*+������������!�	��������
�!�������
�����$/0��10��20��U0��&00�

o
�).

Przy badaniach wykorzystywano poliakryloamidy (marka �-1020 i � //3'������
�����	�

�������
�$
�� – Celpol R), ����������������
�(�EC), �
�������������������
�(Fin-Fix-HL),
biopolimery (Duo-vis, Flo-vis i Xhanthan gum IV), – (rys. 3�–h'%�*�
�����	�
��
����
�����

����
������������polimerów podczas dodawania wody technicznej (1:1).
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�
��
����	
������	���������
��
������,�������
��	����������	�	
������������

����.�	�����!�����	���	���������	�����������
����0�56%�7
��
�����	����������&,&����� 

����������
�����	�������!����������
(�����*+%�-���
��
���	
�����	����������	����� 

���.�	������	��������	���������������
���
�������������������
����%���������
����	
��

���	��
�
���� ������
����� ��������
��� ������.��
���
�������
����!�������������/0�
o
�

roztworu.
8�������9����	��������
�������
����
�
:%

4
�
��
����
�
��������	������P����������
�
�����
(�����
�������
�
�����������V�/0�
o
�,

a maksymalni��������:������������10�o� (rys. 3�, b).
Dla polianionowej celulozy (PAC'�������	�������������������
�
�����	���������� 

�����jest 
(������������V�/0�
o
�, a minimaln� 	
����.����������������������	�	
.�����

��V�U0;&00�o�; z DT maksymalna destrukcja zachodzi przy t = 80 o� (rys. 3c).
Dla OEC zastosowanie DT nie jest efektywne, o ile zmiana ��������������
�
�������
���

	���	��	���<���
��
��������������������	����������������������
(������������V�/0�
o
��

�������������:�����
���������������
��
��������������V�&00�o� (rys. 3c).
Dla ��C przy niskiej temperaturze destruktorem jest DT, a przy t = 80–100 o� – bardziej

efektywnym jest 
V (rys. 3d).
Dla ksantanowych biopolimerów (rys. 3f–h) efektywnym jest tylko 
(���
�����	
�����
�

*+��������
�
��������������������
�����. Mechanizm d�����������
��
������������������V�&00�
o
�.

Reagent DT w temperaturze 40–80 o
���	�
���
�������.�biopolimeru Flo-vis,. Jednak przy

100 o�������	������������������������	
������������������
����
��%

-���������������
��
��������badanych polimerów dopasowano kryteria ich destrukcji
w warunkach �����	��!.

*
�����
�
���	���	�"(�i�*+��
����
�
�����������
�������fazowej 	
��
��	��!�oraz
piaskowcowych kolektorów 	
���	�����	 ����
���!�	������������
�
��u rzeczywistych
filtratów cieczy ������	
�����!%

Jako polimerowe������
���������
��
�����wykorzystywano polimer-gumowy, polimer-
akrylowy, biopolimer (Xhanthan gum =('���
�������
���������������	
����%

4
�
��
��������	
��
���������
���
�-1����
��
���	��������, a wyniki �������
 
	��������	��abeli 2.

8�����
��� �	�
�������	������!�	�
���	����
�!���������
���ych����
��	
���!� �!� 

�������!���
�����	���
�����	�����
�����!�	���	��
�������.�struktur polimerowych.

+
��	�
���	�������
�����������	
������!��
�
:,

; >
�������	
������!
�����������������	�����	���������	��!� ��������	���	��

���
��	
���!���
�����	��!��������!�"(���*+<

; ���
�
���	���	�"(���*+��
�������.�������!���������	�	��
������������������
��������

���	
�
����
��	
.�	
�������������������
���	���������������<

; -��
�
��� ������	��� 	���	� "(� �� *+� �
� �����
����� �����������	�� 	�
���	����

��
���	��	��!� ��	
��
��	��!����������	���� ��!�	������������������������������

������	���������%
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8�����
����
�
:����
������������
������� ����������!�������!��������
����

����	���	�����
�����	�"(���*+�$�������V�U0��#'

)��
��	
�����
������"(���*+�����
����������	
.����wykorzystania na naftowych
oraz gazowo-�������
��	��!�����
�!�w celu oczyszczania ����
����
�����������:�polimero-
wych po pracach wiertniczych i rekonstrukcyjnych, ����������� podczas zabiegów perforacji
i zagospodarowania odwiertów.

+� ��� .��

��� �������� !"�#�$$"#%����� "&%!�!�'�(��%�")!  �'��%!���*��%"�!�$+�,"-! ���.

����"/"  �'����'0��(+�"���-�"��123�'040�5���,#��6�������.��12�0�5��7��,0

�7� 	"/�#%��+��0�,8� %���09��:,!� *�"�"��/� ,� ;�� ,#�'�� ;(+#���0�0� <�=�; �� ��/

�"/�#>!"?� @0�0	�(" �"�'�40�	�$!-"�+� ,�">!�$A �'��  �( �=" !;0� 5��06��!�.

�1BC0�5�2D�,0

)�"��#
"&"������	�
"����	 
dla kondensatu ,- 

No 
)���	 

przemy-
��'�&� 

Typ  
��������#	

rdzenio- 
wego 

Reagent 
oczysz-
&"�'�&� 

Przed 
uszko-

dzeniem,  
�1 

W rezulta-
cie uszko-

dzenia,  
�2 

Po oczysz-
czeniu,  

�3 

�
�.�&"�����	

odzyskania 
przepusz-
&"������	

(�3/�1×100%),  
% 

HV 7,8 5,14 7,01 89,87 
piaskowiec 

DT 6,94 5,08 6,25 90,06 

HV 4,13 3,93 4,01 97,09 
1 

Polimer-
gymatowy 

�����/ 
DT 3,96 3,22 3,32 83,84 

HV 8,2 5,87 7,34 89,51 
piaskowiec 

DT 7,62 5,41 6,42 84,25 

�0 4,25 3,87 3,92 92,24 
2 

Polimer-
akrylowy 

�����/ 
DT 4,13 3,16 3,35 81,11 

�0 7,95 5,63 6,69 84,15 
piaskowiec 

DT 7,05 5,13 6,35 60,07 

�0 4,24 3,86 3,94 92,92 
3 Biopolimer 

wapie/ 
DT 3,99 3,31 3,36 64,21 

�0 8,05 6,1 7,18 89,19 
piaskowiec 

DT 7,78 5,79 6,34 81,49 

HV 4,15 3,11 3,44 82,89 
4 

Mieszana 
123C 
+PAC) 

wapie/ 
DT 4,02 2,96 3,26 81,09 
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