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1. WSTEP

Gazonosne i wodono$ne, piaszczysto-mutowcowo-ilaste utwory miocenu autochto-
nicznego w zapadlisku przedkarpackim charakteryzuja si¢ znaczng zmiennos$cia facjalna,
zardwno pozioma jak i pionowa. Ich warstewkowo-laminowa struktura, z czgstymi reduk-
cjami miazszos$ci powoduje wystgpowanie zréznicowanego nasycenia wodg ztozowa i ga-
zem ziemnym. Z tego powodu wyniki oprobowan takich utwordéw, uzyskiwane na etapie
poszukiwan naftowych, moga mieé czgsto charakter niejednoznaczny w lokalizowaniu na-
gromadzenia gazu ziemnego o wartosci przemystowe;.

Wiasciwosci zbiornikowe utworow miocenskich w rozpatrywanym obszarze poszuki-
wan naftowych od szeregu lat badane sa metodami geofizyki wiertniczej, rurowymi probni-
kami ztoza (RPZ) oraz z wykorzystaniem metod laboratoryjnych. Wyniki tych badan wyko-
rzystywane sa na biezaco przez shuzby geologiczno — wiertnicze w zakresie podejmowania
waznych decyzji technologicznych oraz poszukiwawczych. Praktyka przemystowa wyka-
zata, ze najlatwiejsze do uzyskania sg te parametry z oznaczen geofizyki wiertniczej oraz
testow ztozowych RPZ. Dane z badan laboratoryjnych rdzeni wiertniczych sa zazwyczaj
ograniczone do pojedynczych, krotkich interwalow pozioméw gazonos$nych i czgsto mato
miarodajne ze wzgledu na duza rozsypliwos¢ badanych probek skat miocenskich.

W artykule, przy wykorzystaniu metod statystycznych, podjgto probeg analizy re-
gionalnej zmian przepuszczalnosci efektywnej dla wody skat zbiornikowych miocenu
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(okreslanej na podstawie testow ztozowych RPZ), w zalezno$ci od ich porowatosci efek-
tywnej (okreslonej wg badan geofizycznych). Badano zalezno$é: przepuszczalnosé vs po-
rowato$¢ dla wybranych interwatéw w profilach miocenu autochtonicznego pochodzacych
z dwoch stref: potudniowej — migdzy Bochnia i Rzeszowem oraz potnocnej — w strefie NE
zapadliska (Wola Obszanska).

2. CHARAKTERYSTYKA DANYCH PRZEMYSLOWYCH
I SPOSOBY ICH UZYSKANIA

Badania rurowymi probnikami ztoza umozliwiaja okreslenie podstawowych parame-
trow ztozowych oraz wiasciwosci zbiornikowych oprébowanych interwatow. W poszuki-
waniach naftowych szczegdlne znaczenie ma znajomos¢ wspotczynnika przepuszczalnosci
efektywnej skal zbiornikowych dla wody. W przypadku badan probnikami rurowymi war-
tos¢ tego wspotczynnika dotyczy badanej strefy przyodwiertowej, ktorej promien wynosi
zwykle od kilku do kilkudziesigciu metrow.

Z analizy danych przemystowych wynika, ze w najwigkszej liczbie przypadkow opro-
bowan utworéw miocenu (w latach 1993-1998 okoto 80%) uzyskano przyplyw wody bez
sladéow gazu ziemnego, ze $ladami gazu lub lekko nagazowanej. Niekiedy w wodzie tej
byly takze niewielkie ilosci filtratu ptuczkowego lub nawet pluczki wiertniczej [1, 3]. Do
okre§lania parametrow ztozowych na podstawie wynikow tego typu oprobowan uzywano
najczeSciej metody Hornera, jako najbardziej przydatnej do interpretacji krzywych odbudo-
wy ci$nienia dennego, rejestrowanych w przedziale od 60 do 90 minut. Do interpretacji
testow odbudowy ci$nienia dennego trwajacych ponad 90 minut stosowano czgsto takze
metode¢ log—log [1, 2,].

Skaty zbiornikowe typu klastycznego reprezentowane przez piaskowce, charakteryzu-
je zasadniczo proporcjonalno$¢ przepuszczalnosci efektywnej dla wody do porowatosci
otwartej okres$lanej badaniami laboratoryjnymi, zblizonej do porowatosci efektywnej okre-
slanej metodami geofizyki wiertniczej [6]. Proporcjonalnos¢ ta jest zroéznicowana i zalezy
od typu mineralogicznego piaskowcow, ich tekstury oraz przebiegu procesu diagenezy
w czasie geologicznym, a zwlaszcza od procesu zaggszczania (kompakcji) piaskowcow [5].
W profilach gigbokosciowych najtatwiej dostgpne sa wartosci tych parametréw pochodza-
ce z ilosciowych ocen geofizyki wiertniczej oraz wynikow testow ztozowych, dokonywa-
nych w trakcie poszukiwan naftowych, na etapie wiertniczego rozpoznania.

Profil miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego tworzy kompleks mo-
las o bardzo zr6znicowanej migzszosci: od 2 tys. m w strefie potudniowej (przed czotem
nasunigcia fliszu karpackiego) do kilkuset m w strefie krawedziowej — poéinocnej i pétnoc-
no-wschodniej, spoczywajacy na zréznicowanym wiekowo podiozu mezo-paleozoicznym
platformy zachodnioeuropejskiej. Kompleks ten buduja utwory badenu i gérnego sarmatu
w postaci sekwencji tawic drobno-rytmicznych piaskowcoéw (czgsto rozsypliwych), drobno
i $rednioziarnistych oraz mutowcow i tupkow. Zmiany facjalne nastgpuja dos¢ szybko, za-
réwno w profilu pionowym, jak i poziomym.
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Akumulacje gazu ziemnego o charakterze przemystowym wystepuja zasadniczo w po-
ziomach piaszczystych, o sprzyjajacej pozycji strukturalnej, niemniej nasycenie gazem
spotykane jest rowniez w drobnolaminowanych poziomach piaszczysto-ilastych lub mu-
lowcowo-ilastych. Interesujace wydaje si¢ problem, czy w tak zréznicowanym facjalnie
i glebokosciowo basenie zapadliska przedkarpackiego wystepuja strefy o odrgbnej charak-
terystyce zalezno$ci wlasciwosci zbiornikowych (przepuszczalno$é — porowatosé), czy ra-
czej basen miocenski jest pod tym wzglgdem bardziej jednorodny.

Celem zbadania tego problemu wytypowano dwie odrgbne pod wzglgdem pozycji
strukturalnej oraz miazszosci profilu osadéw miocenu autochtonicznego strefy zapadliska
przedkarpackiego, a nast¢pnie dokonano analizy metodami statystycznymi zaleznosci loga-
rytmu przepuszczalnosci efektywnej (log k), okreslonej na podstawie testow ztozowych
RPZ, od porowatosci efektywnej (@), okreslanej metodami geofizyki wiertniczej. Dane te
zestawiono w tabelach 1 1 2. Dla poréwnania wyznaczono podobna zalezno$é wykorzystu-
jac (czesciowo publikowane) wartosci przepuszcezalnosci efektywnej dla wody i porowato-
$ci otwartej, okreslone metodami laboratoryjnymi dla miocenskich probek rdzeniowych,
pochodzacych ze strefy Bochni (strefa S ) [4] i Nowosielca (strefa NE ).

Dane przemystowe dotyczace porowatosci efektywnej zebrane w tabach 11 2 (strefa S
i strefa NE) zostaty okreslone na podstawie krzywych geofizyki wiertniczej przy typowaniu
do oprobowania RPZ poziomoéw potencjalnie gazono$nych. Wartosci przepuszczalno$ci
efektywnej zestawione w zamieszczonych tabelach pochodza z testow ztozowych wykona-
nych RPZ w tych interwatach, z ktorych uzyskano przyptywy wod ztozowych lekko zgazo-
wanych, z niewielka domieszka plynéw wiertniczych.

Tabela 1
Zestawienie warto$ci wspotczynnikéw porowatosci i przepuszczalnosci skat miocenu
okreslonych odpowiednio metodami geofizyki wiertniczej oraz na podstawie wynikow
oprobowan RPZ w strefie potudniowej zapadliska przedkarpackiego [1]

. . Glebokosé Porowato$¢ o
Lp. Odw1er\; 1:(5( lzlaplqma interwalu geof. Prze;;(us[?zlz)a]lnosc log k
oprébowania [m] D [%]
1 | Tarnéw — 70k; 87/93 1058-1096 8,0 7,0 0,845
2 | Radtow — 3; 89/95 813-831 8,0 58,0 1,763
3 | Pilzno — 45k; 56/95 1445-1486 8,0 80,0 1,903
4 | Pilzno — 45k; 58/95 1367-1378 7,0 35,0 1,544
5 | Zaczarnie — 8; 51/96 1110-1085 7,0 25,4 1,405
6 |Zawada—4;51/93 1678-1693 15,0 10,0 1,000
7 | Brzeziny — 6; 8/94 920-952 6,0 2,5 0,398
8 | Zaczarnie — 7; 158/94 1140-1145 15,0 63,0 1,799
9 | Zdrochec - 2; 167/94 532-569 9,0 22,5 1,352
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Tabela 1 cd.

. . Glebokos¢ Porowato$¢ .
Lp. Odw1ervtV 1:(1)1 lzlaplqma interwatu geof. Przeius[fgéa]lnosc log k
oprébowania [m] D [%]
10 | Bogumitowice — 5; 11/95 303-313 15,0 60,0 1,778
11 | Brzeziny —9; 45/95 1148-1166 7,0 0,61 -0,215
12 | Brzeziny — 9; 48/95 933-972 12,0 4,5 0,653
13 | Jarzabkowice — 1; 40/94 169-190 2,0 23 0,362
14 | Pojawie — 7; 125/94 605-641 13,0 5,0 0,699
15 | Pojawie — 7; 127/94 557-607 5,0 33,0 1,518
16 | Pojawie — 7; 129/94 440456 5,0 4,0 0,602
17 | Pojawie —7; 132/94 380411 8,0 12,0 1,079
18 | Brzeziny —7; 113/94 1161-1176 5,0 13,0 1,114
19 | Dwojanéw — 1; 200/94 943-1047 8,0 10,0 1,000
20 | Tarnéw — 80; 162/94 1479-1525 7,0 2,0 0,301
21 | Tarnéw — 80; 164/94 1315 -1354 9,0 0,94 0,027
22 | Rzedzin—7; 1/93 1742-1785 12,0 3,0 0,477
23 | Schabowiec — 1; 54/93 831-875 15,0 96,0 1,982
24 | Schabowiec — 1; 55/93 772-806 10,0 90,0 1,954
25 | Zyrakéw — 1; 67/93 754-887 4,0 7,0 0,845
26 |Lazy-8;137/93 757-789 5,0 2,0 0,301
27 | Brzeziny — 4; 165/93 820-860 5,5 6,0 0,778
28 | Pilzno — 45k; 54/95 1537-1586 10,0 6,3 0,799
29 | Tarnéw — 70k; 94/93 878-912 6,0 11,0 1,041
30 | Pilzno —47; 99/96 810-815 20,0 525,0 2,721
31 | Roéza-3; 123/96 1048-1059 5,0 1,25 0,097
32 | Kielanowka—14A;116/93 2263-2273 16,0 207,0 2,316
Tabela 2

Zestawienie warto$ci wspotczynnikéw porowatosci i przepuszczalnosci skat miocenu
uzyskanych metodami geofizyki wiertniczej oraz na podstawie wynikdw oprobowan RPZ
w strefie potnocno-wschodniej zapadliska przedkarpackiego w latach 19962000 [1, 3]

Glebokosé Porowatosc Przepuszezalnodé
Lp. Nazwa odwiertu interwatu geof. pk [mD] log k
oprébowania [m] D [%]
1 | Wola Obszanska — 6 498-503 20,0 100,0 2,000
2 | Wola Obszanska — 6 508-511 25,0 500,0 2,699
3 | Wola Obszanska — 6 579-583 14,0 40,0 1,602
4 | Wola Obszanska — 6 589-593 24,0 200,0 2,301
5 | Wola Obszanska — 6 603-624 12,0 10,0 1,000
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Tabela 2 cd.

6 | Wola Obszanska — 6 632-641 11,0 10,0 1,000
7 | Wola Obszafiska — 6 675-694 19,0 100,0 2,000
8 | Wola Obszafiska — 6 729-745 12,0 10,0 1,000
9 | Wola Obszafiska — 6 833-842 16,0 150,0 2,176
10 | Wola Obszanska — 6 879-883 30,0 900,0 2,954
11 | Wola Obszanska — 8 495-496 10,0 40,0 1,602
12 | Wola Obszanska — 8 572-577 11,0 10,0 1,000
13 | Wola Obszanska — 8 583-587 20,0 150,0 2,176
14 | Wola Obszanska — 8 598-618 14,0 50,0 1,699
15 | Wola Obszanska — 8 625-635 11,0 10,0 1,000
16 | Wola Obszanska — 8 669-688 20,0 200,0 2,301
17 | Wola Obszanska — 8 696-710 15,0 80,0 1,903
18 | Wola Obszanska — 8 722-739 16,0 100,0 2,000
19 | Wola Obszanska — 8 752-773 21,0 200,0 2,301
20 | Wola Obszafiska — 8 779-811 16,0 100,0 2,000
21 | Wola Obszafiska — 8 826-835 17,0 200,0 2,301
22 | Wola Obszafiska — 10 492-495 10,0 10,0 1,000
23 | Wola Obszafiska — 10 501-504 27,0 500,0 2,699
24 | Wola Obszafiska — 10 572-576 14,0 40,0 1,602
25 | Wola Obszafiska — 10 596-617 12,0 30,0 1,477
26 | Wola Obszafiska — 10 626-634 15,0 80,0 1,903
27 | Wola Obszafiska — 10 668-687 15,0 80,0 1,903
28 | Wola Obszafiska — 10 723-738 13,0 80,0 1,903
29 | Wola Obszafiska — 10 756-772 22,0 400,0 2,602
30 | Wola Obszafiska — 13 570-574 12,0 10,0 1,000
31 | Wola Obszafiska — 13 582-584 14,0 80,0 1,903
32 | Wola Obszafiska — 13 596-615 12,0 10,0 1,000
33 | Wola Obszafiska — 13 625-632 15,0 50,0 1,699
34 | Wola Obszafiska — 13 668-685 26,0 500,0 2,699
35 | Wola Obszafiska — 13 695-707 24,0 200,0 2,301
36 | Wola Obszanska — 13 722-736 12,0 40,0 1,602
37 | Wola Obszafiska — 13 751-770 20,0 500,0 2,699
38 | Wola Obszafiska — 13 779-811 16,0 100,0 2,000
39 | Wola Obszafiska — 13 826-832 15,0 100,0 2,000
40 | Kowale —2 426-433 10,0 5,14 0,711
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3. ANALIZA STATYSTYCZNA ZALEZNOSCI WSPOLCZYNNIKA
PRZEPUSZCZALNOSCI EFEKTYWNEJ
OD WSPOLCZYNNIKA POROWATOSCI
DLA SKAL ZBIORNIKOWYCH MIOCENU AUTOCHTONICZNEGO

Metodami analizy statystycznej badano zalezno$¢: logk = a + b-®, gdzie: k — wspot-
czynnik przepuszczalno$ci efektywnej skat dla wody [mD]; @ — wspdtczynnik porowatosci
efektywnej skat [%], wykorzystujac odpowiednie dane przemystowe zestawione w tabe-
lach 1 i 2. Zebrane w nich dane dotyczace wspotczynnika przepuszczalnosci efektywnej
okreslone zostaly na podstawie wynikow interpretacji testow zlozowych metodami: Horne-
ra oraz log—log [1, 2], natomiast warto$ci wspotczynnika porowatosci efektywnej badanych
interwatéw uzyskano za pomoca interpretacji wynikow profilowan geofizycznych.

Wykorzystujac metody analizy statystycznej stwierdzono znaczna zgodnos¢ (brak
istotnej roznicy przy poziomie istotnosci testowania oo = 0.05) wartosci wspoltczynnikow
korelacji parzystej, liniowej migdzy logk i @ dla rozpatrywanych dwoch stref ztozowych
zapadliska przedkarpackiego. Na tej podstawie utworzono jeden zbior danych, ktéry wyko-
rzystano do konstrukcji wykresu przedstawionego na rysunku 1. Dla poréwnania na rysun-
ku 2 przedstawiono zalezno$¢ wspotczynnika przepuszczalnosci efektywnej dla wody (k)
od porowatos$ci otwartej (®,,;,) dla oznaczen laboratoryjnych badanych wiasciwosci zbior-
nikowych skat miocenskich.

3.5

Przepuszczalnosé log k

0 5 10 15 20 25 30 35
Porowato$¢ geof. [%]
Rys. 1. Zalezno$¢ przepuszczalnosci efektywnej dla wody (na podstawie testow ztozowych RPZ)
jako log k, od porowatosci efektywnej (wyznaczonej metodami geofizyki wiertniczej) dla utworéw

piaskowcowych miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego. Romby pelne — strefa S;
romby puste — strefa NE zapadliska. Linie przerywane — przedziaty ufnosci 95%
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3.5 T .

Przepuszczalnosé lab — log k
—
(&)}

0.5

0 5 10 15 20 25 30 35
Porowatos¢ lab. [%]

Rys. 2. Zaleznos¢ przepuszczalnosci efektywnej dla wody jako log kj,p,, od porowatosci otwartej

(®,,,) wyznaczonych metodami laboratoryjnymi [4] dla utworéw piaskowcowych miocenu

autochtonicznego zapadliska przedkarpackiego (strefa S i NE). Linie przerywane — przedziaty

ufnosci 95%

Przedstawione na rysunkach 1 i 2 wykresy badanej zaleznosci opisuja nastgpujace

réwnania regresji, przy poziomie istotnosci 0,05 z okresleniem 95-procentowych przedzia-
tow ufnosci:

a)

b)

logk = 0.174 + 0.101-®, przy wspotczynniku korelacji » = 0.814 (wartos¢ krytyczna
7 = 0,232) dla obu stref (S + NE) analizowanych tacznie, w zakresie glgbokosci od
168 do 2273 m (rys. 1);

logk;,, = 0.242 + 0.0882 - ®,,,, przy wspotczynniku korelacji » = 0.699 (wartos¢ kry-
tyczna ry,. = 0,349) dla obu stref analizowanych tacznie, w zakresie glgbokosci od 103
do 1082 m (rys. 2).

WNIOSKI KONCOWE

. Metodami analizy statystycznej stwierdzono stosunkowo silna, liniowa korelacj¢ mig-

dzy wartoscig logarytmu z przepuszczalnosci efektywnej dla wody okreslonej na pod-
stawie testow ztozowych RPZ, a porowatoscia efektywna, okreslona na podstawie ba-
dan geofizyki wiertniczej dla skat piaskowcowych miocenu autochtonicznego zapadli-
ska przedkarpackiego.

Analiza statystyczna danych przemystowych wykazala istnienie bardzo zblizonych za-
lezno$ci pomigdzy przepuszczalnoscia efektywna dla wody, okreslona na podstawie
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testow ztozowych RPZ i porowatoscia efektywna, okreslona metodami geofizyki
wiertniczej dla utwordw piaskowcowych miocenu autochtonicznego, w dwoch roz-
nych strefach zapadliska przedkarpackiego, co pozwolilo na wyznaczenie jednej za-
leznosci dla catego obszaru zapadliska.

Wyznaczone rownanie regresji moze stuzyé do prognozowania wartosci przepuszczal-
nosci efektywnej dla wody w skatach piaskowcowych miocenu, na podstawie wartosci
wspotczynnika porowatosci efektywnej tych skat, okreslonego metodami geofizyki
wiertniczej, w analizowanych obszarach poszukiwan naftowych zapadliska przedkar-
packiego.

Wykres przedstawiony na rysunku 1, interpretowany w skali regionalnej, wskazuje na
znaczng jednolito§¢ utworéw piaskowcowych basenu miocenskiego pod wzgledem
analizowanych wlasciwosci zbiornikowych. Z tego wzglgdu, mozliwe jest ujednolice-
nie doboru racjonalnych parametrow technologicznych w procesach dowiercania,
udostepniania i oprobowania skal zbiornikowych miocenu autochtonicznego dla cate-
go obszaru zapadliska przedkarpackiego.

. Pewnym potwierdzeniem jednolitosci utworéw piaskowcowych basenu miocenskiego

sa rowniez wyniki analizy statystycznej zalezno$ci logarytmu z wartosci przepuszczal-
nosci efektywnej dla wody, od porowatosci otwartej, wyznaczonych za pomoca badan
laboratoryjnych dla tego typu skat miocenu autochtonicznego zapadliska przedkarpac-
kiego (rys. 2).

LITERATURA

[1]

(2]

[4]

[3]

Dubiel S., Rzyczniak M., Wojtowicz T., Kutaga T. i in.: Analiza i interpretacja wyni-
kow oprobowan rurowymi probnikami ztoza warstw perspektywicznych w obszarze
przedgorza Karpat i w Karpatach. Wydziat WNiG AGH, Krakéw 1993-1998 (nie-
publikowane)

Dubiel S., Chrzaszcz W., Rzyczniak M.: Problemy oprobowania warstw perspekty-
wicznych rurowymi probnikami zloza. UWND AGH, Krakéw 2003

Dubiel S.: Ocena wynikoéw z oprobowan rurowymi probnikami zloza warstw mioce-
nu na Przedgorzu Karpat. Wiertnictwo, Nafta, Gaz (rocznik AGH), t. 20, z. 1, 2003
Hollendonner M.: Sedimentology and petrology of autochthonous Miocene of the
Polish Carpathian Foredeep in the area of Bochnia. South Poland — Clausthaler
Geowiss. Diss. Nr. 49, TU-Clausthal-Zellerfeld, 1995

Twardowski K., Traple J.: Wplyw kompakcji na wiasciwosci zbiornikowo-filtracyjne
skal miocenu Przedgorza Karpat. Wiertnictwo, Nafta, Gaz (potrocznik AGH), t. 25,
z.2,2008

Twardowski K., Traple J.: Charakterystyka ilosciowa porowatosci osrodkow grunto-
wo-skalnych a zjawiska molekularno-powierzchniowe. Wiertnictwo, Nafta, Gaz
(rocznik AGH), t. 23, z. 1, 2006




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


