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Zakres monitoringu wybranych sk³adowisk odpadów

Streszczenie: W zale¿noœci od rodzaju sk³adowiska, zagro¿enia zwi¹zane z jego eksploatacj¹ i w dalszej kolejnoœci
zamykaniem mog¹ byæ znacznie zró¿nicowane. W pracy omówiono podstawowe zagadnienia zwi¹zane
z prowadzeniem monitoringu wybranych sk³adowisk odpadów komunalnych oraz przemys³owych, zarówno
w fazie eksploatacji jak i po jej zakoñczeniu. Analizê przeprowadzono na czynnym sk³adowisku odpadów
komunalnych w Baryczy ko³o Krakowa oraz aktualnie zamykanym sk³adowisku odpadów poflotacyjnych „Trze-
bionka”. Przeprowadzona analiza obecnego stanu oraz zakresu dzia³alnoœci sk³adowisk, jak równie¿ mo¿liwych
zagro¿eñ ró¿nych elementów œrodowiska, pozwoli³y sformu³owaæ wnioski odnoœnie warunków prowadzenia
monitoringu emisji zanieczyszczeñ oraz monitoringu stanu œrodowiska.

S³owa kluczowe: sk³adowiska odpadów, odpady komunalne, odpady poflotacyjne, emisja zanieczyszczeñ, monitoring
stanu œrodowiska

Range of monitoring of selected waste dumps

Abstract: Depending on the type of waste dump, hazards connected with its functioning and its subsequent closing
down may be diverse. The paper presents basic aspects connected with monitoring the impact of some types of
communal and industrial waste dumps, both those in operation and those which have already been closed
down. Analysis was conducted at an active communal waste dump in Barycz near Krakow and at the Trzebionka
floatation waste which is currently being closed down. The analysis of their present condition and the operation
of the waste deposits as well as an analysis of possible hazards for various elements of the natural environment
are the basis for formulating conclusions regarding contaminant emission monitoring and envi- ronment
monitoring.
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Wprowadzenie

Powstawanie i funkcjonowanie sk³adowisk odpadów komunalnych oraz przemys³owych
zwi¹zane jest z wieloma obszarami dzia³alnoœci gospodarczej i komunalnej. Sk³adowiska
stanowi¹ czêsto bezpoœrednie lub poœrednie zagro¿enie dla ca³ego œrodowiska, a szczególnie
gruntowo-wodnego. W zale¿noœci od rodzaju sk³adowiska, zagro¿enia zwi¹zane z jego
funkcjonowaniem i zamykaniem s¹ inne. Zró¿nicowane s¹ tak¿e wymagania formalno-
-prawne i praktyczne aspekty, zwi¹zane z prowadzeniem monitoringu oddzia³ywania posz-
czególnych obiektów na œrodowisko. Uwarunkowania lokalizacyjne obiektu oraz jakoœ-
ciowe sk³adowanych odpadów ka¿dorazowo wymagaj¹ indywidualnego rozpoznania.

Monitoring œrodowiska wokó³ sk³adowisk odpadów jest podstawowym elementem kon-
troli prowadzonej w celu stwierdzenia ewentualnego zagro¿enia dla œrodowiska. Zakres
monitoringu i jego czêstotliwoœæ regulowane s¹ rozporz¹dzeniem Ministra Œrodowiska
z roku 2002 (Dz.U. nr 220, poz. 1858), jednak ka¿dorazowo dokonuje siê wyboru do-
datkowych parametrów, specyficznych dla danego sk³adowiska, w celu w³¹czenia ich do
programu monitoringu. Dodatkowe parametry wskaŸnikowe, dla potrzeb monitoringu œro-
dowiska gruntowo-wodnego w warunkach potencjalnego oddzia³ywania poszczególnych
rodzajów sk³adowisk, typuje siê na podstawie analizy specyfiki sk³adowiska i sk³adu de-
ponowanych odpadów oraz na podstawie badania wybranych parametrów œrodowiska (np.
sk³adu wód odciekowych i powierzchniowych) w zasiêgu potencjalnego oddzia³ywania
danego obiektu.

W pracy omówiono podstawowe problemy zwi¹zane z prowadzeniem monitoringu
oddzia³ywania wytypowanych sk³adowisk odpadów komunalnych oraz przemys³owych,
korzystaj¹c z doœwiadczeñ w³asnych. Do analizy wybranych zagadnieñ z zakresu moni-
toringu sk³adowisk wybrano najbardziej istotne elementy z punktu widzenia ochrony œro-
dowiska. Analizowano, w zwi¹zku z tym, czynne sk³adowisko odpadów komunalnych
w Baryczy k. Krakowa oraz aktualnie zamykane sk³adowisko odpadów pogórniczych (sk³a-
dowisko odpadów poflotacyjnych czyli staw osadowy) z kopalni rudy cynkowo-o³owiowej
„Trzebionka” w Trzebini.

1. Monitoring sk³adowiska odpadów komunalnych w Baryczy

Prowadzone w latach wczeœniejszych przez autorów badania oraz szereg danych litera-
turowych wskazuj¹, ¿e sk³adowiska odpadów komunalnych czêsto powoduj¹ zanieczysz-
czenie wód podziemnych i powierzchniowych. Parametry wskaŸnikowe, charakterystyczne
dla tego rodzaju sk³adowisk to pH, iloœæ zawiesin, BZT5 i ChZT oraz zawartoœci chlorków,
sodu, potasu, azotu amonowego, fosforanów, boru, chromu oraz ¿elaza (m.in. Czajka,
Klojzy-Karczmarczyk, Mazurek 2001). Dla sk³adowisk odpadów komunalnych istotnym
elementem jest tak¿e monitorowanie emisji biogazu.

Analizowane sk³adowisko odpadów komunalnych zlokalizowane jest na terenie by³ego
obszaru górniczego „Barycz”, nale¿¹cego do Kopalni Soli w Wieliczce. Zajmuje ono
naturalne zag³êbienia terenu oraz powsta³e pod wp³ywem procesów osiadania, zwi¹zane
z ³ugowaniem soli kamiennej, eksploatowanej otworowo do roku 1998. Budowa i eks-
ploatacja sk³adowiska odpadów komunalnych na by³ym obszarze górniczym „Barycz”
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to przyk³ad czêœciowego zagospodarowania terenów pogórniczych, ale w kierunku pro-
wadzenia dzia³alnoœci, która nie jest dla œrodowiska obojêtna (Brudnik, Klojzy-Karczmar-
czyk, Mazurek 2006).

W rejonie sk³adowiska odpadów komunalnych w Baryczy istniej¹ dwa potencjalne
ogniska zanieczyszczenia wód podziemnych i powierzchniowych. Pierwszym z nich,
w ujêciu historycznym, jest eksploatacja otworowa z³o¿a soli kamiennej. Istnia³y tu liczne
otwory eksploatacyjne, a tak¿e znajdowa³y siê stawy zapadliskowe wype³nione solank¹.
W konsekwencji obserwuje siê podwy¿szone stê¿enie chlorków w wodach poziomu czwar-
torzêdowego oraz w niektórych ciekach powierzchniowych (Czajka, Kaleta 2001; Wardas
i in. 2005). Zanieczyszczenie chlorkami uleg³o znacznemu zmniejszeniu po zaprzestaniu
eksploatacji soli oraz w wyniku ca³kowitego zlikwidowania otworów (Brudnik, Klojzy-
-Karczmarczyk, Mazurek 2006).

Drugie, potencjalne ognisko zanieczyszczeñ œrodowiska wodnego na omawianym ob-
szarze zwi¹zane jest z funkcjonowaniem sk³adowiska odpadów komunalnych, a w szcze-
gólnoœci z zakoñczonym I i II etapem jego dzia³alnoœci. Migruj¹ce odcieki oraz ingerencja
w naturalnie uformowane stosunki wodne w trakcie budowy III etapu sk³adowiska stanowi¹
Ÿród³o zanieczyszczenia wód w zlewni Malinówki, niezale¿ne od zanieczyszczeñ zwi¹-
zanych z minion¹ eksploatacj¹ otworow¹ soli.

Badania monitoringowe jakoœci œrodowiska gruntowo-wodnego na terenie by³ego ob-
szaru górniczego „Barycz” prowadzone s¹ nieprzerwanie od 2000 roku – na zlecenie
Kopalni Soli „Wieliczka” i stanowi¹ kontynuacjê pomiarów jakoœci wód w zlewni Mali-
nówki, wykonywanych okresowo do 1999 roku. Monitoring ten ma na celu kontrolê stanu
œrodowiska na by³ym obszarze górniczym, a zw³aszcza w strefie lokalizacji II i III etapu
sk³adowiska odpadów komunalnych. Zakres badañ obejmuje g³ównie rozpoznanie jakoœci
cieków powierzchniowych w zlewni potoku Malinówka, w obrêbie potencjalnego oddzia³y-
wania III etapu sk³adowiska (Czajka., Kaleta 2001; Brudnik, Klojzy-Karczmarczyk, Ma-
zurek 2006; Monitoring... 2000–2006).

Realizowany konsekwentnie od 2000 roku program badañ monitoringowych, z czêsto-
tliwoœci¹ i zakresem wykraczaj¹cym ponad ustalony w rozporz¹dzeniu Ministra Œrodowiska
z roku 2002 (Dz.U. nr 220, poz. 1858), ma na celu udokumentowanie i mo¿liwie realne
oddzielenie wielkoœci zanieczyszczeñ spowodowanych by³¹ eksploatacj¹ górnicz¹ od za-
nieczyszczeñ zwi¹zanych ze sk³adowiskiem odpadów komunalnych. Lokalizacja punktów
monitoringu oraz zakres badanych parametrów zosta³ dobrany na podstawie posiadanych
danych archiwalnych, przy uwzglêdnieniu lokalnej budowy geologicznej oraz warunków
hydrologicznych w rejonie potencjalnego oddzia³ywania sk³adowiska. Prowadzony monito-
ring w zlewni Malinówki obejmuje swym zakresem zarówno punkty po³o¿one powy¿ej
sk³adowiska, jak i zlokalizowane poni¿ej niego. Taki system opróbowania pozwala na
porównanie aktualnego poziomu zanieczyszczenia z lokalnym t³em hydrogeochemicznym,
które ustalono na podstawie wyników pomiarów sk³adu wód z cieków w rejonie Ÿródlis-
kowym Malinówki. Badane parametry to m.in. g³ówne aniony i kationy, a tak¿e pH,
przewodnoœæ elektrolityczna w³aœciwa, BZT5, stê¿enie tlenu, zawiesina ogólna, metale
ciê¿kie. Kontrol¹ objêty jest ponadto poziom zwi¹zków azotu oraz zanieczyszczeñ orga-
nicznych. Próbki wód przeznaczone do badañ fizykochemicznych pobierane s¹ w cyklach
kwartalnych, a parametry wody oraz jej sk³ad mierzone s¹ bezpoœrednio w terenie, a na-
stêpnie w laboratorium. Jednoczeœnie prowadzone s¹ obserwacje meteorologiczne oraz
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pomiary przep³ywu w g³ównym korycie Malinówki (Monitoring... 2000–2006; Czajka,
Kaleta 2001; Brudnik, Klojzy-Karczmarczyk, Mazurek 2006).

Prowadzenie monitoringu i interpretacja otrzymanych wyników s¹ na omawianym tere-
nie utrudnione ze wzglêdu na nak³adanie siê wielu czynników (naturalnych i antropogenicz-
nych), kszta³tuj¹cych chemizm wód w ciekach powierzchniowych i lokalnych poziomach
wodonoœnych. Charakterystycznym zjawiskiem jest wystêpowanie znacznych zmian war-
toœci niektórych z mierzonych parametrów – g³ównie stê¿enia chlorków – a dla porównania
rysunek 1 przedstawia zmiany wielkoœci wskaŸnika w punkcie F, po³o¿onym powy¿ej
sk³adowiska (kontynuacja pracy Brudnik, Klojzy-Karczmarczyk, Mazurek 2006) oraz
w punkcie D – poni¿ej sk³adowiska. W celu zaznaczenia d³ugofalowego trendu zmian
wielkoœci wskaŸnika wykorzystano aproksymacjê – wielomian niskiego, I stopnia.

Wyniki prowadzonego monitoringu sk³adowiska odpadów w Baryczy wskazuj¹ na
zanieczyszczenie badanych wód powierzchniowych chlorkami oraz zwi¹zkami organo-
genicznymi, co potwierdza wskaŸniki uznane za charakterystyczne. Z rysunku 1 wynika, ¿e
na monitorowanym obszarze istnieje sta³e ognisko zanieczyszczenia wód podziemnych oraz
powierzchniowych. Ognisko to zwi¹zane jest z procesami po otworowej eksploatacji soli
kamiennej. Wp³yw tego ogniska jest szczególnie zauwa¿alny w fazie przedeksploatacyjnej
III etapu sk³adowiska (faza budowy). W fazie eksploatacyjnej stabilizuje siê zawartoœæ
chlorków w wodach powierzchniowych, ale nadal zauwa¿alny jest ich wzrost w wodach
poni¿ej sk³adowiska. Parametr mierzony jest zatem charakterystyczny dla sk³adowisk od-
padów komunalnych i w szczególnoœci powinien podlegaæ kontroli.
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Rys. 1. Zmiennoœæ stê¿enia chlorków w wybranych punktach monitoringu wód cieku Malinówka w latach

2000–2009

Na podstawie Monitoring œrodowiska... 2000–2006; Brudnik, Klojzy-Karczmarczyk, Mazurek 2006;

uzupe³nione o lata 2007–2009

Fig. 1. Variability of chloride concentration in selected monitoring points of the waters of the Malinówka

stream from 2000 to 2009



2. Monitoring sk³adowiska odpadów poflotacyjnych kopalni „Trzebionka”

Ka¿da eksploatacja górnicza zwi¹zana jest z wytwarzaniem odpadów i ich unieszkod-
liwianiem poprzez sk³adowanie. Sk³adowiska odpadów przemys³owych (tutaj odpadów
poflotacyjnych) w ró¿nym stopniu zanieczyszczaj¹ œrodowisko w swoim otoczeniu. Za-
nieczyszczenie to czêsto zwi¹zane jest ze sk³adowaniem czêœci odpadów na powierzchni
w formie sta³ej lub w postaci zawodnionej masy, lokowanej w obrêbie nadpoziomowych
sk³adowisk. Istnieje koniecznoœæ prowadzenia kompleksowego monitoringu œrodowiska
wokó³ sk³adowisk. Wybór dodatkowych parametrów specyficznych i ich kontrola jest,
zdaniem autorów, elementem koniecznym ze wzglêdu na ró¿norodnoœæ odpadów przemy-
s³owych i zmienne warunki migracji poszczególnych zwi¹zków w lokalnych warunkach
hydrogeologicznych. Dla prawid³owej oceny oddzia³ywania na œrodowisko wiêkszoœci sk³a-
dowisk odpadów przemys³owych konieczne jest rozdzielenie monitorowania na dwa ele-
menty: monitorowanie wielkoœci emisji ze sk³adowiska oraz monitorowanie stanu œrodo-
wiska wokó³ obiektu wynikaj¹ce z charakteru oraz z wielkoœci emisji. Monitoring emisji
zanieczyszczeñ œrodowiska wynika z koniecznoœci ewidencjonowania iloœci i jakoœci
unieszkodliwianych i/lub zagospodarowywanych odpadów, jakoœci i iloœci zanieczyszczeñ,
a tak¿e poziomu ha³asu emitowanego w trakcie prac eksploatacyjnych i budowlanych.
W fazie poeksploatacyjnej zakres monitoringu jest uproszczony i obejmuje jedynie badania
stanu œrodowiska wynikaj¹ce z istnienia obiektu. Nie ma natomiast koniecznoœci pro-
wadzenia badañ emisji zanieczyszczeñ do œrodowiska ze wzglêdu na zabezpieczenie obiektu
w wyniku przeprowadzonych prac rekultywacyjnych.

W zwi¹zku z funkcjonowaniem analizowanego sk³adowiska odpadów poflotacyjnych
kopalni „Trzebionka” (stawu osadowego) mo¿e wystêpowaæ niekorzystne oddzia³ywanie na
otaczaj¹ce œrodowisko. Zwi¹zane jest to z kilkoma procesami. Podstawowym zagro¿eniem
jest w tym przypadku okresowe pylenie najdrobniejszych frakcji odpadów. Zachodzi po-
nadto infiltracja do wód podziemnych, silnie zmineralizowanych wód nadosadowych, za-
wieraj¹cych niekiedy znacznie podwy¿szone iloœci siarczanów oraz metali ciê¿kich. Od-
dzia³ywanie na œrodowisko maj¹ tak¿e okresowe zrzuty wód nadosadowych do cieków
powierzchniowych. Sk³adowisko odpadów poflotacyjnych objête jest monitoringiem o za-
kresie zgodnym z rozporz¹dzeniem Ministra Œrodowiska z 2002 roku (Dz.U. nr 220,
poz. 1858), jednak ze wzglêdu na charakter sk³adowanych odpadów konieczne jest ustalenie
dodatkowych parametrów jakoœciowych. Obecnie sk³adowisko jest w koñcowej fazie sk³a-
dowania. Istotnym elementem jest, aby w fazie poeksploatacyjnej monitoring by³ konty-
nuowany, a oznaczane parametry by³y zgodne ze specyfik¹ sk³adowanych odpadów. Pro-
wadzenie monitoringu œrodowiska bêdzie wiêc niezmiernie istotne dla kontroli prawi-
d³owego zamkniêcia sk³adowiska i przeprowadzonej rekultywacji.

Dla sk³adowiska odpadów poflotacyjnych wskazane jest prowadzenie badañ w zakresie
iloœci i jakoœci odpadów kierowanych na staw celem unieszkodliwienia i odzysku, iloœci
i jakoœci œcieków wprowadzanych do rowów opaskowych oraz monitoring emisji roz-
proszonej do powietrza (pylenie najdrobniejszej frakcji). Monitoring emisji wskazany jest
tak¿e na etapie zamykania sk³adowiska w trakcie prac rekultywacyjnych.

W przypadku stawu osadowego – sk³adowiska odpadów poflotacyjnych – typowym zja-
wiskiem wynikaj¹cym z drobnoziarnistego charakteru odpadów jest okresowo wystêpuj¹ce
pylenie z czêœci przesuszonych „pla¿” wokó³ akwenu wody nadosadowej. Zjawisko to ma
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miejsce w warunkach suchej pogody i gwa³townych wiatrów, szczególnie w okresie wystê-
powania ujemnych temperatur uniemo¿liwiaj¹cych stosowanie zraszania. Dla przeciwdzia-
³ania temu zjawisku „pla¿e” w trakcie eksploatacji sk³adowiska oraz w czasie rekultywacji
pokrywane s¹ emulsj¹ lateksow¹. Lateksowanie zmniejsza zdolnoœæ odpadów do pylenia
wtórnego, jednak powierzchnia sk³adowiska nie jest w ten sposób ca³kowicie zabezpieczona
przed pyleniem. Dla skuteczniejszego ograniczenia pylenia ze stawu osadowego wyko-
rzystuje siê instalacjê zraszaj¹c¹, która umo¿liwia zwil¿anie powierzchni skarp. Ponadto
obwa³owania stawu osadowego pokrywane s¹ humusem i obsiewane traw¹. Stanowi to
element bie¿¹cej rekultywacji sk³adowiska. Dla okreœlenia wielkoœci zapylenia w s¹siedz-
twie stawu osadowego zainstalowane s¹ punkty pomiarowe opadu py³u, dzia³aj¹ce w sposób
ci¹g³y od wielu lat. Jak wynika z badañ, wielkoœæ pylenia w ostatnich latach dzia³alnoœci
osadnika znacz¹co spad³a, co potwierdza skutecznoœæ wprowadzonych zabiegów (Klojzy-
-Karczmarczyk, Kurek, Mazurek, W³odarczyk 2006).

W zwi¹zku z mo¿liwoœci¹ okresowego zrzutu wód bezpoœrednio do cieków powierz-
chniowych, konieczne jest monitorowanie ich iloœci i jakoœci. Wody zrzucane z lokalnej
pompowni do cieku powierzchniowego (potok Wodna), poprzez odcinek rowu opaskowego,
s¹ Ÿród³em zanieczyszczeñ w postaci siarczanów i chlorków, a w mniejszym stopniu cynku
i o³owiu (Klojzy-Karczmarczyk, Kurek, Mazurek, W³odarczyk 2006). Monitoring stanu
œrodowiska wokó³ obiektu jest uzupe³nieniem monitoringu emisji zanieczyszczeñ wyni-
kaj¹cego z charakteru dzia³alnoœci prowadzonej w danym obiekcie. Wyniki monitoringu
œrodowiska stanowi¹ niejako potwierdzenie istnienia oddzia³ywania sk³adowiska lub jego
braku na stan œrodowiska w najbli¿szym otoczeniu sk³adowiska odpadów. W przypadku
dzia³alnoœci kopalni „Trzebionka” zmiany jakoœci œrodowiska dotycz¹ w szczególnoœci
jakoœci wody w ciekach powierzchniowych. Stê¿enie siarczanów i cynku w wodach rowu
opaskowego jest zazwyczaj wysokie i mieœci siê w granicach dla siarczanów od 500 do
3000 mg/dm3, dla cynku od 4 do 6 mg/dm3, natomiast dla o³owiu jest nieco ni¿sze na
poziomie 0,04 mg/dm3. Jednak stosunkowo niewielkie iloœci zrzucanych wód z rowów
opaskowych powoduj¹, ¿e wzrost stê¿enia tych zanieczyszczeñ w odbiorniku jest niewielki.
Zagro¿enie dla odbiornika minimalizuje dodatkowo fakt wystêpowania zrzutu w czasie
stanowi¹cym niewielki u³amek w skali roku. Zmiennoœæ siarczanów w wodach potoku
Wodna powy¿ej i poni¿ej zrzutu wód ze sk³adowiska przedstawiono na rysunku 2.

Pewna iloœæ wód odciekowych przenika ponadto do wód powierzchniowych na drodze
zasilania podziemnego oraz z wyprowadzeñ drena¿y skarpowych na odcinku pozbawionym
rowów opaskowych. Ze wzglêdu na mo¿liwy dop³yw odcieków do wód powierzchniowych
w rejonie sk³adowiska oraz omawiany wczeœniej kontrolowany zrzut z rowów opaskowych,
konieczne jest monitorowanie ich jakoœci w punktach pomiarowych zlokalizowanych na
ciekach powy¿ej i poni¿ej zrzutu wód z rowów opaskowych. Taki tok postêpowania jest
konieczny tak¿e w fazie poeksoploatacyjnej. Proponowany zakres monitorowanych para-
metrów dla sk³adowiska odpadów poflotacyjnych to wielkoœæ przep³ywu wód powierz-
chniowych, zawartoœæ siarczanów, chlorków, o³owiu, cynku, zawiesiny ogólnej, a tak¿e pH
oraz przewodnoœæ elektrolityczna w³aœciwa.

Na omawianym terenie wody podziemne wystêpuj¹ w trzech horyzontach wodonoœnych
o zró¿nicowanej zasobnoœci – triasowym, jurajskim oraz w utworach plejstocenu. Zagro-
¿enie zanieczyszczeniem minimalizuje po³o¿enie osadnika nad utworami s³abo przepusz-
czalnymi, zapewniaj¹cymi naturaln¹ izolacjê. Wp³yw sk³adowiska odpadów poflotacyjnych
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na triasowe piêtro wodonoœne w zasadzie nie wystêpuje ze wzglêdu na obecnoœæ izoluj¹cego
nadk³adu ilastych osadów miocenu o znacznej mi¹¿szoœci. Jednak ze wzglêdu na mo¿liwy
dop³yw odcieków do wód podziemnych wieku plejstoceñskiego, wydaje siê zasadne moni-
torowanie jakoœci wód tego poziomu w trzech otworach pomiarowych zarówno w fazie
eksploatacyjnej sk³adowiska, jak te¿ w fazie poeskploatacyjnej.

Podsumowanie

Analiza obecnego stanu oraz zakresu dzia³alnoœci sk³adowiska odpadów komunalnych
i nadpoziomowego sk³adowiska odpadów poflotacyjnych, jak równie¿ analiza mo¿liwych
zagro¿eñ ró¿nych elementów œrodowiska, stanowi podstawê do sformu³owania wniosków
co do warunków prowadzenia monitoringu emisji zanieczyszczeñ oraz monitoringu stanu
œrodowiska w jego otoczeniu.

Generalnie, w zakresie monitoringu emisji zanieczyszczeñ z wszelkich sk³adowisk do
œrodowiska za najwa¿niejsze nale¿y uznaæ sta³e monitorowanie iloœci i jakoœci odpadów
kierowanych na sk³adowisko, iloœci i jakoœci œcieków i odcieków wprowadzanych do wód
powierzchniowych oraz emisji rozproszonej do powietrza dla sk³adowisk odpadów pogór-
niczych i emisji biogazu dla sk³adowisk odpadów komunalnych. Monitoring emisji zanie-
czyszczeñ do œrodowiska jest szczególnie istotny w fazie eksploatacyjnej ka¿dego sk³a-
dowiska. W fazie poeksploatacyjnej monitoring emisji ma marginalne znaczenie. Jedynym
istotnym elementem jest w tym przypadku monitorowanie emisji biogazu ze sk³adowisk
komunalnych ju¿ zrekultywowanych.
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Rys. 2. Zmiennoœæ stê¿enia siarczanów w wybranych punktach monitoringu wód cieku Wodna w latach

2008–2009

Na podstawie danych, udostêpnionych przez ZG „Trzebionka” S.A. uzupe³nione o badania autorów

Fig. 2. Variability of sulphate concentration in selected monitoring points of the waters of the Wodna stream

from 2008 to 2009



W zakresie monitoringu zanieczyszczenia poszczególnych elementów œrodowiska w oto-
czeniu sk³adowisk za najwa¿niejsze nale¿y uznaæ okresowe monitorowanie jakoœci wód
w ciekach powierzchniowych w otoczeniu sk³adowiska, jakoœci wód podziemnych oraz
procesów osiadania i ewentualnych ruchów powierzchniowo-masowych. Monitorowanie
stanu œrodowiska jest istotne zarówno w fazie eksploatacyjnej jak te¿ po zamkniêciu i prze-
prowadzonej rekultywacji obiektu.

Zakres prowadzonego monitoringu powinien ka¿dorazowo uwzglêdniaæ zanieczysz-
czenia specyficzne powstaj¹ce w wyniku sk³adowania danego rodzaju odpadów, a nie ujête
w obowi¹zuj¹cym rozporz¹dzeniu. Wyniki prowadzonego monitoringu sk³adowiska od-
padów komunalnych w Baryczy wskazuj¹ na zanieczyszczenie badanych wód powierz-
chniowych chlorkami oraz zwi¹zkami organogenicznymi, co potwierdza wskaŸniki uznane
wczeœniej za charakterystyczne. Istotna jest tak¿e kontrola emisji biogazu. Proponowany
natomiast dodatkowy zakres monitorowanych parametrów dla sk³adowiska odpadów poflo-
tacyjnych to zawartoœæ siarczanów oraz o³owiu, cynku. W fazie eksploatacyjnej oraz
w czasie prac zwi¹zanych z zamkniêciem sk³adowiska istotna jest tak¿e kontrola emisji
rozproszonej do powietrza.

Czêstotliwoœæ prowadzonego monitoringu zarówno dla fazy eksploatacyjnej jak te¿
poeksploatacyjnej powinna byæ tak¿e zgodna wymaganiami formalno-prawnymi. Oznacza
to, ¿e w fazie eksploatacyjnej sk³adowiska, proponowane parametry powinny byæ mierzone
raz na trzy miesi¹ce (w przypadku œrodowiska wodnego). Po zakoñczeniu eksploatacji czê-
stotliwoœæ pomiarów zostanie ograniczona do okresów pó³rocznych.
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