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Mo¿liwoœci dalszego rozwoju polskiego przemys³u

szklarskiego w œwietle udokumentowanej i perspektywicznej

bazy zasobowej piasków szklarskich

Streszczenie: Artyku³ jest prób¹ spojrzenia na zagadnienia zwi¹zane z produkcj¹ szk³a w Polsce, zw³aszcza w kon-

tekœcie obecnej i perspektywicznej bazy zasobowej piasków szklarskich jako podstawowego surowca omawianej

bran¿y. Przedstawiono sytuacjê polskiego przemys³u szklarskiego, z uwzglêdnieniem rysu historycznego, struk-

tury produkcji wyrobów ze szk³a, charakterystyki g³ównych producentów w poszczególnych sektorach produk-

cyjnych (szk³o budowlane, opakowaniowe, gospodarcze) w œwietle zmian zachodz¹cych w czasie ostatniej

dekady. W dalszej kolejnoœci zaprezentowano obecn¹ strukturê krajowej poda¿y piasków szklarskich. Na tym tle

autorzy omawiaj¹ aktualn¹ bazê zasobow¹ z³ó¿ piasków kwarcowych przydatnych do produkcji piasków szklar-

skich, z uwzglêdnieniem formacji geologicznych tych utworów, a tak¿e perspektywy powiêkszenia bazy zasobo-

wej, z wydzieleniem obszarów perspektywicznych i oszacowaniem wielkoœci zasobów perspektywicznych.

S³owa kluczowe: piaski szklarskie, baza zasobowa, zasoby perspektywiczne, przemys³ szklarski, szk³o

The possibilities of the further development of the Polish glass industry

with regard to the proven and perspective resources of glass sand

Abstract: The paper is the trial of outlook for the issues connected with the production of glass in Poland, especially in

the context of proven reserves and perspective resources of the glass sand as a main raw material for discussed

industry. It presents the situation of the Polish glass industry with regard to: historical outline, structure of the

glass production, characteristics of main producers (of construction glass, containers and tableware glass),

in relation to market changes during the last decade. Paper discusses also current structure of domestic supply

of glass sand. On this background, authors review current reserve base of quartz sand with regard to their

geological formations, as well as the perspectives of enlargement of resources. A proposal of perspective areas

and estimation of perspective resources of glass sand was also presented.
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Wprowadzenie

Piaski szklarskie to niemal monomineralne piaski kwarcowe, pozyskiwane ze z³ó¿
wysokiej klasy piasków kwarcowych, przy zastosowaniu kilkuetapowego procesu przeróbki
mechanicznej i wzbogacania. S¹ one podstawowym surowcem przemys³u szklarskiego,
który stawia im rygorystyczne wymagania, dotycz¹ce przede wszystkim zawartoœci tlenków
barwi¹cych oraz uziarnienia (Galos, Wyszomirski 2007). W Polsce wymagania dotycz¹ce
sk³adu chemicznego piasku szklarskiego i zawartych w nim zanieczyszczeñ s¹ okreœlone
w normie bran¿owej BN-80/6811-01 (tab. 1). Podaje ona m.in. wymagania dotycz¹ce sk³adu
chemicznego piasków i w zale¿noœci od zawartoœci zanieczyszczeñ dzieli je na szereg klas
z przeznaczeniem do produkcji poszczególnych rodzajów szkie³.

Uziarnienie piasku kwarcowego jest drugim, obok jego sk³adu chemicznego, naj-
wa¿niejszym parametrem okreœlaj¹cym jego przydatnoœæ dla przemys³u szklarskiego.
Podstawow¹ frakcj¹ ziarnow¹ piasków szklarskich jest frakcja 0,1–0,5 mm. Wed³ug
normy BN-80/6811-01 uziarnienie piasków szklarskich rozpatrywane jest w trzech sk³a-
dach ziarnowych: podstawowym A i B oraz specjalnym. Przy uziarnieniu podstawowym A
zawartoœæ frakcji 0,1–0,5 mm powinna wynosiæ minimum 94%, przy B – najmniej 92%,
a przy uziarnieniu specjalnym minimum 95% winno przypadaæ na frakcjê 0,1–0,315 mm.
Piaski szklarskie powinny mieæ jednolite uziarnienie i jednolity kszta³t ziaren kwarcu.
Górn¹ granic¹ uziarnienia piasków szklarskich jest 1 mm. Ziaren grubszych od 1 mm
nie powinno byæ w piasku w ogóle. Iloœæ ziaren mniejszych od 0,1 mm nie powinna
przekraczaæ kilku %.
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TABELA 1. Klasyfikacja piasków szklarskich wed³ug polskiej normy bran¿owej BN-80/6811-01

TABLE 1. Classification of glass sand according to Polish Branch Standard BN-80/6811-01

Klasa
piasku

Zawartoœæ tlenków [% mas.]

Przyk³ady zastosowaniaSiO2

(min.)
Fe2O3

(maks.)

TiO
2

(maks.)
Al2O3

(maks.)
CaO

(maks.)
SO3

(maks.)

Specjalna 99,5 0,006 0,02 0,15 0,10 0,01
szk³o kwarcowe, optyczne

oraz przepuszczaj¹ce
promienie nadfioletowe

1 99,5 0,010 0,02 0,20 0,10 0,01 szk³o optyczne i kryszta³owe

1a 99,4 0,015 0,03 0,30 0,10 0,01
szk³o gospodarcze i techniczne

o wysokim stopniu bezbarwnoœci

2 99,3 0,020 0,05 0,40 0,10 0,01
szk³o gospodarcze i gruboœcienne
o wysokim stopniu bezbarwnoœci

3 98,5 0,030 0,08 0,80 0,20 0,02
opakowania szklane bezbarwne,

szk³o techniczne, walcowane

4 98,5 0,050 0,08 0,80 0,20 0,02 szk³o okienne, szk³o techniczne

5 97,5 0,080 0,10 0,80 0,30 0,05 szk³o okienne, opakowania szklane

6 95,0 1,000 0,20 3,50 1,50 0,15 barwne opakowania szklane



Piaski szklarskie s¹ surowcem zu¿ywanym przez przemys³ szklarski do produkcji ró¿-
nych gatunków szk³a i wyrobów ze szk³a. Najczystsze klasy Sp i 1, o zawartoœci tlenków
barwi¹cych (TiO2 + Fe2O3) poni¿ej 0,03% wykorzystuje przemys³ optyczny do produkcji
szkie³ optycznych, np. w Jeleniogórskich Zak³adach Optycznych oraz naczyñ laborato-
ryjnych z przezroczystego szk³a krzemionkowego. Piaski klasy 1, rzadziej 2, u¿ywane s¹ do
produkcji szk³a kryszta³owego, klasy 3 g³ównie w produkcji szk³a sto³owego, a klasy 3 i 4 –
szk³a okiennego i innego budowlanego. Najni¿sze klasy piasków wykorzystywane s¹ do
produkcji opakowañ szklanych i izolatorów szklanych (Bilans Gospodarki... 2009).

Posiadanie odpowiedniej bazy zasobowej piasków kwarcowych przydatnych do produk-
cji piasków szklarskich jest jednym z niezbêdnych warunków rozwoju przemys³u szklar-
skiego w danym kraju. Trzeba bowiem pamiêtaæ, ¿e piasek szklarski jest g³ównym sk³ad-
nikiem zestawu surowcowego do produkcji ró¿nych rodzajów szk³a – 65–70% (Najlepsze
dostêpne techniki.. 2004).

1. Ogólne trendy rozwoju polskiego przemys³u szklarskiego

Produkcja szk³a na ziemiach polskich ma kilkuwiekowe tradycje. Znaczny rozwój i in-
tensyfikacja produkcji wyrobów ze szk³a mia³a miejsce szczególnie po II wojnie œwiatowej,
a zw³aszcza w latach siedemdziesi¹tych XX wieku, gdy powsta³o lub uleg³o rozbudowie
kilka znacz¹cych hut produkuj¹cych zw³aszcza szk³o p³askie i szk³o gospodarcze. Po roku
1990 struktura produkcji wyrobów ze szk³a ulega³a powa¿nym zmianom wobec wprowa-
dzania nowych technologii i instalacji oraz zamykania wielu zak³adów przestarza³ych tech-
nologicznie. W chwili obecnej polski przemys³ szklarski prezentuje zazwyczaj bardzo
wysoki poziom zaawansowania technologicznego, zarówno jeœli chodzi o szk³o p³askie, jak
i gospodarcze i opakowaniowe. Huty szk³a znacznie ró¿ni¹ siê od siebie pod wzglêdem
wielkoœci, poziomu technicznego, asortymentu produkcji oraz struktury kapita³owej. Obec-
nie dzia³a w Polsce oko³o 100 przedsiêbiorstw o ró¿nym poziomie produkcji, z czego jedna
trzecia posiada zdolnoœci produkcyjne przekraczaj¹ce 20 Mg dziennie. Wielkoœæ produkcji
najwiêkszych zak³adów, g³ównie hut szk³a p³askiego, przekracza 200–300 tys. Mg/r, zaœ
najmniejszych wytwórni, o charakterze rzemieœlniczym, siêga niespe³na 2 tys. Mg/r (Bilans
Gospodarki... 2009).

W strukturze produkcji szk³a w Polsce, w ujêciu iloœciowym od dawna dominuje szk³o
budowlane (g³ównie okienne, niemal 50%) oraz opakowania szklane (przewa¿nie butelki,
oko³o 44%). Mniejsze znaczenie w tym ujêciu ma produkcja szk³a gospodarczego – oko³o
4% (sto³owe, galanteryjne, kryszta³owe, lustra) oraz technicznego – ostatnio zaledwie nieco
powy¿ej 2% (laboratoryjne, oœwietleniowe, elektrotechniczne). Wart podkreœlenia jest fakt,
¿e ³¹czna krajowa produkcja wyrobów ze szk³a od roku 1993 nieprzerwanie roœnie, osi¹gaj¹c
w 2007 r. poziom 2,75 mln t (tab. 2), co oznacza wzrost o 185% w ci¹gu 15 lat.

Produkcja szk³a budowlanego wzros³a niemal dwukrotnie w stosunku do pocz¹tku
dekady do ponad 1,3 Gg/r w latach 2006–2007 (tab. 2). By³o to rezultatem znacz¹cych
inwestycji zagranicznych w tym sektorze. Charakterystyczn¹ cech¹ ostatnich lat jest bardzo
intensywny wzrost produkcji szk³a metod¹ float, przy malej¹cym znaczeniu produkcji
szk³a p³askiego metodami tradycyjnymi (ci¹gnione, walcowane). Zaostrzy³o to konkurencjê
na rynku wewnêtrznym, powoduj¹c upad³oœæ licznych zak³adów stosuj¹cych tradycyjne
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technologie wytopu szk³a (np. HSO „Kara” w Piotrkowie Trybunalskim, HSO „Murów”
k/Opola, HSO „Z¹bkowice” w Z¹bkowicach Œl¹skich, ostatnio HS „Szczakowa” w Ja-
worznie). Produkcja zdominowana jest przez trzech du¿ych wytwórców, nale¿¹cych do
œwiatowych potentatów w produkcji szk³a p³askiego: Pilkington Sandoglass Sp. z o.o.
w Sandomierzu – do brytyjskiego koncernu Pilkington plc, Polfloat Saint Gobain Sp. z o.o.
w D¹browie Górniczej-Strzemieszycach – do francuskiego koncernu Saint Gobain, Guar-
dian Industries Poland Sp. z o.o. w Czêstochowie – do amerykañskiego koncernu Guardian
Industries Corp. Ich obecny ³¹czny potencja³ produkcyjny siêga 700 tys. Mg/r. Do mniej-
szych producentów szk³a p³askiego nale¿¹: Gloss World Sp. z o.o. w Wa³brzychu (produk-
cja szk³a p³askiego walcowanego wzorzystego) oraz HSO Szczakowa S.A. w Jaworznie
(w upad³oœci, w 2006 r. zmiana w³aœciciela na holenderskie konsorcjum 91 plus i zmiana
nazwy firmy na 91-Plus Huta Szk³a Szczakowa), która produkowa³a malej¹ce iloœci szk³a
ci¹gnionego tradycyjn¹ metod¹ pittsburgh. Wiele mniejszych zak³adów w tym sektorze
przemys³u szklarskiego, po uruchomieniu wytwórni szk³a float, og³osi³o w ostatnich latach
upad³oœæ (Bilans Gospodarki... 2009).

Produkcja opakowañ szklanych w ostatnich dwóch latach kszta³towa³a siê na poziomie
oko³o 1,1–1,2 Gg/r (tab. 2). Najwiêkszymi ich producentami krajowymi s¹: Owens-Illinois
Polska S.A. z hutami Jaros³aw i Antoninek w Poznaniu (oko³o 40% krajowej produkcji
opakowañ szklanych) i Ardagh Glass plc z hutami szk³a w Ujœciu, Gostyniu i Wyszkowie.
Dwie ostatnie zosta³y przejête przez irlandzki koncern opakowaniowy w 2006 r., po sprze-
da¿y ca³ej brytyjskiej grupy Rexam firmie Ardagh Glass plc, a ³¹czny udzia³ Ardagh
w polskim rynku opakowañ szklanych wzrós³ po konsolidacji do 25%. Znaczne udzia³y
w rynku barwnych opakowañ szklanych maj¹ te¿: HS Warta S.A. i HS Jedlice S.A.
(wchodz¹ce w sk³ad grupy Warta Glass Sp. z o.o., ³¹czna produkcja nieco ponad 10%)
i Stolzle Czêstochowa S.A. specjalizuj¹ca siê w produkcji fiolek oraz buteleczek farma-
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TABELA 2. Struktura produkcji wyrobów ze szk³a w Polsce [tys. Mg]

TABLE 2. Structure of glass production in Poland [‘000 Mg]

2003 2004 2005 2006 2007

Produkcja ³¹czna 2 149,9 2 372,8 2 383,7 2 629,1 2 754,2

Szk³o budowlane 1 040,0 1 097,6 1 139,3 1 40,5 1 359,9

– szk³o budowlane p³askie 643,8 695,8 649,1 763,1 778,0

• ci¹gnione 72,5 80,6 46,8 47,1 46,5

• float 505,6 539,5 540,1 650,7 644,2

Opakowania szklane 968,3 1 107,6 1 083,0 1 116,4 1 210,3

Szk³o gospodarcze 88,7 98,4 96,7 101,9 115,2

– szk³o sto³owe i galanteryjne 76,4 81,8 81,1 82,7 95,3

• szk³o kryszta³owe 15,4 16,5 15,6 19,2 19,9

Szk³o techniczne 52,9 69,2 64,7 70,3 68,8

�ród³o: GUS



ceutycznych, której inwestorem strategicznym od 2001 r. jest austriacki koncern Stolzle
Oberglas GmbH (produkcja rzêdu 40 tys. Mg/r), HS Czechy S.A. produkuj¹ca g³ównie
opakowania kosmetyczne w iloœci 30 tys. Mg/r, HS S³awa Kielce wytwarzaj¹ca g³ównie
lampiony w iloœci 40 tys. Mg/r, oraz HS Wymiarki produkuj¹ca s³oje i lampiony w iloœci
30 tys. Mg/r (Bilans Gospodarki... 2009).

Produkcja szk³a gospodarczego tak¿e systematycznie roœnie, osi¹gaj¹c w 2007 r. poziom
ponad 115 tys. Mg. Wielkoœæ produkcji szk³a technicznego natomiast waha³a siê w ostatnich
latach w granicach 65–70 tys. Mg/r (tab. 2). W strukturze produkcji szk³a gospodarczego
dominuje szk³o sto³owe i galanteria produkowana ze szk³a sodowego (84% poda¿y). G³ów-
nymi producentami tego typu szk³a s¹ huty Krosno S.A. i Irena S.A. w Inowroc³awiu. Krosno
S.A. specjalizuje siê w produkcji naczyñ wytwarzanych rêcznie, szk³a sodowego formo-
wanego automatycznie, w³ókien szklanych (jedyny producent) oraz szk³a technicznego.
Irena S.A. z kolei jest jednym z g³ównych producentów szk³a kryszta³owego oraz szk³a
sodowego formowanego automatycznie. Mniejszymi zak³adami produkuj¹cymi podobny
asortyment s¹: szk³a kryszta³owego – HSK Violetta w Stroniu Œl¹skim i Sudety Crystal
Works w Szczytnej; szk³a sodowego formowanego automatycznie – HSG Tarnów S.A.
nale¿¹ca do grupy kapita³owej Krosno; zaœ szk³a gospodarczego wytwarzanego rêcznie –
m.in. HSG Tadeusz Wrzeœniak w Tarnowie, HSG Rozalia w Radomsku. Inne huty specjali-
zuj¹ siê w produkcji specjalnych wyrobów szklanych, np. HS Wo³omin – szk³a ¿aro-
dopornego, Biaglass w Bia³ymstoku – szk³a oœwietleniowego. Du¿e znaczenie dla polskiego
sektora szklarskiego maj¹ równie¿ firmy zajmuj¹ce siê produkcj¹ specjalnych rodzajów
szkie³, np. Philips Lighting Poland w Pile – ¿arówki; Krosglass w Kroœnie wytwarzaj¹ca
w³ókna œwiat³owodowe.

Znaczne i wci¹¿ rosn¹ce iloœci wyrobów ze szk³a, zw³aszcza szk³a p³askiego, opakowañ
szklanych i szk³a sto³owego s¹ przedmiotem eksportu z Polski, g³ównie do Niemiec, Wiel-
kiej Brytanii, USA, Grecji, Hiszpanii, Holandii, W³och i wielu innych. W 2007 r. ³¹czna
wielkoœæ eksportu wyrobów ze szk³a wynios³a 879 tys. Mg, tj. 32% ogólnej produkcji
krajowego przemys³u szklarskiego. Systematycznie roœnie równie¿ import do Polski wy-
robów ze szk³a, osi¹gaj¹c 642 tys. Mg w 2006 r. i 748 tys. Mg w 2007 r. (tab. 5). W strukturze
iloœciowej eksportu dominuje szk³o budowlane (niemal 52%), opakowania szklane (30%)
i w mniejszym stopniu szk³o gospodarcze (oko³o 16%). W imporcie jest podobnie, choæ tu
wyraŸnie wiêkszy udzia³ w strukturze asortymentowej ma szk³o techniczne.

2. Struktura poda¿y piasków szklarskich dla krajowego przemys³u

szklarskiego

Polska posiada stosunkowo bogat¹ i od dawna wykorzystywan¹ bazê zasobow¹ do
produkcji piasków szklarskich, zaspokajaj¹c¹ zdecydowan¹ wiêkszoœæ potrzeb krajowego
przemys³u szklarskiego. Wyj¹tkiem s¹ niewielkie iloœci piasków najwy¿szych klas, spro-
wadzane w niewielkich iloœciach np. z Niemiec, a okresowo tak¿e pewne iloœci tanich
piasków z Ukrainy do produkcji szk³a opakowaniowego. Z drugiej strony ostatnie lata
przynosz¹ pewien rozwój sprzeda¿y piasku szklarskiego z krajowych zak³adów do od-
biorców zagranicznych, g³ównie do Czech i na S³owacjê. W 2007 r. sprzeda¿ eksportowa
stanowi³a ju¿ ponad 10% produkcji piasków szklarskich w Polsce (tab. 3).
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Wydobycie i produkcja piasków szklarskich skoncentrowana jest w trzech du¿ych
oœrodkach. Produkcja piasków szklarskich bazuje g³ównie na wydobyciu kopaliny piasz-
czystej ze z³ó¿ piasków i piaskowców szklarskich, czêœciowo jednak tak¿e na wydobyciu
piasku kwarcowego ze z³ó¿ piasków formierskich (np. Grudzeñ Las, niektóre czêœci z³ó¿
w rejonie Bia³ej Góry), gdy¿ z urobku tego czêœciowo pozyskiwane s¹ tak¿e gatunki piasku
szklarskiego.

Najwiêkszym producentem piasków szklarskich w ostatnich latach s¹ Tomaszowskie
Kopalnie Surowców Mineralnych Bia³a Góra Sp. z o.o. w Smardzewicach k. Tomaszowa
Mazowieckiego. Jest to firma o ponad osiemdziesiêcioletnich tradycjach, której w³aœcicielem
z koñcem 2007 r. zosta³ niemiecki koncern Quarzwerke GmbH poprzez odkupienie pakietu
akcji od dotychczasowego g³ównego udzia³owca Dariusza Jasiczka. Eksploatacja prowadzona
jest obecnie na z³o¿ach Bia³a Góra I-Wschód, Bia³a Góra II-Wschód, a od 2005 r. równie¿
Unewel-Zachód. Dziêki zastosowaniu nowych hydrocyklonów i klasyfikatorów spiralnych
mo¿liwe jest uzyskanie piasków szklarskich klasy 3, rzadziej klasy 2 i niekiedy klasy 1a.
Wydobycie kopaliny w ostatnich latach kszta³towa³o siê na poziomie 800–930 tys. Mg/r
(tab. 4). W strukturze produkcji, która ma charakter niemal bezodpadowy, piaski szklarskie
stanowi³y 73–76%. W 2007 r. produkcja sprzedana piasków szklarskich w zak³adzie wzros³a
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TABELA 3. Gospodarka piaskami szklarskimi w Polsce [tys. Mg]

TABLE 3. Glass sand statistics in Poland [‘000 Mg]

2003 2004 2005 2006 2007

Produkcja 1 401,5 1 478,5 1 593,4 1 524,8 2 266,6

Eksport 42,7 71,6 87,0 107,0 227,6

Import 51,1 9,7 12,3 11,1 15,8

Zu¿ycie pozorne* 1 409,9 1 416,6 1 518,7 1 428,9 2 054,8

Zu¿ycie pozorne = Produkcja + Import – Eksport
�ród³o: GUS

TABELA 4. Wydobycie piasków ze z³ó¿ piasków szklarskich w Polsce (tys. Mg)

TABLE 4. Mining output of glass sand in Poland (‘000 Mg)

2003 2004 2005 2006 2007

Wydobycie ³¹czne 1 812 1 883 1 969 1 970 2 067

TKSM Bia³a Góra 821 842 937 826 781

KiZPPS Osiecznica 772 857 859 867 958

KPK Grudzeñ Las 148 96 92 182 240

Ardagh Glass Ujœcie 53 69 64 84 74

Ardagh Glass Wyszków 18 19 16 12 14

�ród³o: Bilans Zasobów... 2008



do ponad 1 Gg i stanowi³a 84% ³¹cznej sprzeda¿y TKSM. Pozosta³a czêœæ wydobytej
kopaliny s³u¿y do pozyskiwania innych rodzajów piasków, g³ównie formierskich. W mniej-
szych iloœciach wytwarzany jest równie¿ kaolin i ¿wiry filtracyjne. W ostatnim okresie
pewne iloœci piasku szklarskiego z tej firmy sta³y siê równie¿ przedmiotem eksportu,
g³ównie do Czech i Wêgier.

Drugim wielkim producentem jest Kopalnia i Zak³ad Przeróbczy Piasków Szklarskich
Osiecznica sp. z o.o., wchodz¹ce równie¿ w sk³ad koncernu Quarzwerke GmbH. Z urobku
z³o¿a Osiecznica II, po wzbogacaniu w p³uczkach, klasyfikatorach spiralnych i separatorach
elektromagnetycznych, otrzymywane s¹ piaski szklarskie najlepszej jakoœci (klasy 1–3)
luzem lub pakowane w workach, a tak¿e piaski kwarcowe dla przemys³u chemicznego
(produkcja szk³a wodnego), ceramicznego (do szkliw i mas ceramicznych) i dla chemii
budowlanej (kleje, suche zaprawy itp.). Z odpadów procesu wzbogacania odzyskuje siê
m.in. piaski i ¿wirki filtracyjne, piaski budowlane i dla ceramiki budowlanej oraz surowiec
kaolinowy do dalszego przerobu. Poziom wydobycia i produkcji (przy 70% uzysku piasków
szklarskich), od 2003 r. wykazuje systematyczny trend wzrostowy, osi¹gaj¹c w 2007 r.
odpowiednio niemal 960 tys. Mg i 670 tys. Mg (tab. 4). Poza odbiorcami krajowymi,
wytwarzany tu piasek klasy 1 i 1a jest tak¿e eksportowany (Bilans Gospodarki... 2009).

Trzecim krajowym dostawc¹ piasków szklarskich jest Grudzeñ Las Sp. z o.o., nale¿¹ca
do firmy Atlas £ódŸ. Piaski szklarskie klasy 3 i 4, a tak¿e piaski formierskie 1K i 2K oraz
piaski dla chemii budowlanej pozyskiwane s¹ w wyniku wzbogacania w Oddziale Przeróbki
Piasku Syski kopaliny wydobywanej ze z³ó¿ Grudzeñ-Las (udokumentowane jako piaski
formierskie) oraz Piaskownica-Zaj¹czków (piaski szklarskie). £¹czna produkcja piasków
szklarskich z obu kopalñ osi¹gnê³a poziom 399 tys. Mg w 2007 r., co stanowi 34% produkcji
asortymentów handlowych Spó³ki.

Produkcja pozosta³ych kopalñ, tj. Ujœcie Noteckie II i Wyszków-Skuszew jest bez-
poœrednio zu¿ywana w s¹siaduj¹cych hutach szk³a prowadz¹cych eksploatacjê z³ó¿, a mia-
nowicie obecnie w Ardagh Glass Ujœcie S.A. i Ardagh Glass Wyszków S.A. (tab. 4). Jakoœæ
uzyskiwanych piasków jest raczej niska, lecz spe³nia wymagania producentów opakowañ
szklanych.

Piaski szklarskie s¹ równie¿ pozyskiwane ubocznie w procesie przeróbki piasków ka-
olinowych ze z³o¿a Maria III ko³o Boles³awca przez Kopalnie Surowców Mineralnych
Surmin-Kaolin S.A. w NowogrodŸcu. W 2006 r. firma uruchomi³a w³asn¹ liniê uszla-
chetniania piasków i zaniecha³a istniej¹cej dotychczas praktyki wysy³ania odpadów piasków
do kopalni KiZPPS „Osiecznica”. Rocznie pozyskuje siê tutaj oko³o 100 tys. Mg piasków
szklarskich, odpowiadaj¹cych pod wzglêdem zawartoœci tlenków barwi¹cych klasie 3, a po-
nadto oko³o 10 tys. Mg innych piasków barwy bia³ej nie spe³niaj¹cych wymagañ normy
w zakresie 3 klasy surowca. KiZPPS „Osiecznica” nadal przesy³a w³asne odpady kaolinowe
po p³ukaniu piasków szklarskich do KSM Surmin-Kaolin S.A.

Wydobycie piasków szklarskich w Polsce w ostatnich latach zbli¿a³o siê do poziomu
2 Gg/r, by wielkoœæ tê przekroczyæ w 2007 r., g³ównie za spraw¹ rozwoju produkcji w TKSM
„Bia³a Góra” i KiZPPS „Osiecznica” (tab. 4). W latach 2005–2006 produkcja asortymentów
handlowych wed³ug danych GUS oscylowa³a wokó³ 1,6 Gg/r, natomiast wed³ug informacji
uzyskanych od producentów, zw³aszcza w 2006 r., by³a wy¿sza o oko³o 120–150 tys. Mg/r.
Samo wydobycie piasków szklarskich wynosi³o niemal 2,0 Gg (tab. 4). W 2007 r. wiel-
koœæ produkcji podawana przez GUS przekroczy³a 2,2 Gg (tab. 3). Taki wzrost poda¿y
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jest skutkiem o¿ywienia zapotrzebowania na piaski do zastosowañ szklarskich (wzrost
popytu na szk³o, g³ównie budowlane i opakowaniowe) oraz wzrostu eksportu surowców
krajowych.

Inwestycje modernizacyjne poczynione w zak³adach przeróbczych piasków szklarskich
w ostatnich latach przyczyni³y siê do wzrostu uzysku produktów wy¿szych gatunków, tak ¿e
produkcja klas 1–3 – pochodz¹ca g³ównie z KiZPPS „Osiecznica”, TKSM „Bia³a Góra”
i czêœciowo „Grudzeñ-Las” Sp. z o.o. – mo¿e obecnie stanowiæ ponad 70% ³¹cznej poda¿y
krajowej. Na piaski klasy 4, pochodz¹ce g³ównie z „Grudzeñ-Las” Sp. z o.o. oraz TKSM
„Bia³a Góra” przypada 20–25%, a klas 5 i 6 – oko³o 5% z kopalñ Wyszków-Skuszew i Ujœcie
Noteckie II (Bilans Gospodarki... 2009).

3. Udokumentowana baza zasobowa piasków i piaskowców szklarskich

w Polsce

Kopalinami okreœlanymi jako piaski szklarskie s¹ piaski kwarcowe, drobno- i równo-
ziarniste, wyró¿niaj¹ce siê bardzo nisk¹ zawartoœci¹ tlenków barwi¹cych (Fe2O3, TiO2).
Za kopaliny tego rodzaju dla przemys³u szklarskiego uznawane s¹ tak¿e s³abozwiêz³e
piaskowce kwarcowe o lepiszczu ilastym, z których po rozkruszeniu i szlamowaniu mo¿na
uzyskaæ piaski szklarskie. Pod wzglêdem genetycznym mo¿na wyró¿niæ 3 typy z³ó¿ (Nieæ,
Porêba 2003):

— osadowe pok³adowe piasków morskich,
— osadowe pok³adowe, pokrywowe, soczewowe piasków l¹dowych (rzecznych, jezior-

nych, eolicznych – wydmowych),
— wietrzeniowe pokrywowe na wychodniach s³abo scementowanych piaskowców.
Piaski i piaskowce do produkcji piasków szklarskich wystêpuj¹ przede wszystkim

w utworach kredy i trzeciorzêdu, podrzêdnie tak¿e w utworach czwartorzêdowych. W prze-
sz³oœci do celów szklarskich wykorzystywano tak¿e piaszczyste od¿elazione zwietrzeliny
piaskowców fliszowych (Nieæ, Porêba 2003).

Piaski i piaskowce kwarcowe w utworach kredowych, przydatne do produkcji piasków
szklarskich, wystêpuj¹ w niecce tomaszowskiej ko³o Tomaszowa Mazowieckiego oraz
w niecce przedsudeckiej w rejonie Osiecznicy ko³o Boles³awca. W niecce tomaszowskiej
wystêpuje obecnie oko³o 84% ogólnych krajowych zasobów tej kopaliny. £¹czne zasoby
10 udokumentowanych z³ó¿ wynosz¹ 539,1 Gg (tab. 5), w tym 184,8 Gg w piêciu z³o¿ach
zagospodarowanych. W niecce przedsudeckiej wystêpuje oko³o 10% krajowych zasobów
piasków szklarskich. £¹czne zasoby 6 udokumentowanych z³ó¿ wynosz¹ 66,5 Gg (tab. 5),
w tym 19,7 Gg w jednym z³o¿u eksploatowanym.

W morskich utworach mioceñskich piaski udokumentowane jako szklarskie wystêpuj¹
na pó³nocnym obrze¿eniu zapadliska przedkarpackiego na Roztoczu oraz w rejonie Tarno-
brzega. Na Roztoczu w chwili obecnej udokumentowane s¹ dwa z³o¿a o ³¹cznych zasobach
4,2 Gg, a w rejonie Tarnobrzega tak¿e dwa z³o¿a o zasobach 6,9 Gg.

Piaski pochodzenia l¹dowego wieku mioceñskiego pojawiaj¹ siê w formacji brunatno-
wêglowej. Udokumentowano je na Dolnym Œl¹sku ko³o ¯ar (obecnie 4 z³o¿a, 0,34 Gg) oraz
ko³o Ostrzeszowa (maleñkie z³o¿e Olszyna). Piaski kwarcowe o interesuj¹cych parametrach
jakoœciowych wystêpuj¹ tak¿e w krach utworów mioceñskich wœród osadów lodowcowych

24



zlodowacenia pó³nocnopolskiego na Pomorzu. £¹czne zasoby dwóch z³ó¿ (Sulechowo ko³o
Koszalina, Puck ko³o Gdañska) wynosz¹ 7,7 Gg.

W utworach czwartorzêdowych wymagania stawiane piaskom szklarskim, ale wy³¹cznie
najni¿szej klasy 6 (<1,0% Fe2O3), spe³niaj¹ niektóre piaski wodnolodowcowe (np. Ujœcie
Noteckie) i wydmowe (w rejonie Wyszkowa). Zwykle cechuj¹ siê zmiennym sk³adem
ziarnowym i mineralnym oraz wysok¹ zawartoœci¹ zwi¹zków ¿elaza. Ich ³¹czne udoku-
mentowane zasoby w 4 z³o¿ach wynosz¹ 18,2 Gg.

£¹czne zasoby piasków i piaskowców szklarskich w 31 z³o¿ach udokumentowanych,
wed³ug stanu na 31.12.2007 r., wynosi³y 642,88 Gg, w tym 384,64 Gg w kat. A + B + C1 oraz
258,24 Gg w kat. C2 (Bilans Zasobów... 2008). £¹czne wydobycie tych kopalin osi¹gnê³o
w ostatnich latach poziom oko³o 2 Gg/r, koncentruj¹c siê w 96% w dwóch obszarach – niecki
tomaszowskiej i niecki pó³nocnosudeckiej.

4. Perspektywy powiêkszenia bazy zasobowej piasków szklarskich

w Polsce

Najwa¿niejszym obszarem wystêpowania piasków kwarcowych do produkcji piasków
szklarskich jest niecka tomaszowska w centralnej Polsce, pomiêdzy Tomaszowem Mazo-
wieckim, Opocznem i Sulejowem. Kompleksowe badania poszukiwawczo-rozpoznawcze
obszarów wystêpowania piasków i piaskowców kwarcowych szklarskich i formierskich
w rejonie niecki tomaszowskiej zosta³y przeprowadzone w latach 1973–1980. Pozwoli³y one
na ustalenie dok³adnego profilu litostratygraficznego utworów kredy dolnej w tym rejonie
oraz wydzielenie podstawowych kompleksów surowcowych piasków kwarcowych w profilu
tych utworów. W ramach tych prac w strefie wychodni piaszczystych utworów kredowych
wykonano ponad 160 dodatkowych otworów maj¹cych na celu udokumentowanie dalszych
obszarów z³o¿owych i perspektywicznych. Prace zakoñczono „Sprawozdaniem…” (Porêba
1989), bez formalnego udokumentowania nowych z³ó¿. Jednak¿e wydzielono w niej 21 ob-
szarów z³o¿owych rozpoznanych z dok³adnoœci¹ odpowiadaj¹c¹ kategoriom od D2 do C1,

25

TABELA 5. Z³o¿a piasków i piaskowców szklarskich w poszczególnych jednostkach litostratygraficznych wed³ug

stanu na 31.12.2007 r. (wg Bilansu Zasobów... 2008)

TABLE 5. Glass sand and sandstone deposits in particular lithostratigraphic units, as of 31 December 2007

(acc. to Mineral Resources Datafile 2008)

Jednostka surowcowa Liczba z³ó¿ Zasoby bilansowe [Gg]

Piaski i piaskowce kredowe niecki tomaszowskiej 10 539,08

Piaski i piaskowce kredowe niecki przedsudeckiej 6 66,48

Piaski w morskich utworach mioceñskich 4 11,11

Piaski w l¹dowych utworach mioceñskich 5 0,34

Piaski w krach utworów mioceñskich w osadach lodowcowych 2 7,67

Piaski czwartorzêdowe wodnolodowcowe lub wydmowe 4 18,20



po³o¿onych poza granicami ówczeœnie udokumentowanych z³ó¿. £¹czne zasoby bilansowe
w tych obszarach wynios³y 594,8 Gg, a zasoby pozabilansowe 202,3 Gg (Porêba 1989).

Znaczna czêœæ spoœród tych dokumentowanych obszarów zosta³a objêta póŸniejszymi
dokumentacjami geologicznymi. Czêœci niektórych z nich musz¹ zostaæ wy³¹czone z roz-
wa¿añ ze wzglêdu na konflikt œrodowiskowy lub przestrzenny. Tak wiêc ostatecznie spoœród
wydzielonych w 1989 r. 21 obszarów, bior¹c pod uwagê wymienione wy¿ej uwarunkowania,
obecnie jako perspektywiczne mo¿e byæ wyznaczonych, w ca³oœci lub czêœci, 11 obszarów.
Wydzielone wczeœniej obszary Radonia Pole A, Pole B, Pole C, Pole E i Pole F stanowi¹
de facto jeden obszar perspektywiczny (prognostyczny), który docelowo powinien byæ ujêty
wraz z istniej¹cym z³o¿em Radonia w jeden zwarty obszar z³o¿owy (tab. 6). Podobnie
obszary Góry Trzebiatowskie Pole A, Pole B, Pole C i Pole D to jeden obszar per-
spektywiczny (prognostyczny), który docelowo powinien byæ ujêty wraz z istniej¹cym
z³o¿em Góry Trzebiatowskie w jeden zwarty obszar z³o¿owy (Galos (red.) 2009).

W ramach kompleksowych badañ poszukiwawczych obszarów wystêpowania piasków
i piaskowców kwarcowych szklarskich i formierskich w rejonie niecki tomaszowskiej,
przeprowadzonych w latach 1973–1980, wykonano tak¿e 15 otworów parametrycznych
usytuowanych po wewnêtrznej stronie wychodni piaszczystych utworów kredowych,
w j¹drze synkliny. Wykaza³y one obecnoœæ utworów piaszczystych formacji z Bia³ej Góry
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TABELA 6. Zasoby perspektywiczne i prognostyczne piasków i piaskowców kwarcowych dla przemys³u

szklarskiego (wg Galos (red.) 2009)

TABLE 6. Perspective and prognosed resources of silica sand and sandstone for glass industry

(acc. to Galos (Ed.) 2009)

Nazwa obszaru
Województwo,

powiat
Kopalina

Wiek
formacji

Kategoria
Wielkoœæ
zasobów
[tys. Mg]

Radonia Pola A, B,
C, E, F

³ódzkie, Opoczno piaskowce i piaski Cr1
D1

(C1, C2, D1)
51 060

Góry Trzebiatowskie
Pola A, B, C, D

³ódzkie, Opoczno piaskowce i piaski Cr1
D1

(C2, D1)
102 190

Wygnanów Pole A ³ódzkie, Opoczno piaskowce i piaski Cr1 D1 57 500

Radonia Pole G ³ódzkie, Opoczno piaskowce i piaski Cr1 D2 60 500

J¹dro niecki
tomaszowskiej

³ódzkie, Opoczno,
Tomaszów Maz.

piaskowce i piaski Cr1 D3 10 566 000

W³adys³awa E
dolnoœl¹skie,
Boles³awiec

piaskowce i piaski Cr3 D2 3 700

S³awno
zachodniopomorskie,

S³awno
piaski M D1 350

Bartolino-Niemica
zachodniopomorskie,

S³awno
piaski M D1 1 000

Razem piaski i piaskowce szklarskie 10 842 300

w tym zasoby prognostyczne w kat. D1 212 100



o ³¹cznej mi¹¿szoœci 86–121 m. Jednak¿e gruboœæ nadk³adu czwartorzêdowego, trzecio-
rzêdowego i górnokredowego jest w tym obszarze znaczna: 38–72 m, a dodatkowo s¹ to
utwory ca³kowicie zawodnione. Tym niemniej okreœlono dla tego obszaru w centralnej
czêœci niecki, o powierzchni oko³o 5090 ha, po³o¿onego pomiêdzy miejscowoœciami Bia³a
Góra, Góry Trzebiatowskie i S³awno, zasoby perspektywiczne potencjalne w kategorii D3
w iloœci oko³o 10 566 Gg (tab. 6). Nie jest wykluczone, ¿e w bardzo odleg³ej perspektywie
(za kilkaset lat) kredowe utwory piaszczyste tego obszaru mog¹ staæ siê Ÿród³em do pozys-
kiwania piasków szklarskich, przy czym ze wzglêdu na gruboœæ nadk³adu oraz koniecznoœæ
odwodnienia musia³aby byæ to dzia³alnoœæ górnicza w wielkiej skali, wi¹¿¹ca siê zarazem
z istotn¹ degradacj¹ istniej¹cego œrodowiska przyrodniczego (Galos (red.) 2009).

Drugim bardzo wa¿nym obszarem wystêpowania wysokiej czystoœci piasków i pias-
kowców do produkcji piasków szklarskich jest niecka pó³nocnosudecka. Wiêkszoœæ prac
dokumentacyjnych, zakoñczonych udokumentowaniem z³ó¿, przeprowadzono w latach
szeœædziesi¹tych XX w. W latach 1974–1994 prowadzono prace na po³udniowym skrzydle
niecki pó³nocnosudeckiej i stwierdzono obecnoœæ serii piaskowców koniaku m³odszego
o mi¹¿szoœci 25–91 m tylko w trzech rejonach: Milików, ¯erkowice i Zbylutów. Wy-
stêpuj¹ce w rejonie ¯erkowic i Zbylutowa piaskowce koniaku m³odszego s¹ bardzo zwiêz³e
i silnie za¿elazione. Równolegle w pó³nocnym skrzydle niecki pó³nocnosudeckiej badania
przeprowadzono w trzech rejonach: Parowa, Dobra i Kliczków. Wyniki rozpoznania okaza³y
siê negatywne wobec braku utworów koniaku m³odszego (Kochanowska 1994). Bior¹c
powy¿sze pod uwagê uznano, ¿e w obrêbie niecki pó³nocnosudeckiej uzasadnione jest
wyznaczenie jednego tylko obszaru perspektywicznego wystêpowania piasków szklarskich
W³adys³awa E przylegaj¹cego do wschodniej granicy z³o¿a W³adys³awa. Mo¿na spodziewaæ
siê tu wystêpowania piasków szklarskich klas 3 i 4. Zasoby w kategorii D2 zosta³y osza-
cowane na oko³o 3,7 Gg (tab. 6). Mo¿liwe jest tak¿e, po przeprowadzeniu odpowiednich
badañ, pewne poszerzenie granic dotychczas udokumentowanych z³ó¿ (Galos (red.) 2009).

Perspektywy powiêkszenia bazy zasobowej piasków szklarskich w innych obszarach ich
wystêpowania s¹ nik³e. Na Roztoczu piaski spe³niaj¹ce wymagania przemys³u szklarskiego
wystêpuj¹ na niewielkich obszarach, rozdzielonych strefami piasku o nieodpowiedniej
jakoœci. Ich dostêpnoœæ ogranicza tak¿e nadk³ad wapieni, które ze wzglêdu na sposób
wystêpowania, bardzo zmienne parametry jakoœciowe i niewielkie zasoby mog¹ byæ ko-
palin¹ towarzysz¹c¹, ale tylko o lokalnym znaczeniu. Prace poszukiwawcze zwiadowcze
i dokumentacyjne realizowane w latach 1965–1984 wykaza³y brak perspektyw udoku-
mentowania nowych z³ó¿ piasków szklarskich, poza rejonem dotychczas udokumento-
wanych z³ó¿ Tereszpol i Koziejówka. W rejonie tarnobrzeskim prace poszukiwawcze wy-
konane w otoczeniu udokumentowanych z³ó¿ da³y wynik negatywny (Galos (red.) 2009).
W rejonie ¯ar ostatnie prace zwiadowcze by³y prowadzone w drugiej po³owie lat osiem-
dziesi¹tych XX w. w dwóch rejonach: Mirostowice Górne i Stawnik. Wiêkszoœæ wyko-
nanych wierceñ da³a wyniki negatywne. Na podstawie nielicznych otworów pozytywnych
i póŸniejszych prac (1994–1995) sporz¹dzono dokumentacjê niewielkiej soczewki piasków
Stawnik. Inne, mo¿liwe do udokumentowania soczewki mog¹ posiadaæ zasoby nie prze-
kraczaj¹ce 0,1 Gg (Galos (red.) 2009).

Na Pomorzu prace poszukiwawcze za z³o¿ami piasków szklarskich w rejonie S³awna
ko³o Koszalina prowadzono w latach 1968–1994 rozpoznaj¹c z³o¿e Sulechowo. W rejonie
S³awna okreœlono te¿ zasoby prognostyczne piasków kwarcowych na oko³o 4,0–4,5 Gg,
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jednak¿e wielkoœæ zasobów piasków szklarskich oszacowano wstêpnie na zaledwie oko³o
350 tys. Mg. Drugim obszarem perspektywicznym jest obszar Bartolino-Niemica na SW
od Sulechowa (Porêba 1994). Zasoby prognostyczne okreœlono na 1,0–1,5 Gg piasków
kwarcowych, z których po wzbogaceniu mo¿na czêœciowo uzyskaæ piaski szklarskie
klas 3–6 (tab. 6).

Mo¿liwoœci wyznaczenia obszarów perspektywicznych dla wyst¹pieñ piasków kwar-
cowych, które mog³yby byæ przydatne wy³¹cznie do otrzymywania piasków szklarskich do
produkcji szk³a opakowaniowego barwnego (klasa 6), s¹ bardzo du¿e. Wynika to z faktu
powszechnoœci wystêpowania w Polsce czwartorzêdowych utworów piaszczystych wodno-
lodowcowych i wydmowych odpowiednich do produkcji tego typu piasków. Dokumento-
wanie takich z³ó¿ powinno byæ prowadzone stosownie do lokalnych potrzeb producentów
szk³a opakowaniowego barwnego.

Podsumowanie

Baza zasobowa piasków szklarskich w Polsce jest stosunkowo bogata, choæ ich z³o¿a
i wyst¹pienia wystêpuj¹ w kraju bardzo nierównomiernie. £¹czne zasoby bilansowe z³ó¿
piasków i piaskowców szklarskich wynosz¹ oko³o 643 Gg, w tym a¿ 539 Gg (84%)
w z³o¿ach w niecce tomaszowskiej. Jest to niew¹tpliwie obszar o najwiêkszym potencjale
zasobowym w skali kraju, zarówno w odniesieniu do zasobów udokumentowanych, jak
i perspektyw powiêkszenia tych zasobów. Drugim wa¿nym obszarem wystêpowania pias-
ków i piaskowców szklarskich jest pó³nocne skrzyd³o niecki pó³nocnosudeckiej, gdzie
zasoby tych kopalin wynosz¹ oko³o 66 Gg. Analiza mo¿liwoœci powiêkszenia bazy zaso-
bowej piasków i piaskowców szklarskich w Polsce wskazuje na mo¿liwy ich wzrost o ponad
270 Gg, przy czym dotyczy on niemal wy³¹cznie obszaru niecki tomaszowskiej.

Powy¿sze oceny pozwalaj¹ na oszacowanie ³¹cznej potencjalnej wielkoœci dostêpnych
zasobów piasków i piaskowców kwarcowych do produkcji piasków szklarskich rzêdu
900 Gg, w tym a¿ niemal 90% stanowi¹ zasoby w niecce tomaszowskiej. Wskazuje to
na wielki potencja³ surowcowy do dalszego rozwoju przemys³u szklarskiego w Polsce.
Dostêpne zasoby piasków i piaskowców do produkcji piasków szklarskich zapewniaj¹
pokrycie potrzeb krajowego przemys³u szklarskiego przez co najmniej 50 najbli¿szych lat.
Bior¹c pod uwagê z³o¿a rezerwowe i obszary perspektywiczne horyzont ten ulega wy-
d³u¿eniu do ponad 200 lat. Nale¿y jednak zaznaczyæ, ¿e wystêpuj¹ w tym wzglêdzie tak¿e
istotne ograniczenia. Wymieniæ tu nale¿y m.in. kwestiê dostêpnoœci do czêœci zasobów
ze wzglêdów œrodowiskowych (m.in. ochrona lasów, ochrona wód podziemnych w od-
niesieniu do zasobów poni¿ej poziomu wodonoœnego), a tak¿e ograniczone mo¿liwoœci
eksploatacji zasobów zwiêz³ego piaskowca poni¿ej poziomu wodonoœnego bez mo¿-
liwoœci zastosowania drena¿u odwadniaj¹cego (dotyczy to znacznej czêœci zasobów
w niecce tomaszowskiej). Innego rodzaju zagro¿eniem jest maj¹ca obecnie miejsce znacz-
na koncentracja produkcji piasków szklarskich w Polsce w rêkach jednego podmiotu –
koncernu Quarzwerke, który od kilkunastu lat jest w³aœcicielem zak³adu Osiecznica,
a od 2007 r. tak¿e zak³adów Bia³a Góra.
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