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Streszczenie: Artykut jest probg spojrzenia na zagadnienia zwigzane z produkcjg szkta w Polsce, zwlaszcza w kon-
tekscie obecnej i perspektywicznej bazy zasobowej piaskéw szklarskich jako podstawowego surowca omawianej
branzy. Przedstawiono sytuacje polskiego przemystu szklarskiego, z uwzglednieniem rysu historycznego, struk-
tury produkcji wyrobdw ze szkta, charakterystyki gtdwnych producentéw w poszczegolnych sektorach produk-
cyjnych (szkto budowlane, opakowaniowe, gospodarcze) w $wietle zmian zachodzacych w czasie ostatniej
dekady. W dalszej kolejnosci zaprezentowano obecna strukture krajowej podazy piaskéw szklarskich. Na tym tle
autorzy omawiajg aktualng baze zasobowa ztdz piaskow kwarcowych przydatnych do produkcji piaskéw szklar-
skich, z uwzglednieniem formacji geologicznych tych utworéw, a takze perspektywy powigkszenia bazy zasobo-
wej, z wydzieleniem obszaréw perspektywicznych i oszacowaniem wielkosci zasobdw perspektywicznych.
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The possibilities of the further development of the Polish glass industry
with regard to the proven and perspective resources of glass sand

Abstract: The paper is the trial of outlook for the issues connected with the production of glass in Poland, especially in
the context of proven reserves and perspective resources of the glass sand as a main raw material for discussed
industry. It presents the situation of the Polish glass industry with regard to: historical outline, structure of the
glass production, characteristics of main producers (of construction glass, containers and tableware glass),
in relation to market changes during the last decade. Paper discusses also current structure of domestic supply
of glass sand. On this background, authors review current reserve base of quartz sand with regard to their
geological formations, as well as the perspectives of enlargement of resources. A proposal of perspective areas
and estimation of perspective resources of glass sand was also presented.
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Wprowadzenie

Piaski szklarskie to niemal monomineralne piaski kwarcowe, pozyskiwane ze zt6z
wysokiej klasy piaskow kwarcowych, przy zastosowaniu kilkuetapowego procesu przerobki
mechanicznej 1 wzbogacania. Sa one podstawowym surowcem przemystu szklarskiego,
ktory stawia im rygorystyczne wymagania, dotyczace przede wszystkim zawartosci tlenkow
barwiacych oraz uziarnienia (Galos, Wyszomirski 2007). W Polsce wymagania dotyczace
sktadu chemicznego piasku szklarskiego i zawartych w nim zanieczyszczen sa okre§lone
w normie branzowej BN-80/6811-01 (tab. 1). Podaje ona m.in. wymagania dotyczace sktadu
chemicznego piaskow i w zaleznos$ci od zawartosci zanieczyszczen dzieli je na szereg klas
z przeznaczeniem do produkcji poszczegdlnych rodzajow szkiet.

Uziarnienie piasku kwarcowego jest drugim, obok jego sktadu chemicznego, naj-
wazniejszym parametrem okreslajacym jego przydatnos$¢ dla przemystu szklarskiego.
Podstawowa frakcja ziarnowa piaskow szklarskich jest frakcja 0,1-0,5 mm. Wedlug
normy BN-80/6811-01 uziarnienie piaskow szklarskich rozpatrywane jest w trzech skta-
dach ziarnowych: podstawowym A i B oraz specjalnym. Przy uziarnieniu podstawowym A
zawarto$¢ frakcji 0,1-0,5 mm powinna wynosi¢ minimum 94%, przy B — najmniej 92%,
a przy uziarnieniu specjalnym minimum 95% winno przypadac¢ na frakcj¢ 0,1-0,315 mm.
Piaski szklarskie powinny mie¢ jednolite uziarnienie i jednolity ksztalt ziaren kwarcu.
Gorna granica uziarnienia piaskow szklarskich jest 1 mm. Ziaren grubszych od 1 mm
nie powinno by¢ w piasku w ogole. Ilo§¢ ziaren mniejszych od 0,1 mm nie powinna
przekraczaé kilku %.

TABELA 1. Klasyfikacja piaskow szklarskich wedtug polskiej normy branzowej BN-80/6811-01
TABLE 1. Classification of glass sand according to Polish Branch Standard BN-80/6811-01

Zawartos¢ tlenkow [% mas.]

Klasa Pravklad .
piasku Sio, Fe,0, Tioz ALO;, CaO SO, rzyklady zastosowania
(min.) | (maks.) | (maks.) | (maks.) | (maks.) | (maks.)

szkto kwarcowe, optyczne
Specjalna 99,5 0,006 0,02 0,15 0,10 0,01 oraz przepuszczajace
promienie nadfioletowe

1 99,5 0,010 0,02 0,20 0,10 0,01 szkto optyczne i krysztatowe
la 994 | 0,015 | 003 | 030 | 010 | 001 szklo gospodarcze i techniczne
o wysokim stopniu bezbarwnosci
szklo gospodarcze i gruboscienne
2 99,3 0,020 0,05 0,40 0,10 0,01 . . ..
o wysokim stopniu bezbarwno$ci
3 98.5 0.030 0.08 0.80 0.20 0.02 opakowania szklane bezbarwne,
szkto techniczne, walcowane
4 98,5 0,050 0,08 0,80 0,20 0,02 szkto okienne, szklo techniczne
5 97,5 0,080 0,10 0,80 0,30 0,05 szkto okienne, opakowania szklane
6 95,0 1,000 0,20 3,50 1,50 0,15 barwne opakowania szklane

18



Piaski szklarskie sa surowcem zuzywanym przez przemyst szklarski do produkcji roz-
nych gatunkow szkta i wyrobdw ze szkla. Najezystsze klasy Sp i 1, o zawartosci tlenkow
barwiacych (TiO; + FeyO3) ponizej 0,03% wykorzystuje przemyst optyczny do produkcji
szkiet optycznych, np. w Jeleniogorskich Zakladach Optycznych oraz naczyn laborato-
ryjnych z przezroczystego szkla krzemionkowego. Piaski klasy 1, rzadziej 2, uzywane sa do
produkcji szkta krysztatowego, klasy 3 gtdéwnie w produkcji szkta stotlowego, a klasy 3 14 —
szkta okiennego i innego budowlanego. Najnizsze klasy piaskow wykorzystywane sa do
produkcji opakowan szklanych i izolatoréw szklanych (Bilans Gospodarki... 2009).

Posiadanie odpowiedniej bazy zasobowej piaskow kwarcowych przydatnych do produk-
cji piaskow szklarskich jest jednym z niezbgdnych warunkoéw rozwoju przemystu szklar-
skiego w danym kraju. Trzeba bowiem pamigtac, ze piasek szklarski jest glownym sktad-
nikiem zestawu surowcowego do produkcji réznych rodzajow szkta — 65—70% (Najlepsze
dostgpne techniki.. 2004).

1. Ogolne trendy rozwoju polskiego przemystu szklarskiego

Produkcja szkta na ziemiach polskich ma kilkuwiekowe tradycje. Znaczny rozwdj i in-
tensyfikacja produkcji wyrobow ze szkta miata miejsce szczegolnie po Il wojnie $wiatowe;j,
a zwlaszcza w latach siedemdziesiatych XX wieku, gdy powstato lub uleglo rozbudowie
kilka znaczacych hut produkujacych zwtaszcza szkto ptaskie i szkto gospodarcze. Po roku
1990 struktura produkcji wyrobow ze szkta ulegata powaznym zmianom wobec wprowa-
dzania nowych technologii i instalacji oraz zamykania wielu zaktadow przestarzatych tech-
nologicznie. W chwili obecnej polski przemyst szklarski prezentuje zazwyczaj bardzo
wysoki poziom zaawansowania technologicznego, zarowno jesli chodzi o szkto ptaskie, jak
i gospodarcze i opakowaniowe. Huty szkta znacznie rdznia si¢ od siebie pod wzgledem
wielkos$ci, poziomu technicznego, asortymentu produkcji oraz struktury kapitatowej. Obec-
nie dziata w Polsce okoto 100 przedsigbiorstw o réznym poziomie produkcji, z czego jedna
trzecia posiada zdolnos$ci produkcyjne przekraczajace 20 Mg dziennie. Wielko$¢ produkeji
najwickszych zaktadow, gtdwnie hut szkta plaskiego, przekracza 200-300 tys. Mg/r, za$
najmniejszych wytworni, o charakterze rzemieslniczym, sigga niespetna 2 tys. Mg/r (Bilans
Gospodarki... 2009).

W strukturze produkcji szkta w Polsce, w ujeciu ilosSciowym od dawna dominuje szkto
budowlane (glownie okienne, niemal 50%) oraz opakowania szklane (przewaznie butelki,
okoto 44%). Mniejsze znaczenie w tym ujgciu ma produkcja szkla gospodarczego — okoto
4% (stotowe, galanteryjne, krysztatowe, lustra) oraz technicznego — ostatnio zaledwie nieco
powyzej 2% (laboratoryjne, oswietleniowe, elektrotechniczne). Wart podkreslenia jest fakt,
ze taczna krajowa produkcja wyrobow ze szkta od roku 1993 nieprzerwanie ro$nie, osiagajac
w 2007 r. poziom 2,75 mln t (tab. 2), co oznacza wzrost o 185% w ciagu 15 lat.

Produkcja szkta budowlanego wzrosta niemal dwukrotnie w stosunku do poczatku
dekady do ponad 1,3 Gg/r w latach 2006-2007 (tab. 2). Byto to rezultatem znaczacych
inwestycji zagranicznych w tym sektorze. Charakterystyczna cecha ostatnich lat jest bardzo
intensywny wzrost produkcji szkta metoda float, przy malejacym znaczeniu produkcji
szkta plaskiego metodami tradycyjnymi (ciagnione, walcowane). Zaostrzyto to konkurencje
na rynku wewngtrznym, powodujac upadtos¢ licznych zakladdéw stosujacych tradycyjne
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TABELA 2. Struktura produkcji wyroboéw ze szkta w Polsce [tys. Mg]
TABLE 2. Structure of glass production in Poland ['000 Mg]

2003 2004 2005 2006 2007
Produkcja taczna 2 149,9 23728 2 383,7 2 629,1 27542
Szkto budowlane 1 040,0 1 097,6 11393 1 40,5 1359,9
— szklo budowlane plaskie 643,8 695,8 649,1 763,1 778,0
 ciqgnione 72,5 80,6 46,8 47,1 46,5
* float 505,6 5395 540,1 650,7 644,2
Opakowania szklane 968.3 1107,6 1 083,0 11164 1210,3
Szkto gospodarcze 88,7 98,4 96,7 101,9 1152
— szklo stolowe i galanteryjne 76,4 81,8 81,1 82,7 95,3
o szklo krysztatowe 15,4 16,5 15,6 19,2 19,9
Szkto techniczne 52,9 69,2 64,7 70,3 68,8

Zrédto: GUS

technologie wytopu szkta (np. HSO ,,Kara” w Piotrkowie Trybunalskim, HSO ,,Muréw”
k/Opola, HSO ,,Zabkowice” w Zabkowicach Slaskich, ostatnio HS ,,Szczakowa” w Ja-
worznie). Produkcja zdominowana jest przez trzech duzych wytworcow, nalezacych do
swiatowych potentatow w produkcji szkta ptaskiego: Pilkington Sandoglass Sp. z o.0.
w Sandomierzu — do brytyjskiego koncernu Pilkington plc, Polfloat Saint Gobain Sp. z 0.0.
w Dabrowie Goérniczej-Strzemieszycach — do francuskiego koncernu Saint Gobain, Guar-
dian Industries Poland Sp. z 0.0. w Czgstochowie — do amerykanskiego koncernu Guardian
Industries Corp. Ich obecny taczny potencjal produkcyjny sigga 700 tys. Mg/r. Do mniej-
szych producentéw szkta ptaskiego naleza: Gloss World Sp. z 0.0. w Walbrzychu (produk-
cja szkta plaskiego walcowanego wzorzystego) oraz HSO Szczakowa S.A. w Jaworznie
(w upadtosci, w 2006 r. zmiana wlasciciela na holenderskie konsorcjum 91 plus i zmiana
nazwy firmy na 91-Plus Huta Szkla Szczakowa), ktora produkowata malejace ilo$ci szkla
ciagnionego tradycyjna metoda pittsburgh. Wiele mniejszych zaktadow w tym sektorze
przemystu szklarskiego, po uruchomieniu wytworni szkta float, oglosito w ostatnich latach
upadtos$¢ (Bilans Gospodarki... 2009).

Produkcja opakowan szklanych w ostatnich dwdch latach ksztalttowata si¢ na poziomie
okoto 1,1-1,2 Gg/r (tab. 2). Najwigkszymi ich producentami krajowymi sa: Owens-Illinois
Polska S.A. z hutami Jaroslaw i Antoninek w Poznaniu (okoto 40% krajowej produkcji
opakowan szklanych) i Ardagh Glass plc z hutami szkta w Ujsciu, Gostyniu i Wyszkowie.
Dwie ostatnie zostaty przejgte przez irlandzki koncern opakowaniowy w 2006 r., po sprze-
dazy catej brytyjskiej grupy Rexam firmie Ardagh Glass plc, a taczny udzial Ardagh
w polskim rynku opakowan szklanych wzrést po konsolidacji do 25%. Znaczne udziaty
w rynku barwnych opakowan szklanych maja tez: HS Warta S.A. i HS Jedlice S.A.
(wchodzace w sktad grupy Warta Glass Sp. z o.0., taczna produkcja nieco ponad 10%)
i Stolzle Czgstochowa S.A. specjalizujaca si¢ w produkcji fiolek oraz buteleczek farma-
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ceutycznych, ktorej inwestorem strategicznym od 2001 r. jest austriacki koncern Stolzle
Oberglas GmbH (produkcja rzedu 40 tys. Mg/r), HS Czechy S.A. produkujaca gltéwnie
opakowania kosmetyczne w ilosci 30 tys. Mg/r, HS Stawa Kielce wytwarzajaca gtownie
lampiony w ilo$ci 40 tys. Mg/r, oraz HS Wymiarki produkujaca stoje i lampiony w ilosci
30 tys. Mg/r (Bilans Gospodarki... 2009).

Produkcja szkta gospodarczego takze systematycznie ro$nie, osiagajac w 2007 r. poziom
ponad 115 tys. Mg. Wielkos$¢ produkeji szkla technicznego natomiast wahata si¢ w ostatnich
latach w granicach 65-70 tys. Mg/r (tab. 2). W strukturze produkcji szkta gospodarczego
dominuje szkto stotowe i galanteria produkowana ze szkta sodowego (84% podazy). Gtow-
nymi producentami tego typu szkta sa huty Krosno S.A. iIrena S.A. w Inowroctawiu. Krosno
S.A. specjalizuje si¢ w produkcji naczyn wytwarzanych recznie, szkta sodowego formo-
wanego automatycznie, widkien szklanych (jedyny producent) oraz szkla technicznego.
Irena S.A. z kolei jest jednym z gtéwnych producentow szkta krysztalowego oraz szkla
sodowego formowanego automatycznie. Mniejszymi zakltadami produkujacymi podobny
asortyment sa: szkla krysztatowego — HSK Violetta w Stroniu Slaskim i Sudety Crystal
Works w Szczytnej; szkla sodowego formowanego automatycznie — HSG Tarndéw S.A.
nalezaca do grupy kapitalowej Krosno; zas szkta gospodarczego wytwarzanego rgcznie —
m.in. HSG Tadeusz Wrzeéniak w Tarnowie, HSG Rozalia w Radomsku. Inne huty specjali-
zuja si¢ w produkcji specjalnych wyrobow szklanych, np. HS Wotomin — szkla zaro-
dopornego, Biaglass w Biatymstoku — szkta o§wietleniowego. Duze znaczenie dla polskiego
sektora szklarskiego maja rowniez firmy zajmujace si¢ produkcja specjalnych rodzajow
szkiet, np. Philips Lighting Poland w Pile — Zzarowki; Krosglass w Kro$nie wytwarzajaca
wtokna $wiatlowodowe.

Znaczne i wciaz rosnace iloSci wyrobow ze szkta, zwlaszcza szkta ptaskiego, opakowan
szklanych i szkta stolowego sa przedmiotem eksportu z Polski, gtéwnie do Niemiec, Wiel-
kiej Brytanii, USA, Grecji, Hiszpanii, Holandii, Wtoch i wielu innych. W 2007 r. taczna
wielkos$¢ eksportu wyrobow ze szkta wyniosta 879 tys. Mg, tj. 32% ogodlnej produkcji
krajowego przemystu szklarskiego. Systematycznie ro$nie rowniez import do Polski wy-
robow ze szkta, osiagajac 642 tys. Mg w 2006 r. 1748 tys. Mg w 2007 r. (tab. 5). W strukturze
ilosciowej eksportu dominuje szkto budowlane (niemal 52%), opakowania szklane (30%)
1 w mniejszym stopniu szklo gospodarcze (okoto 16%). W imporcie jest podobnie, cho¢ tu
wyraznie wigkszy udziat w strukturze asortymentowej ma szklo techniczne.

2. Struktura podazy piaskow szklarskich dla krajowego przemystu
szklarskiego

Polska posiada stosunkowo bogata i od dawna wykorzystywana baz¢ zasobowa do
produkcji piaskow szklarskich, zaspokajajaca zdecydowana wigkszo$¢ potrzeb krajowego
przemystu szklarskiego. Wyjatkiem sa niewielkie ilosci piaskéw najwyzszych klas, spro-
wadzane w niewielkich ilosciach np. z Niemiec, a okresowo takze pewne ilosci tanich
piaskéw z Ukrainy do produkcji szkta opakowaniowego. Z drugiej strony ostatnic lata
przynosza pewien rozwoj sprzedazy piasku szklarskiego z krajowych zaktadow do od-
biorcoOw zagranicznych, gtownie do Czech i na Stowacje. W 2007 r. sprzedaz eksportowa
stanowita juz ponad 10% produkcji piaskow szklarskich w Polsce (tab. 3).
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TABELA 3. Gospodarka piaskami szklarskimi w Polsce [tys. Mg]
TABLE 3. Glass sand statistics in Poland ['000 Mg]

2003 2004 2005 2006 2007
Produkcja 1401,5 1478,5 15934 1524,8 2 266,6
Eksport 42,7 71,6 87,0 107,0 227,6
Import 51,1 9,7 12,3 11,1 15,8
Zuzycie pozorne™® 1 409,9 1416,6 1518,7 1428,9 2 054,8

Zuzycie pozorne = Produkcja + Import — Eksport
Zrédto: GUS

Wydobycie i produkcja piaskéw szklarskich skoncentrowana jest w trzech duzych
osrodkach. Produkcja piaskéw szklarskich bazuje gldéwnie na wydobyciu kopaliny piasz-
czystej ze z16z piaskow i piaskowcow szklarskich, czgsciowo jednak takze na wydobyciu
piasku kwarcowego ze zt6z piaskow formierskich (np. Grudzen Las, niektore czgsci ztoz
w rejonie Bialej Gory), gdyz z urobku tego czg¢$ciowo pozyskiwane sg takze gatunki piasku
szklarskiego.

Najwigkszym producentem piaskoéw szklarskich w ostatnich latach sag Tomaszowskie
Kopalnie Surowcéw Mineralnych Biata Gora Sp. z 0.0. w Smardzewicach k. Tomaszowa
Mazowieckiego. Jest to firma o ponad osiemdziesigcioletnich tradycjach, ktorej wiascicielem
z koncem 2007 r. zostat niemiecki koncern Quarzwerke GmbH poprzez odkupienie pakietu
akcji od dotychczasowego gtéwnego udziatlowca Dariusza Jasiczka. Eksploatacja prowadzona
jest obecnie na ztozach Biata Goéra I-Wschod, Biata Gora 1I-Wschdd, a od 2005 r. réwniez
Unewel-Zachod. Dzigki zastosowaniu nowych hydrocyklonow i klasyfikatorow spiralnych
mozliwe jest uzyskanie piaskow szklarskich klasy 3, rzadziej klasy 2 i niekiedy klasy la.
Wydobycie kopaliny w ostatnich latach ksztattowalo si¢ na poziomie 800-930 tys. Mg/r
(tab. 4). W strukturze produkcji, ktora ma charakter niemal bezodpadowy, piaski szklarskie
stanowily 73—76%. W 2007 r. produkcja sprzedana piaskow szklarskich w zaktadzie wzrosta

TABELA 4. Wydobycie piaskéw ze zt6z piaskoéw szklarskich w Polsce (tys. Mg)
TABLE 4. Mining output of glass sand in Poland (‘000 Mg)

2003 2004 2005 2006 2007

Wydobycie taczne 1812 1 883 1969 1970 2 067
TKSM Biata Gora 821 842 937 826 781
KiZPPS Osiecznica 772 857 859 867 958
KPK Grudzen Las 148 96 92 182 240
Ardagh Glass Ujscie 53 69 64 84 74
Ardagh Glass Wyszkow 18 19 16 12 14

Zrédto: Bilans Zasobow... 2008
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do ponad 1 Gg i stanowita 84% tacznej sprzedazy TKSM. Pozostata czgs¢ wydobytej
kopaliny stuzy do pozyskiwania innych rodzajow piaskdéw, gtéwnie formierskich. W mniej-
szych ilosciach wytwarzany jest rowniez kaolin 1 zwiry filtracyjne. W ostatnim okresie
pewne ilosci piasku szklarskiego z tej firmy staty si¢ roéwniez przedmiotem eksportu,
gtéwnie do Czech i Wegier.

Drugim wielkim producentem jest Kopalnia i Zaktad Przerébczy Piaskow Szklarskich
Osiecznica sp. z 0.0., wchodzace réwniez w sktad koncernu Quarzwerke GmbH. Z urobku
ztoza Osiecznica II, po wzbogacaniu w pluczkach, klasyfikatorach spiralnych i separatorach
elektromagnetycznych, otrzymywane sa piaski szklarskie najlepszej jakosci (klasy 1-3)
luzem lub pakowane w workach, a takze piaski kwarcowe dla przemystu chemicznego
(produkcja szkta wodnego), ceramicznego (do szkliw i mas ceramicznych) i dla chemii
budowlanej (kleje, suche zaprawy itp.). Z odpaddéw procesu wzbogacania odzyskuje si¢
m.in. piaski i zwirki filtracyjne, piaski budowlane i dla ceramiki budowlanej oraz surowiec
kaolinowy do dalszego przerobu. Poziom wydobycia i produkcji (przy 70% uzysku piaskow
szklarskich), od 2003 r. wykazuje systematyczny trend wzrostowy, osiagajac w 2007 r.
odpowiednio niemal 960 tys. Mg i 670 tys. Mg (tab. 4). Poza odbiorcami krajowymi,
wytwarzany tu piasek klasy 1 i la jest takze eksportowany (Bilans Gospodarki... 2009).

Trzecim krajowym dostawca piaskow szklarskich jest Grudzen Las Sp. z 0.0., nalezaca
do firmy Atlas £6dz. Piaski szklarskie klasy 3 i 4, a takze piaski formierskie 1K i 2K oraz
piaski dla chemii budowlanej pozyskiwane sa w wyniku wzbogacania w Oddziale Przerdobki
Piasku Syski kopaliny wydobywanej ze zt6z Grudzen-Las (udokumentowane jako piaski
formierskie) oraz Piaskownica-Zajaczkoéw (piaski szklarskie). Laczna produkcja piaskow
szklarskich z obu kopaln osiagngta poziom 399 tys. Mg w 2007 r., co stanowi 34% produkcji
asortymentéw handlowych Spotki.

Produkcja pozostatych kopaln, tj. Ujscie Noteckie II i Wyszkow-Skuszew jest bez-
posrednio zuzywana w sasiadujacych hutach szkta prowadzacych eksploatacj¢ zt6z, a mia-
nowicie obecnie w Ardagh Glass Ujscie S.A. i Ardagh Glass Wyszkow S.A. (tab. 4). Jakos¢
uzyskiwanych piaskow jest raczej niska, lecz spetnia wymagania producentow opakowan
szklanych.

Piaski szklarskie sa roéwniez pozyskiwane ubocznie w procesie przerobki piaskow ka-
olinowych ze ztoza Maria III koto Bolestawca przez Kopalnie Surowcow Mineralnych
Surmin-Kaolin S.A. w Nowogrodzcu. W 2006 r. firma uruchomila wtasna lini¢ uszla-
chetniania piaskow i zaniechata istniejacej dotychczas praktyki wysytania odpadow piaskow
do kopalni KiZPPS ,,Osiecznica”. Rocznie pozyskuje si¢ tutaj okoto 100 tys. Mg piaskow
szklarskich, odpowiadajacych pod wzgledem zawarto$ci tlenkéw barwiacych klasie 3, a po-
nadto okoto 10 tys. Mg innych piaskow barwy bialej nie spetniajacych wymagan normy
w zakresie 3 klasy surowca. KiZPPS ,,Osiecznica” nadal przesyta wtasne odpady kaolinowe
po ptukaniu piaskéw szklarskich do KSM Surmin-Kaolin S.A.

Wydobycie piaskéw szklarskich w Polsce w ostatnich latach zblizato si¢ do poziomu
2 Gg/r, by wielkos¢ tg przekroczyé w 2007 r., gldwnie za sprawa rozwoju produkcji w TKSM
,Biala Gora” 1 KiZPPS ,,Osiecznica” (tab. 4). W latach 2005-2006 produkcja asortymentow
handlowych wedtug danych GUS oscylowata wokot 1,6 Gg/r, natomiast wedtug informacji
uzyskanych od producentow, zwtaszcza w 2006 r., byla wyzsza o okoto 120150 tys. Mg/r.
Samo wydobycie piaskow szklarskich wynosito niemal 2,0 Gg (tab. 4). W 2007 r. wiel-
ko$¢ produkcji podawana przez GUS przekroczyta 2,2 Gg (tab. 3). Taki wzrost podazy
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jest skutkiem ozywienia zapotrzebowania na piaski do zastosowan szklarskich (wzrost
popytu na szkto, gtownie budowlane i opakowaniowe) oraz wzrostu eksportu surowcow
krajowych.

Inwestycje modernizacyjne poczynione w zaktadach przerdbczych piaskoéw szklarskich
w ostatnich latach przyczynity si¢ do wzrostu uzysku produktow wyzszych gatunkow, tak ze
produkcja klas 1-3 — pochodzaca gtownie z KiZPPS ,,Osiecznica”, TKSM ,,Biata Gora”
i czg$ciowo ,,Grudzen-Las” Sp. z 0.0. — moze obecnie stanowi¢ ponad 70% tacznej podazy
krajowej. Na piaski klasy 4, pochodzace gtéwnie z ,,Grudzen-Las” Sp. z 0.0. oraz TKSM
,»Biata Gora” przypada 20-25%, a klas 5 i 6 — okoto 5% z kopaln Wyszkow-Skuszew i Ujscie
Noteckie II (Bilans Gospodarki... 2009).

3. Udokumentowana baza zasobowa piaskoéw i piaskowcow szklarskich
w Polsce

Kopalinami okre$lanymi jako piaski szklarskie sa piaski kwarcowe, drobno- i rowno-
ziarniste, wyrézniajace si¢ bardzo niska zawartoscia tlenkéw barwiacych (Fe,O3, TiO5).
Za kopaliny tego rodzaju dla przemyshu szklarskiego uznawane sg takze stabozwigzte
piaskowce kwarcowe o lepiszczu ilastym, z ktorych po rozkruszeniu i szlamowaniu mozna
uzyskac piaski szklarskie. Pod wzgledem genetycznym mozna wyr6zni¢ 3 typy ztdz (Nie¢,
Porgba 2003):

— osadowe poktadowe piaskéw morskich,

— osadowe pokladowe, pokrywowe, soczewowe piaskow ladowych (rzecznych, jezior-

nych, eolicznych — wydmowych),

— wietrzeniowe pokrywowe na wychodniach stabo scementowanych piaskowcow.

Piaski i piaskowce do produkcji piaskéw szklarskich wystgpuja przede wszystkim
w utworach kredy i trzeciorzedu, podrzednie takze w utworach czwartorzgdowych. W prze-
sztosci do celow szklarskich wykorzystywano takze piaszczyste odzelazione zwietrzeliny
piaskowcow fliszowych (Nie¢, Porgba 2003).

Piaski i piaskowce kwarcowe w utworach kredowych, przydatne do produkcji piaskow
szklarskich, wystgpuja w niecce tomaszowskiej koto Tomaszowa Mazowieckiego oraz
w niecce przedsudeckiej w rejonie Osiecznicy koto Bolestawca. W niecce tomaszowskiej
wystepuje obecnie okoto 84% ogodlnych krajowych zasobow tej kopaliny. Laczne zasoby
10 udokumentowanych zt6z wynosza 539,1 Gg (tab. 5), w tym 184,8 Gg w pigciu ztozach
zagospodarowanych. W niecce przedsudeckiej wystgpuje okoto 10% krajowych zasobow
piaskow szklarskich. Laczne zasoby 6 udokumentowanych zt6z wynosza 66,5 Gg (tab. 5),
w tym 19,7 Gg w jednym ztozu eksploatowanym.

W morskich utworach miocenskich piaski udokumentowane jako szklarskie wystepuja
na poétnocnym obrzezeniu zapadliska przedkarpackiego na Roztoczu oraz w rejonie Tarno-
brzega. Na Roztoczu w chwili obecnej udokumentowane sa dwa ztoza o facznych zasobach
4,2 Gg, a w rejonie Tarnobrzega takze dwa zloza o zasobach 6,9 Gg.

Piaski pochodzenia ladowego wieku miocenskiego pojawiaja si¢ w formacji brunatno-
weglowej. Udokumentowano je na Dolnym Slasku koto Zar (obecnie 4 ztoza, 0,34 Gg) oraz
koto Ostrzeszowa (malenkie ztoze Olszyna). Piaski kwarcowe o interesujacych parametrach
jakos$ciowych wystgpuja takze w krach utworow miocenskich wérdd osadow lodowcowych

24



TABELA 5. Zioza piaskéw i piaskowcow szklarskich w poszczegdlinych jednostkach litostratygraficznych wedtug
stanu na 31.12.2007 r. (wg Bilansu Zasoboéw... 2008)

TABLE 5. Glass sand and sandstone deposits in particular lithostratigraphic units, as of 31 December 2007
(acc. to Mineral Resources Datafile 2008)

Jednostka surowcowa Liczba 716z Zasoby bilansowe [Gg]
Piaski i piaskowce kredowe niecki tomaszowskiej 10 539,08
Piaski i piaskowce kredowe niecki przedsudeckiej 6 66,48
Piaski w morskich utworach miocenskich 4 11,11
Piaski w ladowych utworach miocenskich 5 0,34
Piaski w krach utworéw miocenskich w osadach lodowcowych 2 7,67
Piaski czwartorzgdowe wodnolodowcowe lub wydmowe 4 18,20

zlodowacenia péinocnopolskiego na Pomorzu. Laczne zasoby dwoch zt6z (Sulechowo koto
Koszalina, Puck koto Gdanska) wynosza 7,7 Gg.

W utworach czwartorzgdowych wymagania stawiane piaskom szklarskim, ale wytacznie
najnizszej klasy 6 (<1,0% Fe;03), spetniaja niektore piaski wodnolodowcowe (np. Ujscie
Noteckie) i wydmowe (w rejonie Wyszkowa). Zwykle cechuja si¢ zmiennym skladem
ziarnowym i mineralnym oraz wysoka zawarto$cia zwiazkow zelaza. Ich taczne udoku-
mentowane zasoby w 4 ztozach wynosza 18,2 Gg.

Laczne zasoby piaskéw i piaskowcoéw szklarskich w 31 zlozach udokumentowanych,
wedlug stanuna 31.12.2007 r., wynosity 642,88 Gg, w tym 384,64 Ggw kat. A+ B + C; oraz
258,24 Gg w kat. C, (Bilans Zasobow... 2008). Laczne wydobycie tych kopalin osiagngto
w ostatnich latach poziom okoto 2 Gg/r, koncentrujac si¢ w 96% w dwdch obszarach — niecki
tomaszowskiej i niecki potnocnosudeckie;j.

4. Perspektywy powiekszenia bazy zasobowej piaskow szklarskich
w Polsce

Najwazniejszym obszarem wystgpowania piaskow kwarcowych do produkcji piaskéw
szklarskich jest niecka tomaszowska w centralnej Polsce, pomigdzy Tomaszowem Mazo-
wieckim, Opocznem i Sulejowem. Kompleksowe badania poszukiwawczo-rozpoznawcze
obszarow wystgpowania piaskow i piaskowcow kwarcowych szklarskich i formierskich
w rejonie niecki tomaszowskiej zostaty przeprowadzone w latach 1973—1980. Pozwolity one
na ustalenie doktadnego profilu litostratygraficznego utwordéw kredy dolnej w tym rejonie
oraz wydzielenie podstawowych komplekséw surowcowych piaskow kwarcowych w profilu
tych utworéw. W ramach tych prac w strefie wychodni piaszczystych utworéw kredowych
wykonano ponad 160 dodatkowych otworow majacych na celu udokumentowanie dalszych
obszarow ztozowych i perspektywicznych. Prace zakonczono ,,Sprawozdaniem...” (Porgba
1989), bez formalnego udokumentowania nowych zt6z. Jednakze wydzielono w niej 21 ob-
szardw zlozowych rozpoznanych z doktadnoscia odpowiadajaca kategoriom od D, do Cy,
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polozonych poza granicami 6wczes$nie udokumentowanych zt6z. Laczne zasoby bilansowe
w tych obszarach wyniosty 594,8 Gg, a zasoby pozabilansowe 202,3 Gg (Porgba 1989).

Znaczna czg$¢ sposrod tych dokumentowanych obszaréw zostata objgta pdzniejszymi
dokumentacjami geologicznymi. Czgsci niektorych z nich musza zosta¢ wylaczone z roz-
wazan ze wzgledu na konflikt srodowiskowy lub przestrzenny. Tak wigc ostatecznie sposrod
wydzielonych w 1989 r. 21 obszaréw, biorac pod uwage wymienione wyzej uwarunkowania,
obecnie jako perspektywiczne moze by¢ wyznaczonych, w catosci lub czesci, 11 obszardw.
Wydzielone wczes$niej obszary Radonia Pole A, Pole B, Pole C, Pole E i Pole F stanowia
de facto jeden obszar perspektywiczny (prognostyczny), ktéry docelowo powinien by¢ ujety
wraz z istniejacym ztozem Radonia w jeden zwarty obszar zlozowy (tab. 6). Podobnie
obszary Gory Trzebiatowskie Pole A, Pole B, Pole C i Pole D to jeden obszar per-
spektywiczny (prognostyczny), ktéry docelowo powinien by¢ ujgty wraz z istniejacym
ztozem Gory Trzebiatowskie w jeden zwarty obszar ztozowy (Galos (red.) 2009).

W ramach kompleksowych badan poszukiwawczych obszaréw wystgpowania piaskow
i piaskowcow kwarcowych szklarskich i formierskich w rejonie niecki tomaszowskiej,
przeprowadzonych w latach 1973-1980, wykonano takze 15 otwordw parametrycznych
usytuowanych po wewngtrznej stronie wychodni piaszczystych utwordéw kredowych,
w jadrze synkliny. Wykazaty one obecnos$¢ utwordéw piaszczystych formacji z Biatej Gory

TABELA 6. Zasoby perspektywiczne i prognostyczne piaskow i piaskowcéw kwarcowych dla przemystu
szklarskiego (wg Galos (red.) 2009)

TABLE 6. Perspective and prognosed resources of silica sand and sandstone for glass industry
(acc. to Galos (Ed.) 2009)

. . Wielkos¢
Wojewodztwo, . Wiek . € (?sc
Nazwa obszaru . Kopalina . Kategoria 7asoboOw
powiat formacji
[tys. Mg]
Radonia Pola A, B D
, B, todzki iask  biaski Cr | 1
C.E F odzkie, Opoczno piaskowce i piaski 1 (C,, Cy, D)) 51 060
ory Trzebiatowski D
g;’lzy A,rg”blca’ ‘]’)WS | lodzkie, Opoczno | piaskowce i piaski | Cry ©, ;31) 102 190
Wygnanow Pole A todzkie, Opoczno piaskowece i piaski Cr; D, 57 500
Radonia Pole G todzkie, Opoczno piaskowce i piaski Cr; D, 60 500
Jadro meckl. . todzkie, (?poczno, piaskowce i piaski Cr, D, 10 566 000
tomaszowskiej Tomaszow Maz.
dolnoslaskie . L
’ Cr D
Wiadystawa E Boleslawice piaskowce i piaski 3 P 3700
hodni ki -
Stawno zachodniopomorskie, piaski M D, 350
Stawno
Bartolino-Niemica zachodniopomorskic, piaski M D, 1 000
Stawno
Razem piaski i piaskowce szklarskie 10 842 300
w tym zasoby prognostyczne w kat. D, 212 100
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o tacznej miazszosci 86—121 m. Jednakze grubos$¢ nadkladu czwartorzgdowego, trzecio-
rzedowego i goérnokredowego jest w tym obszarze znaczna: 38—72 m, a dodatkowo sa to
utwory catkowicie zawodnione. Tym niemniej okre$lono dla tego obszaru w centralne;j
czgsei niecki, o powierzchni okoto 5090 ha, potozonego pomigdzy miejscowosciami Biata
Gora, Gory Trzebiatowskie i Stawno, zasoby perspektywiczne potencjalne w kategorii D3
w iloéci okoto 10 566 Gg (tab. 6). Nie jest wykluczone, ze w bardzo odleglej perspektywie
(za kilkaset lat) kredowe utwory piaszczyste tego obszaru moga sta¢ si¢ zrodlem do pozys-
kiwania piaskow szklarskich, przy czym ze wzgledu na grubo$¢ nadktadu oraz koniecznosé¢
odwodnienia musialaby by¢ to dziatalno$¢ gornicza w wielkiej skali, wiazaca si¢ zarazem
z istotng degradacja istniejacego $rodowiska przyrodniczego (Galos (red.) 2009).

Drugim bardzo waznym obszarem wyst¢gpowania wysokiej czystos$ci piaskow i pias-
kowcow do produkcji piaskéw szklarskich jest niecka poéinocnosudecka. Wigkszo$¢ prac
dokumentacyjnych, zakonczonych udokumentowaniem z16z, przeprowadzono w latach
sze$cdziesiatych XX w. W latach 1974-1994 prowadzono prace na poludniowym skrzydle
niecki potnocnosudeckiej i1 stwierdzono obecnos¢ serii piaskowcow koniaku mtodszego
0 migzszoéci 25-91 m tylko w trzech rejonach: Milikéw, Zerkowice i Zbylutow. Wy-
stepujace w rejonie Zerkowic i Zbylutowa piaskowce koniaku mtodszego sa bardzo zwiezte
i silnie zazelazione. Rownolegle w poinocnym skrzydle niecki potnocnosudeckiej badania
przeprowadzono w trzech rejonach: Parowa, Dobra i Kliczkéw. Wyniki rozpoznania okazaty
si¢ negatywne wobec braku utworéw koniaku mlodszego (Kochanowska 1994). Biorac
powyzsze pod uwage uznano, ze w obregbie niecki potnocnosudeckiej uzasadnione jest
wyznaczenie jednego tylko obszaru perspektywicznego wystgpowania piaskow szklarskich
Wiadystawa E przylegajacego do wschodniej granicy ztoza Wiadystawa. Mozna spodziewaé
si¢ tu wystegpowania piaskow szklarskich klas 3 i 4. Zasoby w kategorii D, zostaty osza-
cowane na okolo 3,7 Gg (tab. 6). Mozliwe jest takze, po przeprowadzeniu odpowiednich
badan, pewne poszerzenie granic dotychczas udokumentowanych zt6z (Galos (red.) 2009).

Perspektywy powigkszenia bazy zasobowej piaskow szklarskich w innych obszarach ich
wystgpowania sa nikte. Na Roztoczu piaski spelniajace wymagania przemystu szklarskiego
wystepuja na niewielkich obszarach, rozdzielonych strefami piasku o nieodpowiedniej
jakos$ci. Ich dostgpno$¢ ogranicza takze nadktad wapieni, ktore ze wzgledu na sposob
wystgpowania, bardzo zmienne parametry jako$ciowe i niewielkie zasoby moga by¢ ko-
paling towarzyszaca, ale tylko o lokalnym znaczeniu. Prace poszukiwawcze zwiadowcze
i dokumentacyjne realizowane w latach 1965-1984 wykazaty brak perspektyw udoku-
mentowania nowych zt6z piaskéw szklarskich, poza rejonem dotychczas udokumento-
wanych zt6z Tereszpol i Koziejowka. W rejonie tarnobrzeskim prace poszukiwawcze wy-
konane w otoczeniu udokumentowanych zt6z daty wynik negatywny (Galos (red.) 2009).
W rejonie Zar ostatnie prace zwiadowcze byty prowadzone w drugiej potowie lat osiem-
dziesiatych XX w. w dwdch rejonach: Mirostowice Gorne i Stawnik. Wigkszo§¢ wyko-
nanych wiercen data wyniki negatywne. Na podstawie nielicznych otworéow pozytywnych
i pozniejszych prac (1994-1995) sporzadzono dokumentacjg niewielkiej soczewki piaskow
Stawnik. Inne, mozliwe do udokumentowania soczewki moga posiada¢ zasoby nie prze-
kraczajace 0,1 Gg (Galos (red.) 2009).

Na Pomorzu prace poszukiwawcze za ztozami piaskow szklarskich w rejonie Stawna
koto Koszalina prowadzono w latach 1968—-1994 rozpoznajac ztoze Sulechowo. W rejonie
Stawna okreslono tez zasoby prognostyczne piaskow kwarcowych na okoto 4,0-4,5 Gg,
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jednakze wielko$¢ zasobdw piaskoéw szklarskich oszacowano wstgpnie na zaledwie okoto
350 tys. Mg. Drugim obszarem perspektywicznym jest obszar Bartolino-Niemica na SW
od Sulechowa (Porgba 1994). Zasoby prognostyczne okreslono na 1,0-1,5 Gg piaskow
kwarcowych, z ktoérych po wzbogaceniu mozna czgsciowo uzyska¢ piaski szklarskie
klas 3-6 (tab. 6).

Mozliwosci wyznaczenia obszarow perspektywicznych dla wystapien piaskow kwar-
cowych, ktore moglyby by¢ przydatne wylacznie do otrzymywania piaskow szklarskich do
produkcji szkta opakowaniowego barwnego (klasa 6), sa bardzo duze. Wynika to z faktu
powszechnosci wystgpowania w Polsce czwartorzgdowych utwordw piaszezystych wodno-
lodowcowych i wydmowych odpowiednich do produkcji tego typu piaskow. Dokumento-
wanie takich zt6z powinno by¢ prowadzone stosownie do lokalnych potrzeb producentéw
szkta opakowaniowego barwnego.

Podsumowanie

Baza zasobowa piaskow szklarskich w Polsce jest stosunkowo bogata, cho¢ ich zloza
i wystapienia wystepuja w kraju bardzo nierdwnomiernie. Laczne zasoby bilansowe z16z
piaskow 1 piaskowcow szklarskich wynosza okoto 643 Gg, w tym az 539 Gg (84%)
w zlozach w niecce tomaszowskiej. Jest to niewatpliwie obszar o najwigkszym potencjale
zasobowym w skali kraju, zarowno w odniesieniu do zasobéw udokumentowanych, jak
i perspektyw powigkszenia tych zasobow. Drugim waznym obszarem wystgpowania pias-
kéw i piaskowcoOw szklarskich jest potnocne skrzydio niecki pdinocnosudeckiej, gdzie
zasoby tych kopalin wynosza okoto 66 Gg. Analiza mozliwo$ci powigkszenia bazy zaso-
bowej piaskow i piaskowcow szklarskich w Polsce wskazuje na mozliwy ich wzrost o ponad
270 Gg, przy czym dotyczy on niemal wylacznie obszaru niecki tomaszowskie;j.

Powyzsze oceny pozwalaja na oszacowanie tacznej potencjalnej wielkosci dostgpnych
zasobow piaskow i piaskowcow kwarcowych do produkeji piaskow szklarskich rzgdu
900 Gg, w tym az niemal 90% stanowia zasoby w niecce tomaszowskiej. Wskazuje to
na wielki potencjat surowcowy do dalszego rozwoju przemystu szklarskiego w Polsce.
Dostgpne zasoby piaskow i piaskowcow do produkcji piaskéw szklarskich zapewniaja
pokrycie potrzeb krajowego przemystu szklarskiego przez co najmniej 50 najblizszych lat.
Biorac pod uwage ztoza rezerwowe 1 obszary perspektywiczne horyzont ten ulega wy-
dtuzeniu do ponad 200 lat. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wystgpuja w tym wzgledzie takze
istotne ograniczenia. Wymieni¢ tu nalezy m.in. kwesti¢ dostepnosci do czgsci zasobow
ze wzgledoéw Srodowiskowych (m.in. ochrona laséw, ochrona wod podziemnych w od-
niesieniu do zasobow ponizej poziomu wodono$nego), a takze ograniczone mozliwosci
eksploatacji zasobow zwigztego piaskowca ponizej poziomu wodono$nego bez moz-
liwosci zastosowania drenazu odwadniajacego (dotyczy to znacznej czg$ci zasobow
w niecce tomaszowskiej). Innego rodzaju zagrozeniem jest majaca obecnie miejsce znacz-
na koncentracja produkcji piaskow szklarskich w Polsce w rekach jednego podmiotu —
koncernu Quarzwerke, ktory od kilkunastu lat jest wlascicielem zakladu Osiecznica,
a od 2007 r. takze zaktadow Biata Gora.
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