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Streszczenie: Planowana w najblizszym czasie eksploatacja wegla brunatnego w ztozu Ztoczew uzasadnia potrzebe
przyblizenia problematyki obecnych w nim kopalin towarzyszacych. Dotychczasowe doswiadczenia przemystu
wegla brunatnego upatruja w eksploatacji, zagospodarowaniu i wykorzystaniu kopalin towarzyszacych —
elementow szeroko pojetej gospodarki ztozem, obejmujacych zagadnienia wydobywcze, przetwércze, ochrony
Srodowiska, a takze rekultywacji.

W artykule dokonano proby kompilacji dotychczasowego stanu wiedzy na temat kopalin towarzyszacych
w zlozu Ztoczew. Okazata sie ona nader skapa. Zdaje sie nie uzasadnia¢ stosowania w ich przypadku terminu
,kopaliny towarzyszgce”. Tym niemniej w artykule podano informacje na temat litologii tych osadéw, ich sktadu
mineralnego i chemicznego, zasobéw, wtasciwosci surowcowych. Przedstawiono takze sugestie dotyczace
celowosci ich dalszych badan celem przysztej eksploatacji, a takze technologicznych kierunkéw wykorzystania.
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The associate raw materials in Zloczew deposit (state of knowledge)

Abstract: The planned exploitation of Ztoczew lignite deposit justifies the need of description of problems related to the
associate raw materials occurring in the deposit. In operation, management and utilization of the associate raw
materials, the elements of deposit management, including the issues of mining, processing, environmental
protection and rehabilitation, should be seen.

The article summarizes the current state of knowledge on the associated raw materials in Ztoczew deposit. The
up-to-date information has been insufficient and doesn'’t justify the application of the term ‘associate raw
materials’ in this deposit. Nevertheless, the article contains the information on lithology, mineral and chemical
compositions, resources and properties of these raw materials. Suggestions of further research of these
associate raw materials as well as possible technological use directions in the future, are also presented.
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1. Historia badan

Obecnos¢ wegla brunatnego w rejonie Ztoczewa wykazano dzigki pracom geofizycznym
przeprowadzonym w latach pigcdziesiatych ubieglego wieku. Wykonane wowczas w tych
okolicach badania stwierdzily istnienie anomalii grawimetrycznej. Dziesig¢ lat pdzniej prace te
zostaly uszczegotowione przez Przedsigbiorstwo Geofizyczne z Warszawy. W ich wyniku
ustalono przyczyny tej anomalii oraz jej zasigg przestrzenny. Staly sig tez one wystarczajaca
rekojmia do wykonania prac wiertniczych. Zaczgto je realizowa¢ w maju 1960 roku. Juz
pierwszy otwor na glebokosci okoto 300 metréw natrafit na wegiel brunatny. Sytuacja ta uza-
sadniata wykonanie dalszych prac wiertniczych. Rozpoczgto je w 1962 roku. Ich podstawe
stanowil ,,Projekt geologiczno-poszukiwawczy za wegglem brunatnym w rejonie Zloczewa”
przygotowany przez Instytut Geologiczny, ktory zaktadal odwiercenie 15 otworow do stropu
podloza podtrzeciorzgdowego. Cztery z tych otworéw okazaly si¢ pozytywne. Wykazana
przez nie miazszo$¢ poktadu wegla wyniosta od 44 do 56 metrow. Efekty przeprowadzonych
prac poszukiwawczych i badan potwierdzity obecno$¢ wegla brunatnego w tym rejonie.

W 1963 roku na podstawie innego projektu prac poszukiwawczych przygotowanego
rowniez przez Instytut Geologiczny przystapiono do dalszych prac wiertniczych. Odwier-
cono wowczas 10 otwordw. Celem ich byto uscislenie zasiggu bilansowej czgSci ztoza,
okreslenie jakosci wegla, przyblizenie warunkoéw inzyniersko-hydrogeologicznych. Miato
to na celu sformutowanie wstgpnej oceny mozliwos$ci eksploatacji i energetycznego wyko-
rzystania wegla brunatnego. Nalezy zaznaczy¢ i podkreslié, ze zaproponowany wowczas
uktad rozmieszczenia otwordw wiertniczych stwarzat korzystne warunki dla dalszego roz-
poznania ztoza w kolejnych, wyzszych kategoriach.

Wyniki wszystkich tych prac staly si¢ podstawa do opracowania w 1965 roku przez
Przedsigbiorstwo Geologiczne w Kielcach ,,Opinii geologicznej o przydatnosci przemy-
stowej ztoza wegla brunatnego Ztoczew”. Na podstawie istniejacych woéwczas materiatow
ztoze to oceniono jako perspektywiczne.

Kolejne zainteresowanie wgglem brunatnym w ztozu Zloczew miato miejsce pod koniec
lat siedemdziesiatych ubieglego wieku. Wowczas to Kombinat Geologiczny ,,Zach6d” we
Wroctawiu przygotowat ,,Projekt prac geologiczno-rozpoznawczych na ztozu Ztoczew
w kategorii C,”. Zaktadat on odwiercenie 39 otworow wiertniczych. W wyniku przeprowa-
dzonych prac geologicznych w 1979 roku wykonana zostala ,,Dokumentacja geologiczna
ztoza wegla brunatnego Zloczew w kategorii C,”. Jego zasoby zatwierdzit Prezes Cen-
tralnego Urzedu Geologii decyzja z dnia 11 lipca 1980 roku. Na podstawie tej dokumentacji
COB-P POLTEGOR we Wroctawiu w ramach programu rzadowego PR-8 , Kompleksowy
rozwoj energetyki — wydobycie wegla brunatnego” w 1984 roku wykonat opracowanie
dotyczace ,,Analizy mozliwosci zagospodarowania ztoza wegla brunatnego Ztoczew”. Na-
tomiast planowane na podstawie projektu prac geologicznych z 1990 roku doktadniejsze
rozpoznanie ztoza w kategorii C, nie zostato zrealizowane.

Po raz nastgpny do problematyki geologicznej ztoza Zloczew powrdcono po ponad
dwudziestu latach, w 2009 roku. Wéwczas to, z racji mozliwej przysztej eksploatacji wegla
z tego ztoza, powstaly dwa projekty stuzace realizacji tych celow. Jeden z nich nosit tytut
»Projekt prac geologicznych dla rozpoznania ztoza wegla brunatnego Ztoczew w kategorii B
+ C,”, a drugi to ,,Projekt prac geologiczno-rozpoznawczych dla opracowania dodatku nr 1
do dokumentacji geologicznej ztoza wegla brunatnego Ztoczew w kategorii C;”.
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Nalezy tez wspomnie¢, ze ztoze Ztoczew stanowito przedmiot zainteresowania i prac
studialnych w ekspertyzie wykonanej przez Komitet Gospodarki Surowcami Mineralnymi
PAN (Ney (red.) 1984). Zostato wowczas zaliczone do drugiej grupy (sposrdd czterech),
ktore ze wzgledu na wielko$¢ zasobow oraz parametry geologiczno-gornicze miaty stanowic
baze¢ dla dalszego rozwoju gornictwa, energetyki badz przetworstwa chemicznego wegla
brunatnego.

Tak wigc od momentu wykazania obecnosci wegla brunatnego w rejonie Ztoczewa
mingto ponad pot wieku. Powstato przez ten czas kilka projektow, opracowan, dokumentacja
geologiczna, a takze pojawily si¢ prace naukowe dotyczace tego nagromadzenia wegla
brunatnego. Tytutl referatu uzasadnia postawienie pytania: jakie znaczenie czy jaka rola
przypadta w nich kopalinom towarzyszacym? Odpowiedz na nie wynikajaca z tzw. literatury
przedmiotu wskazuje, ze byty one traktowane raczej marginalnie, bardzo czgsto byly wrecz
pomijane. Sposrod opracowan archiwalnych wiedz¢ na ten temat mozna znalez¢ jedynie
w ,,Dokumentacji geologicznej ...” (Dokumentacja geologiczna ztoza... 1979). Rowniez
w sposoOb sygnalny napotyka si¢ ja w opublikowanych pracach naukowych — m.in. E. Ciuk
(1965, 1994) czy tez A. Borowicz i in. (2007). Pozytywny wyjatek w tym stanowi artykut M.
Duczmala (2007). Autor podjal w nim probg usystematyzowania istniejacej wiedzy geo-
logicznej na temat kopalin towarzyszacych w przypadku ztoza Ztoczew. Wykorzystat w tym
celu program Mine Scope firmy Mincom Model. Pozwolito to na m.in. iloSciowe osza-
cowanie udzialu poszczegodlnych odmian litologicznych osadow wspotwystepujacych
z weglem brunatnym w tym zlozu.

2. Problematyka kopalin towarzyszacych

2.1. Wstep

W przypadku gornictwa wegla brunatnego kopaliny towarzyszace od dawna stanowily
przedmiot zainteresowania wynikajacy przede wszystkim z potrzeby racjonalnej gospodarki
zasobami kopalin w ztozu. Z ich problematyka mozna si¢ spotka¢ w podrgcznikach aka-
demickich dotyczacych geologii i zagospodarowania zt6z. Rowniez prawodawstwo geo-
logiczno-gornicze od lat probuje regulowaé problemy tych kopalin ustalajac zasady gospo-
darowania nimi. Odbywa si¢ to m.in. droga wprowadzania stymulator6w ekonomicznych,
ktorych celem jest poprawa stopnia ich zagospodarowania.

Rolg tych kopalin docenili M. Piwocki i J. R. Kasinski (1994). Ich obecno$¢ autorzy ci
uwzglednili w zaproponowanej metodzie ekonomiczno-sozologicznej waloryzacji z16z we-
gla brunatnego. Wedtug nich obok zasobow geologicznych, jakosci wegla, wartosci wspot-
czynnika nadktadu, warunkéw inzyniersko-hydrogeologicznych, kopaliny towarzyszace
stanowia kolejny element, ktorego uwzglednienie decyduje o tzw. wspotczynniku walo-
ryzacji ekonomicznej zt6z wegla brunatnego.

Wedtug M. Niecia (1999) przez kopaliny towarzyszace rozumie si¢ takie, ktore maja
zdecydowanie nizsza wartos¢ niz kopalina glowna i ktorych wystgpowanie (np. gitebokos¢
w przypadku eksploatacji odkrywkowej) i ilo§¢ powoduja, ze ich samodzielna eksploatacja
bytaby nieuzasadniona. Ich wydobycie jest technicznie i ekonomicznie uzasadnione. We-
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dhug tego samego autora nieodzownymi warunkami uznania utwordéw skalnych za kopaliny
towarzyszace sa:
— jako$é¢, tzn. wlasciwosci technologiczne spetniajace odpowiednie wymagania surow-
cowe,
— ilo$¢ (zasoby) uzasadniajace i umozliwiajace ich wydobycie,
— geologiczne i gornicze warunki zalegania oraz wlasciwosci umozliwiajace ich selek-
tywna eksploatacj¢ badz separacjg z urobku.
Jak w takim razie, uwzgledniajac te parametry, problem ten wyglada w przypadku
utwordéw skalnych zalegajacych w ztozu wegla brunatnego Ztoczew? Czy spetniaja one te

kryteria?

2.2. Litologia

Ztoze wegla brunatnego Ztoczew potozone jest w potnocno-wschodniej czg$ci mono-
kliny przedsudeckiej. Posiada waski i wydtuzony ksztalt i jest to efekt jego genezy, powstato
bowiem w obrgbie tektonicznej strefy zapadliskowej uwidaczniajacej si¢ w morfologii
utworéw mezozoicznych. Jego dtugo$¢ wynosi okoto 15 km, a szerokos¢ 1,0-1,5 km.
Glegbokos¢ rowu dochodzi do 350 metréw, a dno buduja utwory jury gornej. W blokach
stanowiacych $ciany rowu odstaniaja si¢ osady jury srodkowej i kredy. Sam row wypelniony
jest grubym kompleksem osadow trzeciorzgdowych.

Litologia osadoéw jurajskich jest do$¢ urozmaicona. Jura srodkowa to kompleks piasz-
czysto-mutowcowo-ilasty. Piaskowce reprezentuja odmiany drobnoziarniste. Spotykane sa
w nich gniazda i konkrecje syderytowe. W skalach ilastych czgsta jest obecnos¢ detrytusu
roslinnego. Charakter sedymentow jury gornej wyraznie odbiega od nizej zalegajacych; sa to
zazwyczaj biato-szarawe lub kremowe odmiany wapieni ptytowych. Bywaja niekiedy prze-
warstwione marglami lub itami marglistymi ze $ladami detrytusu roslinnego. Czgste sa
w nich konkrecje krzemienne. Spotyka sig tez inne odmiany skat weglanowych — wapienie
pelityczne, niekiedy dos¢ wyraznie zsylifikowane. W oksfordzie gérnym przewazaja biato-
-kremowe wapienie detrytyczne, ktore przewarstwiaja odmiany oolitowe z liczna fauna. Nie-
kiedy skaly te sa silnie porowate. Osady kimerydu sa wyksztatcone w postaci jasnoszarych
wapieni przewarstwionych ilami. Lokalnie spotyka si¢ tez ich odmiany margliste prze-
chodzace w margle. Osady kredy goérnej to kompleks zroznicowanych petrograficznie
osadow weglanowych — wapieni, wapieni marglistych i margli.

Stwierdzono, ze w partiach stropowych skaty kompleksu mezozoicznego sa silnie spg-
kane. Staja si¢ przez to porowate i czgsto tworza rumosz. Intensywnos$¢ proceséw wie-
trzeniowych doprowadzita niekiedy do pojawienia si¢ w ich stropie zwiréw, zbudowanych
gtéwnie z konkrecji krzemiennych. Ich warstwy sa jednakze zazwyczaj nieciaglte (Do-
kumentacja geologiczna ztoza... 1979).

W obrgbie tzw. depresji ztoczewskiej utwory trzeciorzgdowe osiagaja znaczng miaz-
szo$¢, ktora wedtug E. Ciuka (1965), a pdézniej ,,Dokumentacji geologicznej...” (Doku-
mentacja geologiczna ztoza... 1979) dochodzi do 300 metréw. Miocen jest tu reprezen-
towany przez serig piaszczysto-ilasta z poktadem wegla brunatnego, natomiast pliocen-
ski kompleks litologiczny wyksztalcony jest jako ity poznanskie poprzewarstwiane
piaskiem.
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W kompleksie utworow trzeciorzgdowych mozna wydzieli¢ trzy serie: podweglowa,
weglowa i nadweglowa. Litostratygraficznie stanowia je skaly nastgpujacych kompleksow:

— podweglowego, paleogenskiego,

— weglowego, miocenskiego,

— nadweglowego, zbudowanego z osadow goérnego miocenu i pliocenu,

— plejstocenskiego.

Seria podwgglowa zalega bezposrednio na wapieniach mezozoicznych. Tworzg je war-
stwy szaro-niebieskawych itéw poprzerastanych mutkami z domieszka piaskéw. Ich poktady
sa nieciaglte. Stad tez stwierdzono partie ztoza, w ktorych bezposrednio na podlozu me-
zozoicznym zalegaja utwory kompleksu weglowego — gytie wapienne czy nawet wegiel.
W itach tego kompleksu obserwowaé mozna zlustrowania, $lady falistego uwarstwienia czy
obecnos¢ okruchoéw skat wapiennych.

Seria wgglowa wykazuje duza roznorodnosé litologiczna. E. Ciuk (1965) wyréznit w niej
trzy czesci:

— dolna, zbudowana z cienkiego poktadu wegla lub niezbyt miazszej wiazki warstw

wegla poprzerastanego skatami weglanowymi (gytie);

— $rodkowa, ztozona gltownie z gytii przewarstwionych ich odmianami marglistymi lub

cienkimi poktadami wegla;

— gobrna — stanowiaca poktad wegla.

Miazszos¢ tej serii wynosi 20—-60 metrow. W centralnej czgsci ztoza moze jednak
dochodzi¢ do 100 metrow.

Budujace ten kompleks gytie to skaty zwigzle, jasnoszare z odcieniem zoéttawym lub
ciemnobrunatnym. Posiadaja one strukturg pelitowa, a tekstury beztadne lub kierunkowo-
-smuzyste. Miazszo$¢ ich warstw moze dochodzi¢ do 24 metréw. Zwlaszcza w dolnej czescei
serii weglowej uzyskuja one zdecydowana przewagg nad wegglem brunatnym oraz kreda
jeziorna. Ma to miejsce gtownie w potudniowo-zachodniej czgsci ztoza.

Kreda jeziorna tworzy w weglu przerosty dochodzace do 4,5 m grubosci. Jest to skata
zwigzta. Posiada barwe jasnoszara lub jasnozoélta. Jest niekiedy wyraznie porowata. Obficie
wystepuje w niej fauna $limakow.

Niekompletny ilosciowy sktad mineralny tych utworéw przedstawia tabela 1.

TABELA 1. Niekompletny sktad petrograficzny gytii wapiennej i kredy jeziornej ze ztoza wegla brunatnego
Ztoczew (Dokumentacja geologiczna... 1979)

TABLE 1.Incomplete petrographic composition of gytia and lake chalk from Ztoczew lignite deposit (Geological
documentation... 1979)

Odmiana osadow i zawarto$¢ sktadnika [% obj.]
Sktadnik
gytia wapienna kreda jeziorna
Substancja ilasto-wapienna 46,4-98,7 87,6-99.,0
Fauna 0,1-7,8 0,4-2,5
Substancja weglista 0,5-49,1 0,6-5,7
Kwarc 0,0-0,6 brak

W stropie serii weglowej, niekiedy bezposrednio na weglu, lezy cienka warstwa itu.
W niektorych partiach facjalnie przechodzi ona w mulki, a nawet w piaski. W serii tej wydaje
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si¢ zaznacza¢ przewaga osadow piaszczystych nad ilastymi. Spotyka si¢ w niej rowniez
zwiry rogowcowe zaliczane do serii podwgglowej czy mezozoicznego kompleksu podtoza.

Seria nadweglowa zbudowana jest z przewarstwien piaszczysto-ilastych. Ilos¢ sedy-
mentoéw piaszczystych zdaje si¢ w niej dominowaé¢. Tworza one potgzne migzszo$ciowo
kompleksy dochodzace do kilkudziesigciu metrow. Piaski te sg stabo wysortowane, a ich
ziarna i okruchy niezbyt intensywnie obtoczone. Skatly ilaste stanowia okoto 15% tej serii.
Ity i muiki nie tworza wigkszych kompleksow. W dolnej czgsci tego kompleksu zaczynaja
dominowaé barwy brunatno-szarawe lub wrgcz brunatne. Sa one efektem obecnosci roz-
proszonego pytu weglowego. Grubosc¢ tej serii jest zmienna. Zwykle zamyka si¢ w prze-
dziale 40-80 metrow. W centralnej czgs$ci rowu moze jednak dochodzi¢ nawet do 300
metrow.

Na znacznym obszarze ztoza na utworach ilastych kompleksu nadweglowego lub bezpo-
srednio na kompleksie weglowym wystgpuja tzw. bruki krzemienne. W kartach otworéw
wiertniczych sa one opisywane jako krzemienie. Przypominaja one bruki krzemienne ze
zloza wegla brunatnego Belchatow.

Seria utworow czwartorzgdowych ma zmienna miazszo$¢. Buduja ja gtownie gliny
zwatowe oraz fluwioglacjalne piaski i zwiry. Naleza one do osadow zlodowacenia $rodko-
wopolskiego. Miazszo$¢ ich wynosi od okoto 14 do ponad 140 metrow. Seri¢ ta podscielaja
mady, muiki, piaski i zwiry rzeczne. Piaski wystgpuja w odmianach drobno- i $rednio-
ziarnistych, rzadziej gruboziarnistych. Maja one charakter kwarcowo-skaleniowy z okru-
chami skat krystalicznych. Sa stabo wysortowane i posiadaja jasne barwy. Najmtodszymi
utworami czwartorzegdowymi sg osady pochodzace z rozmycia starszych sedymentow, m.in.
morenowych, a takze odmiany eoliczne.

Na potrzeby utworzenia Bazy Danych Geologicznych ztoza wegla brunatnego Ztoczew
utworzono jego syntetyczny profil litologiczny. Stanowit on podstawg koncepcji do cyfro-
wego opisu ztoza (Borowicz i in. 2007). Na jego uzytek wydzielono 6 kompleksow li-
tostratygraficznych: czwartorzedowy (Q), nadweglowy (KN), weglowy (KW), podweglowy
(KP), utworéw zwietrzelinowych (ZW) oraz podloza mezozoicznego (P).

W celu utworzenia tej bazy zakodowano informacje dotyczace litologii osadéw pocho-
dzace z 63 otworow wiertniczych. One tez staly si¢ podstawa zarowno do wydzielenia
kompleksow jak i 10 klas litologicznych (Duczmal 2007). Postugujac si¢ mapa geologiczna
stanowiaca zalacznik graficzny ,,.Dokumentacji geologicznej...” (1979) stworzono war-
stwowy model litostratygraficzny zloza wegla brunatnego Ztoczew. Udzial procentowy
wydzielonych klas litologicznych w 3 kompleksach przedstawia tabela 2.

M. Duczmal (2007) dokonat tez proby okreslenia sredniego procentowego litologicznego
sktadu nadktadu. Wedtug tego autora dominuja w nim piaski, stanowiace 67% ogdlnej
kubatury (47,8% w przypadku czwartorzedu oraz 76,3% w trzeciorzgdowym kompleksie
nadwegglowym). Sa to w przewadze odmiany drobnoziarniste (45%) 1 $rednioziarniste
(33%). Udziat itow jest oceniany na 14,5%, a glin — 13,9%. Mutki wystgpuja w ilosci 3%,
zwiry 1 pospotki — 0,5%, a skaty trudnourabialne — 0,8%. W obrgbie czwartorz¢du dominuja
dwie klasy litologiczne — gliny zwatowe i piaski. Trzeciorzed natomiast w ponad 70%
zbudowany jest z rdznoziarnistych odmian piaskow.

Dane te sa kompatybilne z wezesniejszymi szacunkami E. Ciuka (1965). Zdaniem tego
autora wsrod skat nadktadu w ztozu wegla brunatnego Ztoczew przewazaja utwory luzne.
Jest ich okoto 70%, a spoistych — okoto 30%. Natomiast w jego pdtnocno-wschodniej czgsci
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TABELA 2. llo$ciowy udziat poszczegdlnych klas litologicznych w wydzielonych kompleksach
lito-stratygraficznych ztoza wegla brunatnego Ztoczew (Duczmal 2007)

TABLE 2.Shares of various rocks in the separated lithostratigraphic complexes of Ztoczew lignite deposit
(Duczmal 2007)

Klasa litologiczna i jej udziat w kompleksie (% obj.)
Kompleks Zwiry skaty kreda
li iaski Iki | . | it . i tie |, . iel
ghina | plasit | MUt pospotki " | trudnourabialne | T | 8Y1C jeziorna wegte
Czwartorzed | 48,0 | 479 | 3,6 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nadwgglowy - 73,6 | 4,2 0,6 20,0 1,1 0,3 0,1 0,0 0,1
Weglowy 0,3 - 0,8 - 2,4 0,0 0,3 | 27,3 1,6 66,4

proporcje te ulegaja zmianie. Udzial utwordow sypkich jest tutaj oceniany na okoto 40%,
a spoistych wynosi okoto 60%.

2.3. Wtasciwosci surowcowe

W przypadku skatl spoistych — glin i itow pochodzacych ze zloza wegla brunatnego
Ztoczew — wykonano badania majace na celu ustalenie ich cech surowcowych. Dokonano
tego w aspekcie wytwarzania z nich:

— wyrobow ceramiki budowlanej,

— glinoporytu,

— keramzytu.

Na etapie prac penetracyjnych, w latach 1978—1979 oproébowano 4 otwory wiertnicze
pobierajac z nich 67 probek glin i itow. Ich badania pod katem przydatnosci na uzytek
ceramiki budowlanej zostaty przeprowadzone w Kombinacie Geologicznym ,,Potudnie”.
W ramach rozpoznania ztoza w kategorii C, odwiercono 39 otworow, z ktorych pobrano 537
probek tych samych odmian kopalin. Ich badania wykonalo Biuro Projektowo-Badawcze
,Cerprojekt” w Warszawie.

Badania nad mozliwo$cia wykorzystania osadéw — glin zwatowych 1 itoéw — przepro-
wadzono zgodnie z ,,Instrukcja dotyczaca zakresu i metodyki badan surowcow ilastych do
produkecji glinoporytu”. Ocena ta objeta:

— analizg sitowa na zawarto$¢ zanieczyszczen ziarnistych powyzej 2 mm,

— analizg areometryczna,

— ustalenie zawartoséci SiO,, Al,O3, Fe,O3.

Badania zmierzajace do okreslenia przydatnosci skat ilastych do produkcji kruszywa
lekkiego wykonano zgodnie z ,,Instrukcja w zakresie metodyki badan fizykochemicznych
i technologicznych surowcow ilastych do produkcji keramzytu przy dokumentowaniu zt6z”.
Zakres tych badan obejmowat:

— oznaczenie zawarto$ci i ustalenie charakteru okruchéw skalnych i margla ziar-

nistego,

— ustalenie sktadu granulometrycznego wraz z ggstoscia,

— okreslenie zdolno$ci do termicznego pgcznienia kopalin w stanie naturalnym i po

wzbogaceniu dodatkami.
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Przeprowadzone badania wykazaly, ze gliny zwatowe zawieraja znaczne ilosci do-
mieszek szkodliwych. Stanowia je ziarna kwarcu, okruchy wapieni i skal krystalicznych.
Zawarto$¢ tych domieszek dochodzi do 13%, przekraczajac w ten sposob graniczne kryteria
technologiczne. Okruchy wapienne charakteryzowaty si¢ bardzo wysoka reaktywnoscia
rzgdu 96-98%. Z tych powodow ten typ osaddéw nalezy oceni¢ jako odmiang kopalin
nieprzydatna na uzytek ceramiki budowlanej. Wykazano, ze czwartorzgdowe gliny zwatowe
sa tez nieprzydatne do produkcji glinoporytu. Wynika to z ich nadmiernego zamarglenia,
powszechnej obecnosci ziaren wapieni i ponadnormatywnej zawartosci frakcji piaskowe;j
i Zzwirowe;j.

Sktad granulometryczny tych glin dyskwalifikuje réwniez ich przydatno$¢ do produkcji
keramzytu (tab. 3). Probki glin wykazywaty zawarto$¢ margla w ilo$ciach przekraczajacych
1%. Catkowita ilo§¢ zanieczyszczen ziarnistych osiagata w krancowych przypadkach 25%
masy badanych probek.

TABELA 3. Sktad ziarnowy czwartorzedowych glin zwatowych i trzeciorzedowych itéw pochodzacych ze ztoza
wegla brunatnego Ztoczew (Dokumentacja geologiczna... 1979)

TABLE 3.Grain size composition of Quaternary boulder clays and Tertiary clays in Ztoczew lignite deposit
(Geological documentation... 1979)

Odmiana osadéw i zawarto$¢ frakcji [% obj.]
Frakcja
gliny zwatowe ity
Itowa 4-7 13-41
Pylowa 21-26 21-63
Piaskowa 66-73 7-57
Zwirowa 1,2-1,6 0-1,4

Ity trzeciorzgdowe charakteryzuja si¢ niska zawartos$cig zanieczyszczen ziarnistych.
Jedynie w okoto 10% probkach przekracza ona 2%. Sa to gtdéwnie konkrecje syderytowe.
Ponadnormatywna zawarto$¢ margla i weglanow wykazano incydentalnie. Jednak prawdo-
podobnie wilasnie z powodu obecnosci konkrecji marglistych, niektore partie itow od-
znaczaja si¢ reaktywnoscia w przedziale 75,2-91,4%. Poza marglem i syderytem oraz
sladowo obecnym pirytem w itach nie wystgpuja w zasadzie inne domieszki szkodliwe.
Stwierdzono natomiast obecno$¢ niewielkich ilosci siarczanow ($rednio ok. 0,3%). W pota-
czeniu z pirytem moga si¢ one sta¢ odpowiedzialne za pojawienie si¢ na wyrobach nalotow
siarczanowych.

Omawiane ily majq charakter pylasto-piaszczysty (tab. 3). Odznaczaja si¢ slaba plas-
tycznoscia i znaczng wrazliwos$cia na wysychanie. Badania technologiczne wykazaty ich
znaczne zroznicowanie jakosciowe. Do produkcji cegly pelnej i drazonej nadawacé si¢ beda
tylko niektore ich partie. Przydatnos¢ ta zdaje sig zaleze¢ od ich charakteru litologicznego.
Tym niemniej ogdlnie oceni¢ ja nalezy jako niska.

Ity trzeciorzedowe nie spetniaja kryteriow surowcowych niezbednych do produkcji
glinoporytu. Badania zdolno$ci termicznego pgcznienia itow zaréwno w stanie naturalnym,
jak 1 po wzbogaceniu dodatkami intensyfikujacymi — weglem brunatnym i olejem — wy-
kazaty, ze nie nadaja si¢ one do produkcji keramzytu. Wynika to przede wszystkim z ich
matlej sktonnosci do pgcznienia.
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Zbyt male zawartosci Al,O3 (tab. 4) wykluczaja wykorzystanie tych itow jako surowca
do produkcji tlenku glinu, a takze na uzytek przemyshu materiatow ogniotrwatych. Nierealna
bedzie takze mozliwo$¢ ich wykorzystania w przemysle cementowym.

TABELA 4. Niepetny sktad chemiczny itdw zalegajacych w kompleksie nadweglowym zloza wegla brunatnego
Ztoczew (Dokumentacja geologiczna... 1979)

TABLE 4. Incomplete chemical composition of clays in complex over lignite in Ztoczew lignite deposit
(Geological documentation... 1979)

Sktadnik Zawarto$¢ [% wag.]

Si0, 60,35-79,88

Al O3 + TiO, 11,93-21,78
Fe,04 1,73-6,40
CaO 0,82-4,32
MgO 0,39-1,55
K,0 0,47-2,52
Na,O 0,09-0,30
SO; 0,16-1,73

Technologia prowadzenia wiercen za pomoca ptuczki uniemozliwiata pobranie probek
osadoéw sypkich w czasie prowadzenia prac geologiczno-rozpoznawczych. W efekcie tego
utwory piaszczyste nie zostaty przebadane pod katem mozliwosci praktycznego wyko-
rzystania.

Nie wykonano takze jak dotad zadnych analiz fizykochemicznych czy technologicznych
w przypadku gytii i kredy jeziornej ze ztoza Zloczew.

Takze skaty podloza mezozoicznego nie byly obiektem doktadniejszych badan tech-
nologicznych. Znajdujace si¢ w ,,Dokumentacji geologicznej...” (1979) skape i niekom-
pletne informacje wskazuja, ze margle pochodzace z dna rowu tektonicznego moglyby
stanowi¢ przedmiot zainteresowania przemystu cementowego.

2.4. llos¢ — zasoby

[lo$¢ osadow niewegglowych zalegajacych w ztozu wegla brunatnego Ztoczew nigdy nie
byla przedmiotem doktadniejszych zainteresowan. Szacunkowe, dalece niekompletne
informacje na ten temat mozna znalez¢ w ,,Dokumentacji geologicznej...” (1979) oraz u M.
Duczmala (2007). Sa one wyraznie rozbiezne. ,,Dokumentacja geologiczna...” (1979) sza-
cunkowe zasoby itéw przydatnych w technologiach wyrobdéw ceramiki budowlanej ocenia
na 88,5 mln m3. W przypadku odmian mogacych byé wykorzystanymi do produkcji gli-
noporytu wynosza one 78,1 mln m3. Czg$¢ z nich oceniana na 13,7 mIn m3 spetnia kryteria
decydujace o przydatnosci do wytwarzania z nich keramzytu.

M. Duczmal (2007) ilo§¢ odmian osadéw wspotwystepujacych z weglem w ztozu ,,Zto-
czew” ocenit za pomoca skonstruowanego litologicznego modelu sumarycznego. Na tej
podstawie zasoby dominujacych odmian litologicznych ocenia on nastgpujaco:
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— piaski — okoto 1,3 mld m3,

— zwiry i posp6tki — 10,5 mln m3,
— bruki krzemienne — 15 mln m3,
— ity — 281 mln m3.

Zakonczenie i wnioski

1. Stan wiedzy na temat wilasciwosci surowcowych osadéw zalegajacych z weglem
brunatnym w ztozu Ztoczew jest dalece niewystarczajacy. Aktualny stopien rozpoznania ich
litologii, sktadu petrograficznego, mineralnego, chemicznego, uziarnienia, cech fizyko-
chemicznych i technologicznych czy zasobow nie uzasadnia stosowania w ich przypadku
terminu kopaliny towarzyszace. Badania przytaczane w ,,Dokumentacji geologiczne;...”
(1979) dotycza osadow, ktore trudno uwazac za kopaliny towarzyszace. Sa to np. gliny
zwatowe. Inne — jak np. gytie, kredy jeziorne, piaski i zwiry — zostaly zupetnie pominigte.
Proponowane technologie sa wielce niesatysfakcjonujace, aktualnie praktycznie niemal
zaniechane, nieatrakcyjne czy nieekonomiczne.

2. W 1994 roku E. Ciuk stwierdzil, zZe ,,...Betchatéw jest doskonatym poligonem do-
$wiadczalnym dla... gornictwa odkrywkowego z16z Rogozno i Zloczew, przy czym egzy-
stencja zaglebia belchatowskiego opiera¢ si¢ bedzie m.in. takze na zlozu Zloczew...”.
Wydaje sig, ze takie sformutowania mozna rozciagnaé takze na problematyke kopalin
towarzyszacych. Istnieje wiele analogii w tym wzgledzie. Budowa geologiczna ztoza Zto-
czew, charakter litologiczny osadow zalegajacych z weglem brunatnym w wielu momen-
tach przypomina sytuacj¢ kopalni Betchatéw czy Szczercow. Przy ich rozwiazywaniu bedzie
mozna skorzysta¢ z doswiadczen kopalni Betchatow. Dotyczy¢ to moze:

— gytii i kredy jeziornej; te odmiany kopalin, atrakcyjne surowcowo, nie stanowity jak

dotad przedmiotu zainteresowan badawczych w przypadku ztoza Ztoczew;

— surowcow ilastych; sa one zroznicowane litostratygraficznie, genetycznie i petro-
graficznie; ta r6znorodno$¢ moze stanowi¢ o mozliwo$ciach ich rozmaitego prak-
tycznego wykorzystania; wykazane analogie dotycza chociazby notowanych zarow-
no w Betchatowie, jak 1 w Ztoczewie podwyzszonych zawarto$ci substancji we-
glanowej wynikajacej z obecnosci okruchéw wapiennych; w obydwu przypadkach
moze to si¢ sta¢ powodem okreslonych probleméw technologicznych;

— zwiréw 1 pospoiki tzw. brukow krzemiennych;

— skat podtoza pochodzacych z kontaktu trzeciorzgd—mezozoik; do§wiadczenia kopalni
Belchatéw wskazuja na potrzebg osobnego i wnikliwego potraktowania tego kom-
pleksu w konteksécie surowcowym (Pgkala 2009).

3. W kompleksowo rozumianej problematyce kopalin towarzyszacych zloza Zloczew

nalezy w przysztosci uwzgledni¢ jeszcze dwa aspekty. Sa to:

— ckonomiczna ocena mozliwosci ich zbytu zwigzana ze zdefiniowaniem kryteriow
uzytecznosci,

— dopuszczalnosé¢ i celowo$é tej problematyki z punktu widzenia ograniczen orga-
nizacyjnych i prawnych.

Rozwiazanie tych zagadnief bedzie wymagato m.in. specjalnych prac studialnych ma-

jacych na celu oceng bazy surowcowej w najblizszym sasiedztwie ztoza Ztoczew. Jej stan
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moze stanowi¢ kolejny argument uzasadniajacy (lub nie) potrzebg ich eksploatacji i wyko-
rzystania gospodarczego.

4. W tym niezbyt optymistycznym obrazie dotyczacym kopalin towarzyszacych w ztozu
Ztoczew sa jednakze ,jaskotki” zwiastujace zmiang tej sytuacji. Zarowno w ,,Projekcie
geologiczno-rozpoznawczym... (2009) jak i w ,,Projekcie prac geologicznych ...” (2009)
w czg$ciach dotyczacych kopalin towarzyszacych znajduja si¢ propozycje odnosnie rodzaju
i zakresu badan. Ich realizacja wychodzi naprzeciw nie tylko istniejacym aktualnie man-
kamentom w tym zakresie, ale jest w stanie sytuacj¢ dotyczaca kopalin towarzyszacych
w ztozu Ztoczew do$¢ diametralnie zmienic.

Praca powstala w ramach dziatalno$ci statutowej Katedry Mineralogii, Petrografii i Geochemii AGH (nr
11.11.140.158)
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