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Projekty wierceñ za rudami metali – nowe perspektywy
poszukiwawczo-badawcze w Polsce

Streszczenie: W polityce koncesyjnej pañstwa nakierowanej na poszukiwanie rud metali wa¿nym elementem pro-
mocyjnym jest jak zwykle ogólny stopieñ rozpoznania geologicznego, ale nade wszystko pewien zestaw
informacji geochemicznych, geofizycznych i wiertniczych potrzebny koncesjobiorcy dla prawid³owej oceny
potencja³u metalogenicznego interesuj¹cych go obszarów. Wbrew potocznym opiniom, doœwiadczenia z przy-
gotowania materia³ów koncesyjnych, jak i bezpoœrednie kontakty z inwestorami wskazuj¹, ¿e dla wielu
obszarów Polski szczególnie istotnych z punktu widzenia metalogenezy rud metali, nasza wiedza jest nie-
zmiernie sk¹pa lub pochodz¹ca ze zdezaktualizowanych badañ niemieckich. Brak danych mo¿na ³atwo
uzupe³niæ dokañczaj¹c kilka rozpoczêtych przed laty projektów z³o¿owych lub realizuj¹c nowe w wytypowanych
strefach. W pracy omówiono podstawowe za³o¿enia programu wierceñ poszukiwawczo-badawczych za rudami
metali w po³udniowej Polsce, które pozwoli³oby zweryfikowaæ obecny zasób informacji i wskazaæ nowe rejony
koncesyjne. W PIG-PIB opracowano ³¹cznie 20 projektów wierceñ poszukiwawczo-badawczych o ca³kowitym
metra¿u ok. 9 tys. za rudami: (1) Au w Sudetach i na bloku przedsudeckim, (2) Cu i/lub Au w utworach
cechsztyñskich w Sudetach i na peryklinie ¯ar, (3) Mo-Cu typu porfirowego i (4) Zn-Pb typu MVT w strefie
kontaktu bloku ma³opolskiego z górnoœl¹skim oraz (5) Ti-V w rejonie Œlê¿y. Realizacja tych wierceñ bêdzie
mia³a nie tylko istotne znaczenie dla przyci¹gniêcia potencjalnych inwestorów, ale tak¿e wa¿ne znaczenie dla
poznania budowy geologicznej wielu podstawowych jednostek metalogenicznych Polski. Potencjalni inwe-
storzy oczekuj¹ na takie wyniki przed podjêciem bardziej zaawansowanych prac poszukiwawczych za rudami
metali w Polsce.

S³owa kluczowe: poszukiwania z³ó¿ rud metali, z³oto, srebro, miedŸ, molibden, cynk, wanad

The drilling projects for metallic ores – new perspectives
of prospecting-research in Poland

Abstract: In the State concession politics addressed to metal prospecting and exploration the most crucial promotional
issues are: general geological knowledge, but also all required set of geochemical, geophysical and drilling
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information that is necessary for a concession holder to estimate metallogenic potential of areas of interest. On
the contrary to general opinion, taking into account our knowledge gained during preparation of concession
materials and the opinions of foreign investors about their quality, we suggest that for several vast areas of
Poland (that are particularly important because of their foreseen metallogenic potential) our knowledge is
relatively scarce or defined from not reliable sources, mostly from old German’s projects. This gap in our
knowledge could be easy filled by restarting several geological projects that were abandoned or by conducting
new in chosen areas. In this work, the principal parameters of drilling prospecting programs dedicated to
metallic ores in southern Poland are elaborated. This programme could verify our present base of information as
well as evaluate new areas for future concession activity. In recent years, the Polish Geological Institute
selected 20 locations of the foreseen prospecting-research boreholes of total length ca. 9 thousands meters.
They include prospecting of the following ores: (1) Au ore in Sudetes and on the Fore-Sudetic Block, (2) Cu
and/or Au ore in Zechstein sediments in Sudetes and on the ¯ary Pericline, (3) Mo-Cu ore of porphyry type and
(4) Zn-Pb ore of MVT type in the contact zone of Ma³opolska and Górnoœl¹ski Blocks (5) Ti-V ore in the Œlê¿a
region. The results of the considered drilling projects will be important for development of the perspective
metallic ores resources of the country. This project additionally contributes to better recognition of the
geological structure of Poland. The potential investors are waiting for such results as a decisive point before
starting more extended exploratory work for metallic ores in Poland.

Key words: metallic ore prospecting and exploration, gold, silver, copper, molybdenum, zinc, vanadium

Wprowadzenie

Wysokie, stabilne ceny metali kolorowych, a tak¿e z³ota w du¿ej mierze wynikaj¹ z braku
równowagi pomiêdzy rosn¹cym popytem na te metale a ich poda¿¹ z eksploatowanych z³ó¿.
Szczególnie istotne jest to dla z³ota, gdzie od przesz³o 10 lat wydobycie z nowo odkrytych
i udokumentowanych z³ó¿ nie pokrywa rosn¹cego zapotrzebowania. Powstaj¹ca luka w naj-
wiêkszym stopniu pokrywana jest powrotem na obszary dawnej dzia³alnoœci górniczej (tzw.
brownfields). W Kanadzie (Golden Mile District), Stanach Zjednoczonych (Cripple Creek
Caldera, Mother Lode; Mikulski 2009), w Australii (Pajingo, Ravenswood and Charter
Towers Districts; Corlett i in. 1998; Morrisom i in. 2009) obserwujemy dynamiczny powrót
do starych z³ó¿, których eksploatacjê zarzucono przy cenach rzêdu 300–400 USD za uncjê.
Dziesi¹tki historycznych górniczych miasteczek znów têtni ¿yciem i przy kosztach rzêdu
700–800 USD za uncjê produkuje z³oto ze znacznie wy¿sz¹ rentownoœci¹ ni¿ przed kilku-
nastu, a nawet kilkudziesiêciu laty.

Krytyczna analiza przygotowanych przed laty materia³ów koncesyjnych (tak¿e wynikaj¹ca
z ich oceny przez firmy zagraniczne) wskazuje, ¿e dla wielu rejonów Polski informacje, które
mog¹ promowaæ podjêcie prac eksploatacyjnych i poszukiwawczych s¹ przestarza³e, niekom-
pletne i nie odpowiadaj¹ce obecnemu poziomowi metod badawczych. Maj¹c to na uwadze
Pañstwowy Instytut Geologiczny prowadzi³ w ostatnich latach prace geologiczno-badawcze dla
rozpoznania pierwotnych mineralizacji polimetalicznych oraz molibdenonoœnych i z³otonoœnych
rud siarczkowych w ró¿nych rejonach Polski, które wykaza³y mo¿liwoœæ wyst¹pienia in-
teresuj¹cych pod k¹tem z³o¿owym nagromadzeñ rud metali. Przede wszystkim rozpoznano
mo¿liwoœæ kontynuacji bogatych mineralizacji w otoczeniu niektórych zaniechanych obszarów
dzia³alnoœci górniczej, jak równie¿ w innych rejonach, w których analiza materia³ów geolo-
gicznych i ich niekompletnoœæ wymaga weryfikacji wiertniczej.

Dla ka¿dego perspektywicznego rejonu kilkunastoosobowy zespó³ geologów z PIG-PIB
opracowa³ za³o¿enia projektów poszukiwawczych, w których wskazano lokalizacjê wierceñ
wraz z ich rzeczowym uzasadnieniem oraz charakterystyk¹ geologiczno-surowcow¹.
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W trakcie realizacji przedsiêwziêcia zastosowano nastêpuj¹ce metody badawcze:
— analizê dostêpnych materia³ów archiwalnych i publikowanych odnoœnie wykszta³-

cenia i charakterystyki petrologiczno-mineralogicznej i geochemicznej wyst¹pieñ
mineralizacji rudnych w wyselekcjonowanych rejonach Polski pod k¹tem mo¿liwoœci
jej z³o¿owych nagromadzeñ;

— analizê i interpretacjê istniej¹cych regionalnych danych metalogenicznych, a tak¿e
geochemicznych, tektonicznych oraz geofizycznych pod k¹tem zwi¹zku przestrzen-
nego mineralizacji z tektonik¹ oraz anomaliami geochemicznymi i geofizycznymi;

— analizê wyst¹pieñ mineralizacji rudnych na powierzchni oraz – w przypadku po-
siadania archiwalnego materia³u wiertniczego – równie¿ w rdzeniach;

— analizê konfliktu ekologicznego wyst¹pieñ mineralizacji rudnych w rejonach zur-
banizowanych lub przyrodniczo chronionych.

1. Projektowane wiercenia poszukiwawczo-badawcze za rudami metali na
Dolnym Œl¹sku

1.1. Rudy z³ota

Na obszarze Sudetów i bloku przedsudeckiego wykonanych zosta³o dotychczas bardzo
ma³o wierceñ, szczególnie za rudami i ska³ami z³otonoœnymi, a istniej¹ce rozpoznanie
ograniczy³o siê do badañ powierzchniowych. Istotnym zadaniem bêdzie tu rozpoznanie
i zbadanie mineralizacji z³otem w g³êbszych partiach wyst¹pieñ ¿y³ kwarcowo-siarcz-
kowych, w kilku zarzuconych w pocz¹tkach XX w. obszarach górnictwa z³ota. Nawiercenie
stref z³otonoœnych w dawnych rejonach jego eksploatacji by³oby podstawowym argumen-
tem dla promocji nowoczesnych poszukiwañ przez krajowe i zagraniczne firmy górnicze lub
firmy wyspecjalizowane w poszukiwaniu z³ó¿ (tzw. junior exploration companies). Za-
projektowano 14 wierceñ (pionowych i/lub pod k¹tem) o g³êbokoœci od 70 do 500 m
w nastêpuj¹cych obszarach Sudetów i bloku przedsudeckiego:

(a) W po³udniowej czêœci struktury kaczawskiej w obrêbie z³otonoœnego pasa o kierunku
WNW-ESE i d³ugoœci oko³o 70 km wystêpuje kilka porzuconych z³ó¿ z³ota (Mikulski 2006;
rys. 1). Z³o¿a te by³y eksploatowane do niewielkich g³êbokoœci, a ich skomplikowana
budowa geologiczna (prawie pionowe zaleganie ¿y³ oraz uskoki poprzeczne) i trudne
warunki hydrogeologiczne spowodowa³y, ¿e tylko niewielka czêœæ p³ytko zalegaj¹cych
z³otonoœnych rud siarczkowych zosta³a z nich wyeksploatowana (Mikulski 2007).

W rejonie Klecza-Radomice-Pilchowice zaprojektowano 2 kierunkowe otwory o g³êbo-
koœci 150–300 m. Dodatkowym celem prac bêdzie tu oprócz rozpoznania obecnoœci z³oto-
noœnych rud opracowanie profilu utworów paleozoiku jednostki Pilchowic, jak równie¿
rozpoznanie budowy geologicznej w strefie nasuniêcia utworów metamorfiku kaczawskiego
na utwory permskie wype³niaj¹ce rów Wlenia. Przewiduje siê, ¿e projektowane otwory
przetn¹ strefê z³otonoœn¹ sk³adaj¹c¹ siê z systemu œredniej gruboœci ¿y³ w interwale od oko³o
130 do 250 mb. Istotnym bêdzie tak¿e okreœlenie geometrii struktur tektonicznych i zwi¹-
zanych z nimi bogatych w z³oto mineralizacji kwarcowo-siarczkowych, które umo¿liwi¹
rozpoznanie budowy wg³êbnej dawnego obszaru górniczego. Dodatkowym celem bêdzie
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zweryfikowanie stwierdzonej w badaniach powierzchniowych i mikroskopowych bogatej
obecnoœci z³ota poza ¿y³ami kwarcowymi w strefach spêkañ kruchych w ³upkach sery-
cytowo-kwarcowych.

W przypadku otrzymania pozytywnych wyników, tj. nawiercenia ¿y³y kwarcowo-siarcz-
kowej (lub systemu ¿y³) ze z³otem nast¹pi³oby oszacowanie potencjalnych zasobów Au oraz
metali towarzysz¹cych, jak równie¿ rozszerzenie prac rozpoznawczo-badawczych na ob-
szarach s¹siednich.

(b) W rejonie wyst¹pieñ bogatych mineralizacji rud arsenowych w Górach Z³otych
zaprojektowano dwa otwory o g³êbokoœci 250–500 m oraz w udokumentowanym rejonie
z mineralizacj¹ W-Ti(+Au) jeden otwór o g³êbokoœci oko³o 80 m (rys. 1). Celem wierceñ
w rejonie Z³otego Stoku by³oby – poza udokumentowaniem nowych mineralizacji z³oto-
noœnych i arsenowych – uzyskanie danych o mineralizacji uranowej na podstawie danych
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Rys. 1. Obszary perspektywiczne dla pierwotnych wyst¹pieñ z³ota w Sudetach i na bloku przedsudeckim

wraz z lokalizacj¹ projektowanych wierceñ

Objaœnienia skrótów: ISF – uskok œródsudecki; MSF – sudecki uskok brze¿ny

Fig. 1. Perspective areas for primary gold mineralization in the Sudetes and on the Fore-Sudetic Block with

the prospecting boreholes location

Abbreviations: ISF – Intra-Sudetic fault; MSF – Marginal Sudetic fault



geochemicznych na ci¹g³ych profilach wiertniczych. Istotnym by³oby tu okreœlenie geo-
metrii struktur tektonicznych, ich rozwoju i zwi¹zku z mineralizacjami z³otonoœnymi jak
równie¿ rozpoznanie charakteru ewentualnej granicy terranów litostratygraficznych.

Mineralizacja z³ota z scheelitem, rozpoznana po raz pierwszy w Sudetach, wczeœniej
zosta³a udokumentowana w z³o¿owych koncentracjach w po³udniowej (czeskiej) czêœci
Masywu Czeskiego. Mineralizacja scheelitowo-z³otonoœna w rejonie Góry Ptasznik zna-
leziona zosta³a w ska³ach pierwotnej os³ony stropowej (tzw. makroenklawa Ptasznika)
granitoidowej intruzji k³odzko-z³otostockiej, jak równie¿ w ¿y³ach kwarcowych w obrêbie
granitoidów porfirowych (Mikulski 2000). Makroenklawa Ptasznika zbudowana jest g³ów-
nie z masywnych amfibolitów piroksenowych, lokalnie silnie zmetasomatyzowanych oraz
gnejsów i hornfelsów. Ska³y te, pociête s¹ licznymi ¿y³kami kwarcowymi z mineralizacj¹
kruszcow¹. Scheelit pojawia siê w postaci impregnacyjno-¿y³kowej w sztokwerkach i sal-
bandach ¿y³ oraz w formie drobnoziarnistych naskorupieñ wype³niaj¹cych spêkania,
g³ównie w amfibolitach. Mineralizacji scheelitowo-tytanitowej towarzyszy sporadycznie
z³oto mikroskopowe o rozmiarach od 5 do 35 µm. Œrednia arytmetyczna zawartoœæ z³ota
wynosi oko³o 0,7 ppm (n = 60, maks. 18,4 ppm; Mikulski 2000). Lokalizacja otworu wy-
znaczona zosta³a na podstawie wyników prac geologicznych powierzchniowych i badañ
geofizycznych (VLF, magnetyka). Wiercenie zaprojektowano w rozpoznanej strefie ¿y³y
kwarcowej, która zapada pod k¹tem oko³o 80° na SE. Wiercenie to na g³êbokoœci 40–60 m
powinno przeci¹æ strefê okruszcowan¹.

(c) Rozpoznane w ostatnich latach wystêpowanie mineralizacji z³otem w strefie utle-
nionej pomiêdzy czerwonym sp¹gowcem a cechsztynem w niecce pó³nocnosudeckiej (Spe-
czik, Wojciechowski 1997; Wojciechowski 2001) proponuje siê zweryfikowaæ pod wzglê-
dem surowcowym ju¿ za pomoc¹ jednego wiercenia do g³êbokoœci zaledwie 120 m. Umo-
¿liwi³oby ono okreœlenie mi¹¿szoœci i zawartoœci z³ota oraz metali towarzysz¹cych
w z³otonoœnych osadach równie¿ poza ich wychodniami na powierzchni terenu w rejonie
Nowy Koœció³–Biegoszów (rys. 1). W przypadku otrzymania pozytywnych wyników, tj.
wystêpowania w przewidywanym interwale z³otonoœnym ekwiwalentnej zawartoœci z³ota
Aue = (ppm Au) + 2 (% Cu) + 0,01 (ppm Ag) = 2,5 nast¹pi³oby rozszerzenie prac
rozpoznawczych na obszary s¹siednie, w tym równie¿ weryfikacja zasobów z³o¿a miedzi
Nowy Koœció³.

(d) Zaprojektowano odwiercenie dwóch otworów kierunkowych o g³êbokoœci 200–300 m
we wschodniej os³onie metamorficznej waryscyjskiej granitoidowej intruzji Karkonoszy
(rys. 1). Celem prac by³oby rozpoznanie i zbadanie eksploatowanych i zarzuconych na
pocz¹tku XX w. obszarów mineralizacji polimetalicznej ze z³otem, wystêpuj¹cej w przed³u-
¿eniu ¿y³ kwarcowych, zarówno po ich biegu jak i upadzie. Ponadto, wa¿nym zadaniem
bêdzie równie¿ rozpoznanie budowy geologicznej oraz opracowanie profilu utworów paleo-
zoiku jednostki Kowar–Czarnowa. Z³otonoœna ¿y³a w Czarnowie by³a przedmiotem pod-
ziemnej eksploatacji tylko do poziomu + 593,4 m n.p.m., czyli oko³o 180 m po upadzie
(Mikulski 2010). Ze wzglêdu na strome zapadanie ¿y³y 80° na SE bardzo prawdopodobne
bêdzie nawiercenie w g³êbszych interwa³ach (180–230 m) kontynuacji kwarcowej ¿y³y
g³ównej wraz z siarczkami i mineralizacj¹ z³otonoœn¹.

Celem prac by³oby równie¿ okreœlenie geometrii struktur tektonicznych i zwi¹zanych
z nimi mineralizacji siarczkowych, które umo¿liwi¹ rozpoznanie budowy z³o¿a poni¿ej
poziomu dawnego obszaru górniczego.
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(e) Dla poszukiwañ mineralizacji z³ota pierwotnego w rejonie wyst¹pieñ ¿y³ kwarcowych
pomiêdzy Miko³ajowicami a W¹dro¿em Wielkim zaprojektowano dwa wiercenia o g³êbo-
koœciach 110 i 70 mb (Ryc. 1). G³ównym zadaniem prac wiertniczych w rejonie W¹dro¿a
Wielkiego bêdzie rozpoznanie pierwotnej mineralizacji ze z³otem w znanej ¿yle kwarcowej
(lub strefie ¿y³) oraz weryfikacja zasobnoœci w z³oto okruchowe niewyeksploatowanych
osadów z³otonoœnych poni¿ej poziomu wód gruntowych. Istotnym zadaniem bêdzie rozpo-
znanie geologiczne sp¹gowych partii kompleksu utworów kenozoicznych oraz stropowej
partii gnejsów z ¿y³ami kwarcowymi. Miejsca dawnej eksploatacji usytuowane by³y na
sk³onach i w osiach najwiêkszych obni¿eñ stropu gnejsów tzw. zrêbu W¹dro¿a. Doliny te,
o kierunkach N-S i NNE-SSW maj¹ przypuszczalnie za³o¿enia tektoniczne (Grodzicki
1972). Wzd³u¿ takich uskoków mog³a koncentrowaæ siê mineralizacja pierwotna w ¿y³ach
kwarcowych. Potwierdzaj¹ to przejawy mineralizacji siarczkowej w omawianym rejonie
zwi¹zane z ¿y³ami kwarcowymi o takim w³aœnie przebiegu. ¯y³y kwarcowe o biegu NW-SE
przypuszczalnie reprezentuj¹ m³odsz¹ generacjê ¿y³, na ogó³ nie zawieraj¹c¹ siarczków.
Uzasadnionym zatem dla wstêpnego rozpoznania geologicznego sp¹gowych partii kom-
pleksu utworów kenozoicznych oraz stropowej partii gnejsów z ¿y³ami kwarcowymi w re-
jonie œredniowiecznego oœrodka górnictwa z³ota Miko³ajowice–W¹dro¿e bêdzie wyko-
nanie dwóch otworów wiertniczych.

Zarzucenie eksploatacji w œredniowieczu nast¹pi³o w wyniku trudnoœci technicznych,
a nie wyeksploatowania z³ota. Eluwialny charakter nagromadzenia z³ota okruchowego
(niekwestionowany w œwietle najnowszych badañ) wskazuje, ¿e sp¹gowe partie zwietrzeliny
gnejsów oraz wk³adki piaszczysto-¿wirowe w sp¹gu miocenu by³y równie perspektywiczne
dla koncentracji z³ota okruchowego jak eksploatowane w przesz³oœci wy¿ejleg³e utwory.

1.2. Rudy miedziowo-srebrowe

W rejonie wschodniej czêœci perykliny ¯ar w utworach cechsztyñskiej formacji mie-
dziowej zaprojektowano jedno wiercenie o g³êbokoœci oko³o 600 m (Marszów P-12), a w NE
wschodniej czêœci niecki pó³nocnosudeckiej dwa wiercenia (Nowoszów SP-6; Poœwiêt-
ne-SP12), o g³êbokoœci 650 m.

(a) Poznanie stopnia metalonoœnoœci utworów sp¹gowych cechsztynu we wschodniej
czêœci perykliny ¯ar ma istotne znaczenie ze wzglêdu na p³ytkie wystêpowanie serii mie-
dzionoœnej w granicach 300–650 m p.p.t. Dotychczasowe badania geologiczne i poszuki-
wania cechsztyñskich rud miedzi na peryklinie ¯ar prowadzone by³y przez PIG wy³¹cznie
w pó³nocnej, centralnej i po³udniowej czêœci perykliny, zgodnie z zatwierdzonymi projek-
tami (Wy¿ykowski 1974; Gospodarczyk i in. 1979; Rydzewski i in. 1982). Jedynym nie-
zbadanym obszarem pozosta³a wschodnia czêœæ perykliny ¯ar, obejmuj¹ca teren o pow.
oko³o 400 km2, po³o¿ony na pó³nocny wschód, wschód i po³udniowy wschód od ¯ar.
Projektowany otwór usytuowano we wschodniej, niezbadanej wiertniczo czêœci perykliny
¯ar, gdzie sp¹g cechsztynu znajduje siê na g³êbokoœci w granicach 350–400 m p.p.m.,
a z uwzglêdnieniem topografii – w granicach od oko³o 450 do oko³o 550 m p.p.t., w od-
leg³oœci oko³o 6 km od podtrzeciorzêdowej wychodni sp¹gu cechsztynu w pobli¿u bloku
przedsudeckiego (Deczkowski i in. 1995). Istnieje tu zatem mo¿liwoœæ ujawnienia mi-
neralizacji miedziowej w utworach sp¹gowych cechsztynu, zalegaj¹cych w bardzo ko-
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rzystnym przedziale g³êbokoœci (Rydzewski i in. 1982). Ze wzglêdu na brak wierceñ we
wschodniej czêœci perykliny ¯ar, zupe³nie nieznany i wci¹¿ hipotetyczny jest wschodni
zasiêg strefy miedzionoœnej (Oszczepalski, Rydzewski 1997). Otwór usytuowano w miej-
scu, gdzie zaznacza siê wzrost mi¹¿szoœci klastycznych utworów czerwonego sp¹gowca na
po³udnie od autuñskiego masywu wulkanicznego. Wystêpuj¹cy tu podcechsztyñski sk³on
paleowyniesienia stanowi³ czynnik sprzyjaj¹cy ascenzji roztworów metalonoœnych.
Uwzglêdniaj¹c wszystkie przes³anki oraz mo¿liwoœæ undulacji zasiêgu utworów utlenio-
nych, mo¿na s¹dziæ, ¿e istnieje tu realna mo¿liwoœæ napotkania cia³a rudnego pomiêdzy
obszarem utlenionym i redukcyjnym (Oszczepalski, Rydzewski 1997). Z powy¿szych wzglê-
dów nale¿y wykonaæ w omawianym rejonie wiercenia parametryczne dla zbadania profilu
cechsztynu i jego metalonoœnoœci.

(b) W pó³nocno-wschodniej czêœci niecki pó³nocnosudeckiej, w rejonie pomiêdzy No-
woszowem, I³ow¹ i Osiecznic¹, zaprojektowano 2 otwory wiertnicze o g³êbokoœci oko³o
650 m. Obszar projektowanych wierceñ ograniczony jest na zachodzie granic¹ kraju, na
pó³nocy stref¹ dyslokacji, w której wyró¿nia siê uskok zwany sudeckim brze¿nym, od
wschodu podtrzeciorzêdowymi wychodniami cechsztynu, a od po³udnia stref¹ dyslokacji
Warta-Osiecznica. O ogólnej budowie tego rejonu wiadomo jedynie na podstawie fragmen-
tarycznych badañ geofizycznych oraz danych pochodz¹cych z otworów wiertniczych, wy-
konanych dotychczas na pograniczu niecki pó³nocnosudeckiej i perykliny ¯ar (Ba³aziñska,
Bossowski 1983). W rejonie projektowanego otworu wystêpuj¹ utwory kenozoiku, pias-
kowca pstrego, cechsztynu, czerwonego sp¹gowca i podpermskiego pod³o¿a. Utwory permu
i triasu zapadaj¹ ³agodnie ku pó³nocnemu wschodowi pod k¹tem rzêdu 10–15o.

Rozpoznanie stopnia metalonoœnoœci utworów sp¹gowych cechsztynu w NE czêœci
niecki pó³nocnosudeckiej ma bardzo istotne znaczenie ze wzglêdu na stosunkowo p³ytkie
wystêpowanie serii miedzionoœnej w granicach 300–650 m p.p.t., przy czym przewiduje siê,
¿e projektowane otwory osi¹gn¹ sp¹g cechsztynu na g³êbokoœciach od oko³o 530 do 560 m
p.p.t. (Mikulski i in. 2006). Ze wzglêdu na brak wierceñ w najbli¿szym rejonie nieznany
i wci¹¿ hipotetyczny jest zasiêg obszaru utlenionego i przebieg spodziewanego cia³a ru-
dnego. Jednak uwzglêdniaj¹c bliskoœæ obszaru utlenionego w kierunku pó³nocnym (Osz-
czepalski, Rydzewski 1997) mo¿na s¹dziæ, ¿e pomiêdzy obszarem utlenionym oraz pro-
jektowanymi otworami istnieje realna mo¿liwoœæ napotkania cia³a rudnego o rozci¹g³oœci
równole¿nikowej i szerokoœci od 1 do 3 km, porównywalnego ze z³o¿em Spremberg-Weiss-
wasser, maksymalnie o szerokoœci do oko³o 5–10 km w przypadku, gdyby cia³o rudne kon-
tynuowa³o siê w kierunku po³udniowo-wschodnim, w stronê bloku przedsudeckiego.
Z rozk³adu zasobnoœci miedzi wynika mo¿liwoœæ istnienia tendencji jej wzrostu ku pó³nocy,
wschodowi i po³udniowemu wschodowi od otworu Nowiny SP-6, co oznacza, ¿e mo¿liwe
jest odkrycie pola miedzionoœnego spe³niaj¹cego kryteria bilansowoœci na najbardziej per-
spektywicznym obszarze, znajduj¹cym siê na pó³noc, wschód i po³udniowy wschód od
otworu Nowiny SP-6, pomiêdzy obszarem utlenionym i granic¹ bloku przedsudeckiego
(Bossowski 1982). Zak³adaj¹c mo¿liwoœæ ujawnienia pola miedziowego o powierzchni
oko³o 50 km2, w którym wystêpuje interwa³ miedzionoœny o parametrach z³o¿owych co
najmniej takich, jak w otworze Nowiny SP-6, tj. o œredniej mi¹¿szoœci oko³o 0,5 m i œredniej
zawartoœci oko³o 3,6% Cue, mo¿na spodziewaæ siê przypuszczalnych zasobów rud miedzi
rzêdu 60 mln Mg i zasobów miedzi do oko³o 2 mln Mg (Oszczepalski, Rydzewski 1995,
1997; Rydzewski i in. 1996). Istnieje zatem mo¿liwoœæ ujawnienia mineralizacji miedziowej
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w utworach sp¹gowych cechsztynu, zalegaj¹cych w bardzo korzystnym przedziale g³ê-
bokoœci. Znalezienie bogatej mineralizacji miedziowej z ca³¹ pewnoœci¹ wp³ynie na dalsze
poszukiwania cechsztyñskich rud miedzi w rejonie projektowanych wierceñ oraz na udzia³
w nich KGHM Polska MiedŸ S.A. (Rydzewski i in. 1996). Pojawi³aby siê tak¿e interesuj¹ca
mo¿liwoœæ wystêpowania mineralizacji w jeszcze p³ycej zalegaj¹cych utworach cechsztynu –
w pobli¿u podkenozoicznych wychodni cechsztynu w s¹siedztwie bloku przedsudeckiego.
Realizacja zaplanowanych wierceñ ma tak¿e znaczenie dla poznania budowy geologicznej
tego rejonu oraz wykszta³cenia utworów kenozoiku (w tym wêgla brunatnego), pstrego
piaskowca, cechsztynu (przede wszystkim cechsztyñskiej serii miedzionoœnej) i czerwonego
sp¹gowca. Innym aspektem projektowanych badañ jest tak¿e zbadanie okruszcowania wul-
kanitów autuñskich oraz nawiercenie i zbadanie pod³o¿a permu. Mo¿liwe bêdzie tak¿e
dokonanie oceny ropo- i gazonoœnoœci permu oraz wêglonoœnoœci neogenu w badanych
rejonach. Uzyskane wyniki mog¹ byæ wykorzystane przez instytucje naukowe, s³u¿bê
geologiczn¹, przemys³ miedziowy (KGHM Polska MiedŸ S.A.) i przemys³ naftowy (PGNiG
Zielona Góra).

1.3. Rudy tytanowo-wanadowe

Dla obszaru bloku przedsudeckiego zaprojektowano dwa otwory w strefach intensywnej
mineralizacji tytanowo-wanadowej na NE zboczach góry Œlê¿y o g³êbokoœci 200 mb (Strze-
gomiany PIG-1) i 450 mb (Kunów PIG-1; Mikulski i in. 2006). Intruzja gabr Œlê¿y stanowi
bazytowy, intruzywny, œrodkowy cz³on kompleksu ofiolitowego Œlê¿y wystêpuj¹cy miêdzy
starszymi ultrabazytami masywu Gogo³ów–Jordanów, a cz³onem wulkanogenicznym (dia-
bazowym; Majerowicz 2000). Gabrow¹ intruzjê rozwarstwion¹ (Jamrozik 1989) intruduj¹
ska³y serpentynitowe i diabazowe. Cia³o gabrowe w swej stropowej czêœci na NE zboczach
Œlê¿y zawiera magmow¹ strefê mineralizacji ilmenitowo-magnetytowej (pseudopok³ad?)
z domieszk¹ wanadu (Cwojdziñski i in. 2008). Strefa mineralizacji o kierunku NE-SW
o d³ugoœci do 6 km, szerokoœci do 250 m zosta³a rozpoznana wstêpnie na po- wierzchni
miêdzy Strzegomianami a Kunowem. Strefa ta zapada pod k¹tem 25° ku N i NW, a jej
mi¹¿szoœæ jest szacowana na 80 m. Mineralizacja, która ma charakter magmowy, ilmenito-
wo-magnetytowy, jest tak¿e udokumentowana zdjêciem magnetycznym, radiofalowym
VLF, radiometrycznym i polaryzacji wzbudzonej (Jamrozik i in. 1988). Celem wierceñ
by³oby wstêpne rozpoznanie pod wzglêdem surowcowym mineralizacji tytanowo-wana-
dowej w g³êbszych partiach strefy znanej ju¿ z powierzchni, jak równie¿ zdefiniowanie jej
geometrii, wieku oraz genezy.

2. Projektowane wiercenia poszukiwawczo-badawcze za rudami
molibdenowo-wolframowo-miedziowymi w strefie kontaktu bloku
ma³opolskiego z górnoœl¹skim

Z uwagi na stabilne, wysokie ceny metali, obszar wystêpowania mineralizacji polime-
talicznej w regionie krakowsko-lublinieckim mo¿e tak¿e zainteresowaæ potencjalnych in-
westorów. Na pocz¹tku 2006 roku koncesjê na poszukiwanie mineralizacji polimetalicznej
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M-W-Cu w utworach prekambryjskich i dolnopaleozoicznych w obszarze Myszkowa–¯arek
uzyska³a na okres 5 lat Œl¹sko-Krakowska Kompania Górnictwa Metali Sp. z o.o. z siedzib¹
w Krakowie. Ponadto przedmiotem zainteresowania zagranicznych firm poszukiwawczych
s¹ inne obszary koncesyjne z mineralizacj¹ Zn-Pb w rejonie zawierciañskim. Zaprojek-
towane zosta³y tu 3 wiercenia za rudami typu Mo-W-Cu i Zn-Pb (rys. 2) o g³êbokoœci od
1000 do 1200 m w rejonie Zawiercia (a) oraz po jednym otworze w rejonie Pilicy (b) oraz
Poraju-Lubliñca (c).

(a) Wykonanie zaprojektowanych wierceñ w rejonie Zawiercia powinno udokumen-
towaæ istnienie nowego, nierozpoznanego dotychczas bogatego centrum mineralizacji
kruszcowej w podmezozoicznym pod³o¿u (Harañczyk i in. 1980; Harañczyk, Kurek 1992),
jak i mineralizacji Zn-Pb w osadach triasu (Górecka 1972). Projektowane otwory mog¹ tak¿e
nawierciæ ¿y³y z³otonoœne oraz cia³a skarnowe z mineralizacj¹ tellurkow¹. W rejonie Za-
wiercia intruzje ska³ g³êbinowych (granodiorytu, monzogranitu) nawiercono kilkoma otwo-
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Rys. 2. Lokalizacja wierceñ za rudami Mo-Cu-W w strefie kontaktu bloku ma³opolskiego z blokiem

górnoœl¹skim (przebieg stref uskokowych wg Bu³a i in. 2002)

Fig. 2. The location of Mo-Cu-W prospecting boreholes in the contact zone of the Ma³opolska and

Górnoœl¹ski blocks (faults after Bu³a et al. 2002)



rami (Wielgomas i in. 1975). W odleg³oœci do oko³o 0,7–1 km od intruzji granitoidowej
zauwa¿alny jest wzrost intensywnoœci „u¿ylenia” i okruszcowania. Dodatkowo w ska³ach
wêglanowych dewonu rozpoznano cia³a skarnowe z bogat¹ mineralizacj¹, g³ównie chalko-
pirytow¹, magnetytow¹, pirytow¹, pirotynow¹ i arsenopirytow¹. Œladowo stwierdzono rów-
nie¿ mineralizacjê molibdenitow¹ (Markowiak, Habryn 2003). Doœæ bogate okruszcowanie
rozpoznano tak¿e w zalegaj¹cych pod wêglanami osadach dewonu dolnego, syluru, or-
dowiku i prekambru.

Na podstawie badañ m.in. z rejonów Myszkowa i Pilicy (m.in. Piekarski 1985; Podemski
i in. 2001) mo¿na stwierdziæ, ¿e mineralizacja kruszcowa, szczególnie miedziowa, ma
tendencjê do symetrycznego rozk³adu wokó³ intruzji granitoidowych. Powy¿sze przes³anki
mog¹ wskazywaæ na istnienie w rejonie Zawiercia w pobli¿u dawnych otworów (Z-13
i TN-82) nowego, nierozpoznanego centrum mineralizacji kruszcowej (Mikulski i in. 2006).

(b) Projektowany otwór wiertniczy proponuje siê zlokalizowaæ na SW od Pilicy, po-
miêdzy Ryczowem a Podzamczem, na polach Kol. Ryczów. Dla rejonu Pilicy charakte-
rystyczna jest du¿a ujemna anomalia grawimetryczna biegn¹ca w kierunku NW-SE (Cieœla
i in. 1984). Rejon Pilicy znajduje siê na bloku ma³opolskim, a planowany otwór Ryczów
PIG-1 zlokalizowany jest w odleg³oœci oko³o 3 500 m od strefy tektonicznej Kraków–Lu-
bliniec. Mi¹¿szoœæ osadów mezozoiku (triasu i jury) na tym obszarze jest znaczna i prze-
kracza zwykle 300 m. W pod³o¿u mezozoiku wystêpuj¹ tu wy³¹cznie sfa³dowane i anchi-
metamorficznie zmienione osady klastyczne ediakaru. W promieniu oko³o 1000 m od granic
intruzji granitoidowej ska³y te zosta³y przeobra¿one w wyniku procesów kontaktowo-
-metasomatycznych. Efektem tych przeobra¿eñ jest przede wszystkim zmiana sk³adu mi-
neralnego ska³y, czemu towarzyszy wzrost zwiêz³oœci i zmiana barwy na czarn¹ (Marko-
wiak, Habryn 2003).

Analiza materia³ów archiwalnych wskazuje na to, ¿e istnieje tu bardzo du¿e praw-
dopodobieñstwo nawiercenia intensywnie okruszcowanych ska³ (mineralizacja Cu-Mo)
z przejawami mineralizacji z³otonoœnej i tellurkowej (Harañczyk 1975; Piekarski 1985;
Mikulski i in. 2006; Oszczepalski i in. 2008; Mikulski i in. 2009; Oszczepalski i in. 2010).

(c) Otwór wiertniczy proponuje siê zlokalizowaæ na obszarze rozci¹gaj¹cym siê miêdzy
Porajem a Lubliñcem, na NW od miejscowoœci Kolonia Hutki. W rejonie tym pod³o¿e
mezozoiku charakteryzuje siê budow¹ blokow¹. G³ównym elementem jest tu rozci¹gaj¹cy
siê równole¿nikowo w¹ski pas wychodni ska³ starszych od karbonu (Bu³a i in. 2002).
Pomiêdzy stref¹ tektoniczn¹ Kraków–Lubliniec na S a uskokiem na N ods³aniaj¹ siê utwory
prekambru, syluru i dewonu. Zarówno na S od strefy Kraków–Lubliniec, jak i na N od w/w
uskoku zalegaj¹ osady karbonu. Mi¹¿szoœæ osadów mezozoiku (triasu i jury) na tym ob-
szarze jest du¿a i przekracza zwykle 500 m.

Projektowany otwór Hutki PIG-1 zosta³ usytuowany na NNW od dawnego otworu Hutki
Wo-1 (w okolicach Konopisk), gdzie zaznacza siê s³abe centrum ujemnej anomalii grawi-
metrycznej, która mo¿e byæ efektem wystêpowania kwaœnej intruzji magmowej (Cieœla i in.
1984). Istnieje szansa na nawiercenie tym otworem interesuj¹cej mineralizacji kruszcowej
typu Mo-Cu wraz z tellurkami (Piekarski 1971; Harañczyk 1975; Markowiak, Habryn 2003).

Dodatkowym celem projektowanych prac geologicznych oprócz rozpoznania mine-
ralizacji polimetalicznej i jej zwi¹zku z charakterem i intensywnoœci¹ przeobra¿eñ hy-
drotermalnych i zaanga¿owaniem tektonicznym ska³ w strefie roz³amu Kraków–Lubliniec
by³oby wszechstronne zbadanie utworów starszego paleozoiku i prekambru oraz prze-
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œledzenie rozwoju sedymentacyjno-diastroficznego utworów prekambryjskich, dolnopa-
leozoicznych i mezozoicznych w tym obszarze.

Podsumowanie i wnioski

Zespó³ pracowników Pañstwowego Instytutu Geologicznego dokona³ szczegó³owej ana-
lizy dotychczasowych prac geologicznych za rudami metali dla opracowania za³o¿eñ pro-
jektu wierceñ poszukiwawczo-badawczych w celu rozwi¹zania niektórych istotnych zagad-
nieñ surowcowych Polski, jak równie¿ form zachêty dla krajowych i zagranicznych firm
górniczych i poszukiwawczych dla podjêcia prac inwestycyjnych (Mikulski i in. 2006).
W sumie zaprojektowanych zosta³o 20 wierceñ poszukiwawczo-badawczych za rudami metali
o ca³kowitym metra¿u oko³o 9 tys. mb. Poszczególne zespo³y zaprojektowa³y 12 wierceñ
p³ytkich od 70 do 300 m oraz 8 œredniog³êbokich od 600 do 1200 m. Zaprojektowano
wiercenia dla poszukiwañ pierwotnych mineralizacji z³otonoœnych oraz rud Cu-Ag,
Mo-W-Cu, Zn-Pb i tlenkowych rud Ti-V w obszarze Sudetów, bloku przedsudeckiego,
perykliny ¯ar oraz w strefie kontaktu bloku ma³opolskiego z blokiem górnoœl¹skim. Wyko-
nanie w w/w rejonach projektowanych wierceñ pozwoli lepiej poznaæ istotne ze wzglêdów
surowcowych zagadnienia i zweryfikowaæ obecny zasób informacji, wskazuj¹c nowe rejony
perspektywiczne, szczególnie w Sudetach, gdzie zupe³nie nieznany jest – jak dot¹d – zasiêg
stref rudnych w starych rejonach wydobycia z³ota. Ich ewentualna obecnoœæ zosta³a ju¿
zlokalizowana za pomoc¹ powierzchniowych anomalii geochemicznych potwierdzonych rów-
nie¿ anomaliami geofizycznymi. Znalezienie mineralizacji w strefach g³êbszych i potwierdze-
nie koncepcji o g³êbszym zaleganiu bogatych ¿y³ kwarcowo-siarczkowych ze z³otem, stanowiæ
bêd¹ istotn¹ zachêtê dla biznesu górniczego do szerszego wejœcia z badaniami w te strefy.

Realizacja projektów wierceñ pozwoli na poszerzenie naszej wiedzy dotycz¹cej wielu
istotnych zagadnieñ geologicznych wybranych rejonów Polski (m.in. sekwencji ska³ w jed-
nostkach Pilchowic czy Kowar-Czarnowa, budowy geologicznej perykliny ¯ar, zasiêgu ska³
prekambru i paleozoiku na bloku ma³opolskim). Szczególnie wa¿nym dodatkowym efektem
prac bêdzie sprofilowanie formacji skalnych oraz rozpoznanie nastêpstwa procesów tek-
tonicznych i ich zwi¹zku z mineralizacjami rudnymi.

W sytuacji stabilnie wysokich cen metali na rynkach œwiatowych rozpoznanie nowych
potencjalnych zasobów z³ota, miedzi, molibdenu, cynku, o³owiu i metali towarzysz¹cych
powinno spowodowaæ zwiêkszenie zainteresowania w/w obszarami. Uzyskane wyniki bêd¹
równie¿ wykorzystane przez instytucje naukowe, s³u¿bê geologiczn¹ oraz przemys³ gór-
niczy (np. KGHM Polska MiedŸ S.A.) i przemys³ naftowy (PGNiG Zielona Góra) oraz przez
zagraniczne firmy poszukiwawczo-eksploatacyjne.
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