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Projekty wiercen za rudami metali — nowe perspektywy
poszukiwawczo-badawcze w Polsce

Streszczenie: W polityce koncesyjnej panstwa nakierowanej na poszukiwanie rud metali waznym elementem pro-
mocyjnym jest jak zwykle ogélny stopien rozpoznania geologicznego, ale nade wszystko pewien zestaw
informacji geochemicznych, geofizycznych i wiertniczych potrzebny koncesjobiorcy dla prawidtowej oceny
potencjatu metalogenicznego interesujacych go obszaréw. Wbrew potocznym opiniom, do$wiadczenia z przy-
gotowania materiatéw koncesyjnych, jak i bezposrednie kontakty z inwestorami wskazuja, ze dla wielu
obszaréw Polski szczegolnie istotnych z punktu widzenia metalogenezy rud metali, nasza wiedza jest nie-
zmiernie skapa lub pochodzaca ze zdezaktualizowanych badan niemieckich. Brak danych mozna tatwo
uzupetni¢ dokanczajac kilka rozpoczetych przed laty projektéw ztozowych lub realizujac nowe w wytypowanych
strefach. W pracy oméwiono podstawowe zatozenia programu wiercen poszukiwawczo-badawczych za rudami
metali w potudniowej Polsce, ktére pozwolitoby zweryfikowa¢ obecny zaséb informacji i wskaza¢ nowe rejony
koncesyjne. W PIG-PIB opracowano tacznie 20 projektéw wiercen poszukiwawczo-badawczych o catkowitym
metrazu ok. 9 tys. za rudami: (1) Au w Sudetach i na bloku przedsudeckim, (2) Cu i/lub Au w utworach
cechsztynskich w Sudetach i na peryklinie Zar, (3) Mo-Cu typu porfirowego i (4) Zn-Pb typu MVT w strefie
kontaktu bloku matopolskiego z gérnoslaskim oraz (5) Ti-V w rejonie Slezy. Realizacja tych wiercen bedzie
miata nie tylko istotne znaczenie dla przyciggniecia potencjalnych inwestoréw, ale takze wazne znaczenie dla
poznania budowy geologicznej wielu podstawowych jednostek metalogenicznych Polski. Potencjalni inwe-
storzy oczekujg na takie wyniki przed podjeciem bardziej zaawansowanych prac poszukiwawczych za rudami
metali w Polsce.

Stowa kluczowe: poszukiwania ztéz rud metali, ztoto, srebro, miedz, molibden, cynk, wanad

The drilling projects for metallic ores — new perspectives
of prospecting-research in Poland

Abstract: In the State concession politics addressed to metal prospecting and exploration the most crucial promotional
issues are: general geological knowledge, but also all required set of geochemical, geophysical and drilling
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information that is necessary for a concession holder to estimate metallogenic potential of areas of interest. On
the contrary to general opinion, taking into account our knowledge gained during preparation of concession
materials and the opinions of foreign investors about their quality, we suggest that for several vast areas of
Poland (that are particularly important because of their foreseen metallogenic potential) our knowledge is
relatively scarce or defined from not reliable sources, mostly from old German’s projects. This gap in our
knowledge could be easy filled by restarting several geological projects that were abandoned or by conducting
new in chosen areas. In this work, the principal parameters of drilling prospecting programs dedicated to
metallic ores in southern Poland are elaborated. This programme could verify our present base of information as
well as evaluate new areas for future concession activity. In recent years, the Polish Geological Institute
selected 20 locations of the foreseen prospecting-research boreholes of total length ca. 9 thousands meters.
They include prospecting of the following ores: (1) Au ore in Sudetes and on the Fore-Sudetic Block, (2) Cu
and/or Au ore in Zechstein sediments in Sudetes and on the Zary Pericline, (3) Mo-Cu ore of porphyry type and
(4) Zn-Pb ore of MVT type in the contact zone of Matopolska and Gérnoslaski Blocks (5) Ti-V ore in the Sleza
region. The results of the considered drilling projects will be important for development of the perspective
metallic ores resources of the country. This project additionally contributes to better recognition of the
geological structure of Poland. The potential investors are waiting for such results as a decisive point before
starting more extended exploratory work for metallic ores in Poland.

Key words: metallic ore prospecting and exploration, gold, silver, copper, molybdenum, zinc, vanadium

Wprowadzenie

Wysokie, stabilne ceny metali kolorowych, a takze ztota w duzej mierze wynikaja z braku
rownowagi pomigdzy rosnacym popytem na te metale a ich podaza z eksploatowanych zt6z.
Szczegolnie istotne jest to dla zlota, gdzie od przeszto 10 lat wydobycie z nowo odkrytych
i udokumentowanych zt6z nie pokrywa rosnacego zapotrzebowania. Powstajaca luka w naj-
wigkszym stopniu pokrywana jest powrotem na obszary dawnej dziatalnosci gorniczej (tzw.
brownfields). W Kanadzie (Golden Mile District), Stanach Zjednoczonych (Cripple Creek
Caldera, Mother Lode; Mikulski 2009), w Australii (Pajingo, Ravenswood and Charter
Towers Districts; Corlett i in. 1998; Morrisom i in. 2009) obserwujemy dynamiczny powrot
do starych zt6z, ktorych eksploatacjg zarzucono przy cenach rzedu 300-400 USD za uncjg.
Dziesiatki historycznych gérniczych miasteczek zndéw tgtni zyciem i przy kosztach rzedu
700-800 USD za uncj¢ produkuje ztoto ze znacznie wyzsza rentownoscia niz przed kilku-
nastu, a nawet kilkudziesigciu laty.

Krytyczna analiza przygotowanych przed laty materialow koncesyjnych (takze wynikajaca
z ich oceny przez firmy zagraniczne) wskazuje, ze dla wielu rejondéw Polski informacje, ktore
moga promowac podjgcie prac eksploatacyjnych i poszukiwawczych sg przestarzate, niekom-
pletne i nie odpowiadajace obecnemu poziomowi metod badawczych. Majac to na uwadze
Panstwowy Instytut Geologiczny prowadzit w ostatnich latach prace geologiczno-badawcze dla
rozpoznania pierwotnych mineralizacji polimetalicznych oraz molibdenonosnych i ztotono$nych
rud siarczkowych w réznych rejonach Polski, ktore wykazaly mozliwo$¢ wystapienia in-
teresujacych pod katem ztozowym nagromadzen rud metali. Przede wszystkim rozpoznano
mozliwos¢ kontynuacji bogatych mineralizacji w otoczeniu niektorych zaniechanych obszarow
dziatalnosci gorniczej, jak rowniez w innych rejonach, w ktorych analiza materiatow geolo-
gicznych 1 ich niekompletnos¢ wymaga weryfikacji wiertniczej.

Dla kazdego perspektywicznego rejonu kilkunastoosobowy zespot geologow z PIG-PIB
opracowat zatozenia projektow poszukiwawczych, w ktorych wskazano lokalizacje wiercen
wraz z ich rzeczowym uzasadnieniem oraz charakterystyka geologiczno-surowcowa.
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W trakcie realizacji przedsigwzigcia zastosowano nastgpujace metody badawcze:

— analiz¢ dostgpnych materiatow archiwalnych i publikowanych odnosnie wyksztal-
cenia i charakterystyki petrologiczno-mineralogicznej i geochemicznej wystapien
mineralizacji rudnych w wyselekcjonowanych rejonach Polski pod katem mozliwosci
jej ztozowych nagromadzen;

— analizg i interpretacj¢ istniejacych regionalnych danych metalogenicznych, a takze
geochemicznych, tektonicznych oraz geofizycznych pod katem zwiazku przestrzen-
nego mineralizacji z tektonika oraz anomaliami geochemicznymi i geofizycznymi,

— analiz¢ wystapien mineralizacji rudnych na powierzchni oraz — w przypadku po-
siadania archiwalnego materiatu wiertniczego — rowniez w rdzeniach;

— analiz¢ konfliktu ekologicznego wystapien mineralizacji rudnych w rejonach zur-
banizowanych lub przyrodniczo chronionych.

1. Projektowane wiercenia poszukiwawczo-badawcze za rudami metali na
Dolnym Slasku

1.1. Rudy ztota

Na obszarze Sudetow i bloku przedsudeckiego wykonanych zostalo dotychczas bardzo
malo wiercen, szczeg6lnie za rudami i skalami ztotonos$nymi, a istniejace rozpoznanie
ograniczylo si¢ do badan powierzchniowych. Istotnym zadaniem bedzie tu rozpoznanie
i zbadanie mineralizacji zlotem w gl¢bszych partiach wystapien zyt kwarcowo-siarcz-
kowych, w kilku zarzuconych w poczatkach XX w. obszarach gornictwa ztota. Nawiercenie
stref zlotono$nych w dawnych rejonach jego eksploatacji byloby podstawowym argumen-
tem dla promocji nowoczesnych poszukiwan przez krajowe i zagraniczne firmy gornicze lub
firmy wyspecjalizowane w poszukiwaniu zt6z (tzw. junior exploration companies). Za-
projektowano 14 wiercen (pionowych i/lub pod katem) o glebokosci od 70 do 500 m
w nastepujacych obszarach Sudetow i bloku przedsudeckiego:

(a) W potudniowej czesci struktury kaczawskiej w obrebie ztotonosnego pasa o kierunku
WNW-ESE i dlugosci okoto 70 km wystepuje kilka porzuconych zt6z ztota (Mikulski 2006;
rys. 1). Ztoza te byly eksploatowane do niewielkich glgbokosci, a ich skomplikowana
budowa geologiczna (prawie pionowe zaleganie zyl oraz uskoki poprzeczne) i trudne
warunki hydrogeologiczne spowodowaty, ze tylko niewielka czg$¢ plytko zalegajacych
ztotonos$nych rud siarczkowych zostata z nich wyeksploatowana (Mikulski 2007).

W rejonie Klecza-Radomice-Pilchowice zaprojektowano 2 kierunkowe otwory o glgbo-
kosci 150-300 m. Dodatkowym celem prac bedzie tu oprocz rozpoznania obecnosci zloto-
no$nych rud opracowanie profilu utwordéw paleozoiku jednostki Pilchowic, jak rowniez
rozpoznanie budowy geologicznej w strefie nasunigcia utworow metamorfiku kaczawskiego
na utwory permskie wypelniajace réw Wlenia. Przewiduje sig, ze projektowane otwory
przetna strefg ztotonos$na sktadajaca si¢ z systemu $redniej grubosci zyt w interwale od okoto
130 do 250 mb. Istotnym bedzie takze okreslenie geometrii struktur tektonicznych i zwia-
zanych z nimi bogatych w zloto mineralizacji kwarcowo-siarczkowych, ktére umozliwia
rozpoznanie budowy wglebnej dawnego obszaru gorniczego. Dodatkowym celem bedzie

99



REPUBLIKA CZESKA

granitoidy waryscyjskie (330-280 min lat)

Variscan granites (330-280 Ma)

obszary perspektywiczne dla zlozowych

koncentracji zlota pierwotnego

perspective areas for primary gold
mineralization

dawne kopalnie ziota
abandoned gold mines

projektowane wiercenie
location of planned borehole

udolt(umerqtm\;a{ne uskoki

wystapienia ziota

* documented —_-""":__..-—- faults
occurences of gold

IIO%”

Wadroze W.
I POLSKA

Kunow

o

Sgegomiany

1=

Zi

Rys. 1. Obszary perspektywiczne dla pierwotnych wystapiefi ztota w Sudetach i na bloku przedsudeckim
wraz z lokalizacja projektowanych wiercen
Objasnienia skrotow: ISF — uskok $rodsudecki; MSF — sudecki uskok brzezny

Fig. 1. Perspective areas for primary gold mineralization in the Sudetes and on the Fore-Sudetic Block with
the prospecting boreholes location
Abbreviations: ISF — Intra-Sudetic fault; MSF — Marginal Sudetic fault

zweryfikowanie stwierdzonej w badaniach powierzchniowych i mikroskopowych bogatej
obecnosci zlota poza zytami kwarcowymi w strefach spgkan kruchych w tupkach sery-
cytowo-kwarcowych.

W przypadku otrzymania pozytywnych wynikow, tj. nawiercenia zyty kwarcowo-siarcz-
kowej (lub systemu zyt) ze ztotem nastapiloby oszacowanie potencjalnych zasobow Au oraz
metali towarzyszacych, jak rowniez rozszerzenie prac rozpoznawczo-badawczych na ob-
szarach sasiednich.

(b) W rejonie wystapien bogatych mineralizacji rud arsenowych w Gorach Zlotych
zaprojektowano dwa otwory o glgbokosci 250-500 m oraz w udokumentowanym rejonie
z mineralizacja W-Ti(+Au) jeden otwor o glgbokosci okoto 80 m (rys. 1). Celem wiercen
w rejonie Ztotego Stoku byloby — poza udokumentowaniem nowych mineralizacji ztoto-
no$nych i arsenowych — uzyskanie danych o mineralizacji uranowej na podstawie danych
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geochemicznych na ciagtych profilach wiertniczych. Istotnym byloby tu okreslenie geo-
metrii struktur tektonicznych, ich rozwoju i zwiazku z mineralizacjami ztotono$nymi jak
rowniez rozpoznanie charakteru ewentualnej granicy terranéw litostratygraficznych.

Mineralizacja ztota z scheelitem, rozpoznana po raz pierwszy w Sudetach, wcze$niej
zostata udokumentowana w ztozowych koncentracjach w poludniowej (czeskiej) czgsci
Masywu Czeskiego. Mineralizacja scheelitowo-ztotonosna w rejonie Gory Ptasznik zna-
leziona zostala w skatach pierwotnej ostony stropowej (tzw. makroenklawa Ptasznika)
granitoidowej intruzji ktodzko-zlotostockiej, jak rowniez w zytach kwarcowych w obrebie
granitoidow porfirowych (Mikulski 2000). Makroenklawa Ptasznika zbudowana jest glow-
nie z masywnych amfibolitow piroksenowych, lokalnie silnie zmetasomatyzowanych oraz
gnejsow i hornfelsow. Skaty te, pocigte sa licznymi zytkami kwarcowymi z mineralizacja
kruszcowa. Scheelit pojawia si¢ w postaci impregnacyjno-zytkowej w sztokwerkach i sal-
bandach zyl oraz w formie drobnoziarnistych naskorupien wypehiajacych spgkania,
gléwnie w amfibolitach. Mineralizacji scheelitowo-tytanitowej towarzyszy sporadycznie
ztoto mikroskopowe o rozmiarach od 5 do 35 pum. Srednia arytmetyczna zawarto$é zlota
wynosi okoto 0,7 ppm (n = 60, maks. 18,4 ppm; Mikulski 2000). Lokalizacja otworu wy-
znaczona zostata na podstawie wynikow prac geologicznych powierzchniowych i badan
geofizycznych (VLF, magnetyka). Wiercenie zaprojektowano w rozpoznanej strefie zyly
kwarcowej, ktora zapada pod katem okoto 80° na SE. Wiercenie to na gtgbokosci 40-60 m
powinno przecia¢ strefe okruszcowana.

(c) Rozpoznane w ostatnich latach wystgpowanie mineralizacji ztotem w strefie utle-
nionej pomigdzy czerwonym spagowcem a cechsztynem w niecce poinocnosudeckiej (Spe-
czik, Wojciechowski 1997; Wojciechowski 2001) proponuje si¢ zweryfikowa¢ pod wzgle-
dem surowcowym juz za pomoca jednego wiercenia do glgbokosci zaledwie 120 m. Umo-
zliwiloby ono okreslenie miazszosci i zawarto$ci zlota oraz metali towarzyszacych
w ztotonos$nych osadach réwniez poza ich wychodniami na powierzchni terenu w rejonie
Nowy Kosciot—Biegoszow (rys. 1). W przypadku otrzymania pozytywnych wynikow, tj.
wystepowania w przewidywanym interwale ztotonosnym ekwiwalentnej zawartosci ztota
Aue = (ppm Au) + 2 (% Cu) + 0,01 (ppm Ag) = 2,5 nastapiloby rozszerzenie prac
rozpoznawczych na obszary sasiednie, w tym rowniez weryfikacja zasobow zloza miedzi
Nowy Kosciot.

(d) Zaprojektowano odwiercenie dwoch otwordow kierunkowych o gltgbokosci 200-300 m
we wschodniej ostonie metamorficznej waryscyjskiej granitoidowej intruzji Karkonoszy
(rys. 1). Celem prac byloby rozpoznanie i zbadanie eksploatowanych i zarzuconych na
poczatku XX w. obszaréw mineralizacji polimetalicznej ze ztotem, wystepujacej w przedtu-
zeniu zyt kwarcowych, zar6wno po ich biegu jak i upadzie. Ponadto, waznym zadaniem
bedzie rowniez rozpoznanie budowy geologicznej oraz opracowanie profilu utworéw paleo-
zoiku jednostki Kowar—Czarnowa. Ztotono$na zyta w Czarnowie byla przedmiotem pod-
ziemnej eksploatacji tylko do poziomu + 593,4 m n.p.m., czyli okoto 180 m po upadzie
(Mikulski 2010). Ze wzgledu na strome zapadanie zyty 80° na SE bardzo prawdopodobne
bedzie nawiercenie w glebszych interwalach (180-230 m) kontynuacji kwarcowej zyty
glownej wraz z siarczkami i mineralizacja ztotonos$na.

Celem prac byloby rowniez okreslenie geometrii struktur tektonicznych i zwigzanych
z nimi mineralizacji siarczkowych, ktore umozliwia rozpoznanie budowy zloza ponizej
poziomu dawnego obszaru goérniczego.
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(e) Dla poszukiwan mineralizacji zlota pierwotnego w rejonie wystapien zyl kwarcowych
pomigdzy Mikotajowicami a Wadrozem Wielkim zaprojektowano dwa wiercenia o gl¢bo-
kosciach 110 1 70 mb (Ryc. 1). Glownym zadaniem prac wiertniczych w rejonie Wadroza
Wielkiego bedzie rozpoznanie pierwotnej mineralizacji ze ztotem w znanej zyle kwarcowe;j
(lub strefie zyt) oraz weryfikacja zasobnosci w ztoto okruchowe niewyeksploatowanych
osadow ztotono$nych ponizej poziomu wdd gruntowych. Istotnym zadaniem bedzie rozpo-
znanie geologiczne spagowych partii kompleksu utworow kenozoicznych oraz stropowe;j
partii gnejsow z zylami kwarcowymi. Miejsca dawnej eksploatacji usytuowane byly na
sktonach i w osiach najwigkszych obnizen stropu gnejséw tzw. zrgbu Wadroza. Doliny te,
o kierunkach N-S i NNE-SSW maja przypuszczalnie zatozenia tektoniczne (Grodzicki
1972). Wzdtuz takich uskokéw mogta koncentrowa¢ si¢ mineralizacja pierwotna w zytach
kwarcowych. Potwierdzaja to przejawy mineralizacji siarczkowej w omawianym rejonie
zwigzane z zytami kwarcowymi o takim wlasnie przebiegu. Zyty kwarcowe o biegu NW-SE
przypuszczalnie reprezentuja miodsza generacj¢ zyl, na ogél nie zawierajacq siarczkow.
Uzasadnionym zatem dla wstgpnego rozpoznania geologicznego spagowych partii kom-
pleksu utworéw kenozoicznych oraz stropowej partii gnejsow z zytami kwarcowymi w re-
jonie $redniowiecznego osrodka gornictwa ztota Mikolajowice—Wadroze bedzie wyko-
nanie dwoch otworow wiertniczych.

Zarzucenie eksploatacji w sredniowieczu nastapito w wyniku trudnosci technicznych,
a nie wyeksploatowania ztota. Eluwialny charakter nagromadzenia ztota okruchowego
(niekwestionowany w $wietle najnowszych badan) wskazuje, ze spagowe partie zwietrzeliny
gnejsoéw oraz wktadki piaszczysto-zwirowe w spagu miocenu byty rownie perspektywiczne
dla koncentracji ztota okruchowego jak eksploatowane w przesztosci wyzejlegle utwory.

1.2. Rudy miedziowo-srebrowe

W rejonie wschodniej czesci perykliny Zar w utworach cechsztynskiej formacji mie-
dziowej zaprojektowano jedno wiercenie o gtgbokosci okoto 600 m (Marszéw P-12), aw NE
wschodniej czgsci niecki potnocnosudeckiej dwa wiercenia (Nowoszow SP-6; Poswigt-
ne-SP12), o glgbokosci 650 m.

(a) Poznanie stopnia metalono$nosci utworéw spagowych cechsztynu we wschodniej
czeéei perykliny Zar ma istotne znaczenie ze wzgledu na plytkie wystepowanie serii mie-
dziono$nej w granicach 300-650 m p.p.t. Dotychczasowe badania geologiczne i poszuki-
wania cechsztynskich rud miedzi na peryklinie Zar prowadzone byty przez PIG wylacznie
w potocnej, centralnej i potudniowej czgséci perykliny, zgodnie z zatwierdzonymi projek-
tami (Wyzykowski 1974; Gospodarczyk i in. 1979; Rydzewski i in. 1982). Jedynym nie-
zbadanym obszarem pozostata wschodnia cze$é¢ perykliny Zar, obejmujaca teren o pow.
okoto 400 km?, potozony na poétocny wschéd, wschod i potudniowy wschod od Zar.
Projektowany otwér usytuowano we wschodniej, niezbadanej wiertniczo czg$ci perykliny
Zar, gdzie spag cechsztynu znajduje si¢ na glebokosci w granicach 350400 m p.p.m.,
a z uwzglednieniem topografii — w granicach od okoto 450 do okoto 550 m p.p.t., w od-
legtosci okolo 6 km od podtrzeciorzgdowej wychodni spagu cechsztynu w poblizu bloku
przedsudeckiego (Deczkowski i in. 1995). Istnieje tu zatem mozliwo$¢ ujawnienia mi-
neralizacji miedziowej w utworach spagowych cechsztynu, zalegajacych w bardzo ko-
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rzystnym przedziale glgbokosci (Rydzewski i in. 1982). Ze wzgledu na brak wiercen we
wschodniej czesci perykliny Zar, zupelie nieznany i wciaz hipotetyczny jest wschodni
zasigg strefy miedziono$nej (Oszczepalski, Rydzewski 1997). Otwor usytuowano w miej-
scu, gdzie zaznacza si¢ wzrost miazszosci klastycznych utworé6w czerwonego spagowca na
poludnie od autunskiego masywu wulkanicznego. Wystgpujacy tu podcechsztynski skton
paleowyniesienia stanowil czynnik sprzyjajacy ascenzji roztworéw metalonosnych.
Uwzgledniajac wszystkie przestanki oraz mozliwo$¢ undulacji zasiggu utwordéw utlenio-
nych, mozna sadzié, ze istnieje tu realna mozliwo$¢ napotkania ciata rudnego pomigdzy
obszarem utlenionym i redukcyjnym (Oszczepalski, Rydzewski 1997). Z powyzszych wzgle-
dow nalezy wykona¢ w omawianym rejonie wiercenia parametryczne dla zbadania profilu
cechsztynu i jego metalono$nosci.

(b) W poétnocno-wschodniej czgsci niecki potnocnosudeckiej, w rejonie pomigdzy No-
woszowem, [towa i Osiecznica, zaprojektowano 2 otwory wiertnicze o glgbokosci okoto
650 m. Obszar projektowanych wiercen ograniczony jest na zachodzie granica kraju, na
pénocy strefa dyslokacji, w ktorej wyroznia si¢ uskok zwany sudeckim brzeznym, od
wschodu podtrzeciorzgdowymi wychodniami cechsztynu, a od potudnia strefa dyslokacji
Warta-Osiecznica. O og6lnej budowie tego rejonu wiadomo jedynie na podstawie fragmen-
tarycznych badan geofizycznych oraz danych pochodzacych z otworéw wiertniczych, wy-
konanych dotychczas na pograniczu niecki pétnocnosudeckiej i perykliny Zar (Batazinska,
Bossowski 1983). W rejonie projektowanego otworu wystepuja utwory kenozoiku, pias-
kowca pstrego, cechsztynu, czerwonego spagowca i podpermskiego podtoza. Utwory permu
i triasu zapadaja tagodnie ku pénocnemu wschodowi pod katem rzedu 10-15°.

Rozpoznanie stopnia metalono$nosci utworéw spagowych cechsztynu w NE czesci
niecki poétnocnosudeckiej ma bardzo istotne znaczenie ze wzgledu na stosunkowo ptytkie
wystepowanie serii miedziono$nej w granicach 300—650 m p.p.t., przy czym przewiduje sig,
ze projektowane otwory osiagna spag cechsztynu na gtebokosciach od okoto 530 do 560 m
p.p.t. (Mikulski i in. 2006). Ze wzgledu na brak wiercen w najblizszym rejonie nieznany
1 wciaz hipotetyczny jest zasigg obszaru utlenionego i przebieg spodziewanego ciata ru-
dnego. Jednak uwzgledniajac blisko$¢ obszaru utlenionego w kierunku pétocnym (Osz-
czepalski, Rydzewski 1997) mozna sadzi¢, ze pomigdzy obszarem utlenionym oraz pro-
jektowanymi otworami istnieje realna mozliwos¢ napotkania ciala rudnego o rozciagtosci
rownoleznikowej i szerokosci od 1 do 3 km, poréwnywalnego ze ztozem Spremberg-Weiss-
wasser, maksymalnie o szeroko$ci do okoto 5-10 km w przypadku, gdyby ciato rudne kon-
tynuowalo si¢ w kierunku potudniowo-wschodnim, w strong bloku przedsudeckiego.
Z rozktadu zasobno$ci miedzi wynika mozliwo$¢ istnienia tendencji jej wzrostu ku pétnocy,
wschodowi i potudniowemu wschodowi od otworu Nowiny SP-6, co oznacza, ze mozliwe
jest odkrycie pola miedziono$nego spetniajacego kryteria bilansowosci na najbardziej per-
spektywicznym obszarze, znajdujacym si¢ na poéinoc, wschod i potudniowy wschod od
otworu Nowiny SP-6, pomigdzy obszarem utlenionym i granica bloku przedsudeckiego
(Bossowski 1982). Zaktadajac mozliwos¢ ujawnienia pola miedziowego o powierzchni
okoto 50 km2, w ktérym wystepuje interwat miedziono$ny o parametrach ztozowych co
najmniej takich, jak w otworze Nowiny SP-6, tj. o Sredniej miazszos$ci okoto 0,5 m i Sredniej
zawartosci okoto 3,6% Cu,, mozna spodziewac¢ sig¢ przypuszczalnych zasobow rud miedzi
rzedu 60 mln Mg i zasoboéw miedzi do okoto 2 mln Mg (Oszczepalski, Rydzewski 1995,
1997; Rydzewski i in. 1996). Istnieje zatem mozliwo$¢ ujawnienia mineralizacji miedziowej
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w utworach spagowych cechsztynu, zalegajacych w bardzo korzystnym przedziale glg-
bokosci. Znalezienie bogatej mineralizacji miedziowej z cala pewnoscia wplynie na dalsze
poszukiwania cechsztynskich rud miedzi w rejonie projektowanych wiercen oraz na udziat
w nich KGHM Polska Miedz S.A. (Rydzewski i in. 1996). Pojawitaby si¢ takze interesujaca
mozliwo$¢ wystgpowania mineralizacji w jeszcze ptycej zalegajacych utworach cechsztynu —
w poblizu podkenozoicznych wychodni cechsztynu w sasiedztwie bloku przedsudeckiego.
Realizacja zaplanowanych wiercen ma takze znaczenie dla poznania budowy geologiczne;j
tego rejonu oraz wyksztalcenia utwordw kenozoiku (w tym wegla brunatnego), pstrego
piaskowca, cechsztynu (przede wszystkim cechsztynskiej serii miedziono$nej) i czerwonego
spagowca. Innym aspektem projektowanych badan jest takze zbadanie okruszcowania wul-
kanitow autunskich oraz nawiercenie i zbadanie podtoza permu. Mozliwe bedzie takze
dokonanie oceny ropo- i gazonos$nosci permu oraz weglonosnosci neogenu w badanych
rejonach. Uzyskane wyniki moga by¢ wykorzystane przez instytucje naukowe, shuzbg
geologiczna, przemyst miedziowy (KGHM Polska Miedz S.A.) i przemyst naftowy (PGNiG
Ziclona Gora).

1.3. Rudy tytanowo-wanadowe

Dla obszaru bloku przedsudeckiego zaprojektowano dwa otwory w strefach intensywne;j
mineralizacji tytanowo-wanadowej na NE zboczach gory Slezy o glebokosci 200 mb (Strze-
gomiany PIG-1) i 450 mb (Kunéw PIG-1; Mikulski i in. 2006). Intruzja gabr Slezy stanowi
bazytowy, intruzywny, $rodkowy czton kompleksu ofiolitowego Slezy wystepujacy migdzy
starszymi ultrabazytami masywu Gogotdw—Jordanéw, a cztonem wulkanogenicznym (dia-
bazowym; Majerowicz 2000). Gabrowa intruzj¢ rozwarstwiona (Jamrozik 1989) intruduja
skaly serpentynitowe i diabazowe. Ciato gabrowe w swej stropowej czg$ci na NE zboczach
Slezy zawiera magmowa strefe mineralizacji ilmenitowo-magnetytowej (pseudopoktad?)
z domieszka wanadu (Cwojdzinski i in. 2008). Strefa mineralizacji o kierunku NE-SW
o dhugosci do 6 km, szerokosci do 250 m zostata rozpoznana wstgpnie na po- wierzchni
migdzy Strzegomianami a Kunowem. Strefa ta zapada pod katem 25° ku N i NW, a jej
miazszo$¢ jest szacowana na 80 m. Mineralizacja, ktora ma charakter magmowy, ilmenito-
wo-magnetytowy, jest takze udokumentowana zdjeciem magnetycznym, radiofalowym
VLF, radiometrycznym i polaryzacji wzbudzonej (Jamrozik i in. 1988). Celem wiercen
byloby wstgpne rozpoznanie pod wzglgdem surowcowym mineralizacji tytanowo-wana-
dowej w glgbszych partiach strefy znanej juz z powierzchni, jak réwniez zdefiniowanie jej
geometrii, wieku oraz genezy.

2. Projektowane wiercenia poszukiwawczo-badawcze za rudami
molibdenowo-wolframowo-miedziowymi w strefie kontaktu bloku
maftopolskiego z gérnoslaskim

Z uwagi na stabilne, wysokie ceny metali, obszar wystgpowania mineralizacji polime-
talicznej w regionie krakowsko-lublinieckim moze takze zainteresowa¢ potencjalnych in-

westoréw. Na poczatku 2006 roku koncesj¢ na poszukiwanie mineralizacji polimetaliczne;j
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M-W-Cu w utworach prekambryjskich i dolnopaleozoicznych w obszarze Myszkowa—Zarek
uzyskata na okres 5 lat Slasko-Krakowska Kompania Gornictwa Metali Sp. z 0.0. z siedziba
w Krakowie. Ponadto przedmiotem zainteresowania zagranicznych firm poszukiwawczych
sa inne obszary koncesyjne z mineralizacja Zn-Pb w rejonie zawiercianskim. Zaprojek-
towane zostaly tu 3 wiercenia za rudami typu Mo-W-Cu i Zn-Pb (rys. 2) o glebokosci od
1000 do 1200 m w rejonie Zawiercia (a) oraz po jednym otworze w rejonie Pilicy (b) oraz
Poraju-Lublinca (c).
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Rys. 2. Lokalizacja wiercen za rudami Mo-Cu-W w strefie kontaktu bloku matopolskiego z blokiem
gornoslaskim (przebieg stref uskokowych wg Buta i in. 2002)

Fig. 2. The location of Mo-Cu-W prospecting boreholes in the contact zone of the Malopolska and
Gornoslaski blocks (faults after Buta et al. 2002)

(a) Wykonanie zaprojektowanych wiercen w rejonie Zawiercia powinno udokumen-
towac istnienie nowego, nierozpoznanego dotychczas bogatego centrum mineralizacji
kruszcowej w podmezozoicznym podtozu (Haranczyk i in. 1980; Haranczyk, Kurek 1992),
jak i mineralizacji Zn-Pb w osadach triasu (Gorecka 1972). Projektowane otwory moga takze
nawierci¢ zyly ztotono$ne oraz ciata skarnowe z mineralizacja tellurkowa. W rejonie Za-
wiercia intruzje skat gtgbinowych (granodiorytu, monzogranitu) nawiercono kilkoma otwo-
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rami (Wielgomas i in. 1975). W odleglosci do okolo 0,7-1 km od intruzji granitoidowe;j
zauwazalny jest wzrost intensywnosci ,,uzylenia” i okruszcowania. Dodatkowo w skatach
weglanowych dewonu rozpoznano ciata skarnowe z bogata mineralizacja, glownie chalko-
pirytowa, magnetytowa, pirytowa, pirotynowa i arsenopirytowa. Sladowo stwierdzono row-
niez mineralizacj¢ molibdenitowa (Markowiak, Habryn 2003). Do$¢ bogate okruszcowanie
rozpoznano takze w zalegajacych pod weglanami osadach dewonu dolnego, syluru, or-
dowiku i prekambru.

Na podstawie badan m.in. z rejondw Myszkowa i Pilicy (m.in. Piekarski 1985; Podemski
i in. 2001) mozna stwierdzi¢, Zze mineralizacja kruszcowa, szczegdlnie miedziowa, ma
tendencj¢ do symetrycznego rozktadu wokot intruzji granitoidowych. Powyzsze przestanki
moga wskazywac na istnienie w rejonie Zawiercia w poblizu dawnych otwordéw (Z-13
i TN-82) nowego, nierozpoznanego centrum mineralizacji kruszcowej (Mikulski i in. 2006).

(b) Projektowany otwor wiertniczy proponuje si¢ zlokalizowa¢ na SW od Pilicy, po-
migdzy Ryczowem a Podzamczem, na polach Kol. Ryczéw. Dla rejonu Pilicy charakte-
rystyczna jest duza ujemna anomalia grawimetryczna biegnaca w kierunku NW-SE (Ciesla
iin. 1984). Rejon Pilicy znajduje si¢ na bloku matopolskim, a planowany otwor Ryczow
PIG-1 zlokalizowany jest w odleglosci okoto 3 500 m od strefy tektonicznej Krakow—Lu-
bliniec. Miazszos¢ osadéw mezozoiku (triasu i jury) na tym obszarze jest znaczna i prze-
kracza zwykle 300 m. W podlozu mezozoiku wystgpuja tu wyltacznie sfaldowane i anchi-
metamorficznie zmienione osady klastyczne ediakaru. W promieniu okoto 1000 m od granic
intruzji granitoidowej skaty te zostaty przeobrazone w wyniku procesow kontaktowo-
-metasomatycznych. Efektem tych przeobrazen jest przede wszystkim zmiana sktadu mi-
neralnego skaty, czemu towarzyszy wzrost zwigztosci i zmiana barwy na czarna (Marko-
wiak, Habryn 2003).

Analiza materiatdéw archiwalnych wskazuje na to, ze istnieje tu bardzo duze praw-
dopodobienstwo nawiercenia intensywnie okruszcowanych skat (mineralizacja Cu-Mo)
z przejawami mineralizacji ztotono$nej i tellurkowej (Haranczyk 1975; Piekarski 1985;
Mikulski i in. 2006; Oszczepalski i in. 2008; Mikulski i in. 2009; Oszczepalskiiin. 2010).

(c) Otwor wiertniczy proponuje si¢ zlokalizowaé na obszarze rozciagajacym si¢ migdzy
Porajem a Lublincem, na NW od miejscowosci Kolonia Hutki. W rejonie tym podtoze
mezozoiku charakteryzuje si¢ budowa blokowa. Gléwnym elementem jest tu rozciagajacy
si¢ réwnoleznikowo waski pas wychodni skat starszych od karbonu (Bufa i in. 2002).
Pomigdzy strefa tektoniczna Krakéw—Lubliniec na S a uskokiem na N odstaniaja si¢ utwory
prekambru, syluru i dewonu. Zaré6wno na S od strefy Krakow—Lubliniec, jak i na N od w/w
uskoku zalegaja osady karbonu. Miazszo$¢ osadéw mezozoiku (triasu i jury) na tym ob-
szarze jest duza i przekracza zwykle 500 m.

Projektowany otwor Hutki PIG-1 zostal usytuowany na NNW od dawnego otworu Hutki
Wo-1 (w okolicach Konopisk), gdzie zaznacza sig stabe centrum ujemnej anomalii grawi-
metrycznej, ktora moze by¢ efektem wystgpowania kwasnej intruzji magmowe;j (Ciesla i in.
1984). Istnieje szansa na nawiercenie tym otworem interesujacej mineralizacji kruszcowe;j
typu Mo-Cu wraz z tellurkami (Piekarski 1971; Haranczyk 1975; Markowiak, Habryn 2003).

Dodatkowym celem projektowanych prac geologicznych oprocz rozpoznania mine-
ralizacji polimetalicznej 1 jej zwiazku z charakterem i intensywnos$cia przeobrazen hy-
drotermalnych i zaangazowaniem tektonicznym skat w strefie roztamu Krakéw—Lubliniec
byloby wszechstronne zbadanie utworéw starszego paleozoiku i prekambru oraz prze-
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$ledzenie rozwoju sedymentacyjno-diastroficznego utworéw prekambryjskich, dolnopa-
leozoicznych i mezozoicznych w tym obszarze.

Podsumowanie i wnioski

Zespo6t pracownikow Panstwowego Instytutu Geologicznego dokonat szczegotowej ana-
lizy dotychczasowych prac geologicznych za rudami metali dla opracowania zalozen pro-
jektu wiercen poszukiwawczo-badawczych w celu rozwiazania niektorych istotnych zagad-
nien surowcowych Polski, jak rowniez form zachgty dla krajowych i zagranicznych firm
gorniczych i poszukiwawczych dla podjecia prac inwestycyjnych (Mikulski i in. 2006).
W sumie zaprojektowanych zostato 20 wiercen poszukiwawczo-badawczych za rudami metali
o catkowitym metrazu okoto 9 tys. mb. Poszczegdlne zespoty zaprojektowaty 12 wiercen
ptytkich od 70 do 300 m oraz 8 srednioglebokich od 600 do 1200 m. Zaprojektowano
wiercenia dla poszukiwan pierwotnych mineralizacji ztotono$nych oraz rud Cu-Ag,
Mo-W-Cu, Zn-Pb i tlenkowych rud Ti-V w obszarze Sudetéow, bloku przedsudeckiego,
perykliny Zar oraz w strefie kontaktu bloku matopolskiego z blokiem gornoslaskim. Wyko-
nanie w w/w rejonach projektowanych wiercen pozwoli lepiej poznaé istotne ze wzgledow
surowcowych zagadnienia i zweryfikowa¢ obecny zasob informacji, wskazujac nowe rejony
perspektywiczne, szczegolnie w Sudetach, gdzie zupetnie nieznany jest — jak dotad — zasigg
stref rudnych w starych rejonach wydobycia ztota. Ich ewentualna obecno$¢ zostata juz
zlokalizowana za pomoca powierzchniowych anomalii geochemicznych potwierdzonych row-
niez anomaliami geofizycznymi. Znalezienie mineralizacji w strefach glebszych i potwierdze-
nie koncepcji o glgbszym zaleganiu bogatych zyt kwarcowo-siarczkowych ze ztotem, stanowic¢
beda istotna zachete dla biznesu goérniczego do szerszego wejscia z badaniami w te strefy.

Realizacja projektow wiercen pozwoli na poszerzenie naszej wiedzy dotyczacej wielu
istotnych zagadnien geologicznych wybranych rejondéw Polski (m.in. sekwencji skal w jed-
nostkach Pilchowic czy Kowar-Czarnowa, budowy geologicznej perykliny Zar, zasiegu skat
prekambru i paleozoiku na bloku matopolskim). Szczegdlnie waznym dodatkowym efektem
prac bedzie sprofilowanie formacji skalnych oraz rozpoznanie nastgpstwa procesow tek-
tonicznych i ich zwiazku z mineralizacjami rudnymi.

W sytuacji stabilnie wysokich cen metali na rynkach §wiatowych rozpoznanie nowych
potencjalnych zasoboéw ztota, miedzi, molibdenu, cynku, otowiu i metali towarzyszacych
powinno spowodowac zwigkszenie zainteresowania w/w obszarami. Uzyskane wyniki beda
rowniez wykorzystane przez instytucje naukowe, stuzbg geologiczna oraz przemyst gor-
niczy (np. KGHM Polska Miedz S.A.) i przemyst naftowy (PGNiG Zielona Gora) oraz przez
zagraniczne firmy poszukiwawczo-eksploatacyjne.
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