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ANALIZA
AKTUALNIE STOSOWANYCH SRODKOW PROFILAKTYCZNYCH
DLA ZAGROZENIA PYLOWEGO**

1. Ogolna charakterystyka i analiza zagrozenia pylowego

W kopalniach wegla wielu procesom technologicznym zwiazanym z drazeniem wyro-
bisk korytarzowych, eksploatacja kopaliny, transportem urobku towarzyszy niepozadane
zjawisko wytwarzania i emisji pytu, co jest przyczyna zagrozenia pylowego. Wytworzony
py! unosi si¢ w powietrzu kopalnianym, przemieszczajac si¢ z pradami powietrza, przy
czym cze$¢ pylu osadza si¢ na réznych powierzchniach np. spagu, ociosach, stropie,
urzadzeniach itp. tworzac tzw. osady pylowe.

Pojecie zagrozenia pylowego zawiera w sobie dwa odmienne co do sposobu dziatania
i skutkow zagrozenia [1,2]:

— zagrozenie wybuchem pylu weglowego,
— zagrozenie pylami szkodliwymi dla zdrowia.

Pierwsze z zagrozen zwiazane jest z niebezpieczenstwem wybuchu pylu weglowego,
ktore najogélniej rzecz biorac, zalezy od charakterystyki pylu, mozliwosci powstania
obtoku pylowego o okreslonych parametrach, oraz wystapienia inicjalu o energii zdolnej
do zainicjowania wybuchu.

Drugie z zagrozen polega na wystgpowaniu w powietrzu kopalnianym pytu, ktory jest
szkodliwy dla zdrowia z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia choroby zawodowej — pylicy
ptuc [3]. Te dwa zagrozenia okreslane wspolna nazwa ,,zagrozenie pytowe” maja zar6wno
cechy wspdlne jak i cechy zupetie odmienne.

Do pierwszych z nich mozna zaliczy¢:

— to samo zrédlo powodujace zagrozenie, czyli pyt weglowy wytwarzany podczas pro-
cesow technologicznych,

— cze$ciowo ta sama profilaktyka polegajaca na ograniczaniu emisji pylu w miejscach
jego powstawania, np. poprzez stosowanie ukladéw zraszajacych na kombajnach,

* Wydziat Gornictwa i Geoinzynierii, AGH, Krakow.
** Artykul powstal w ramach dziatalnos$ci statutowej nr 11.11.100.127.
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przesypach odstawy urobku, stosowanie srodkow powierzchniowo-czynnych, czyli
detergentow obnizajacych napigcie powierzchniowe wody stosowanej do zraszania,
wykorzystywanie tadunkow elektrycznych na ziarnach pytu i kroplach wody w celu
wzmocnienia mechanizmow koagulacji itp.

Sposrod cech rozniacych te zagrozenia mozna wymieni¢ migdzy innymi:

zupetnie odmienna oceng niebezpieczenstwa pytu w aspekcie zagrozenia wybuchem,
a w aspekcie zagrozenia pytami szkodliwymi dla zdrowia. W pierwszym przypadku
pylem niebezpiecznym jest pyt pochodzacy z poktadu wegla zagrozonego wybuchem
tj. takiego, w ktorym zawarto$¢ cz¢sci lotnych w bezwodnej i bezpopiotowej substan-
cji weglowej jest wigksza od 10%. W drugim przypadku o zagrozeniu pylem decy-
duja: stezenie ziaren pytu w powietrzu dla frakcji catkowitej i respirabilnej, oraz za-
warto$¢ procentowa wolnej krystalicznej krzemionki. W przypadku tego zagrozenia
nader istotny jest czas narazenia pracujacych gérnikéw na pyly szkodliwe przez okres
pracy zawodowe;j;

czas wystapienia skutkéw zagrozenia: wybuch pytu weglowego ma bardzo gwattow-
ny przebieg, powodujac w bardzo krotkim czasie $miertelne zagrozenie dla zatogi, na-
tomiast pylica ptuc jako skutek zagrozenia pytami szkodliwymi dla zdrowia jest jed-
nostka chorobowa, ktora ujawnia si¢ dopiero po wieloletniej ekspozycji na pyt
wynoszacej od 10+15 lat;

profilaktyka przeciwko zagrozeniu wybuchem pytu weglowego ma charakter ochrony
zbiorowej polegajacej na ograniczaniu emisji pylu w miejscach jego powstawania
(wspdlny element profilaktyki pylowej), pozbawianiu pytu lotnosci, utrzymywaniu
stref zabezpieczajacych, stosowanie zapor przeciwwybuchowych.

W przypadku profilaktyki zwalczania zagrozen pylami szkodliwymi dla zdrowia

oprocz ograniczania wielko$ci emisji w miejscach powstawania pytu stosuje si¢ rowniez
indywidualne ochrony drég oddechowych, z ktorych najczesciej stosowane sa potmaski
przeciwpylowe jednorazowego uzytku. W przypadku tego zagrozenia skuteczno$¢ prowa-
dzonych dziatan profilaktycznych mozna ocenié, analizujac ilo$¢ stwierdzonych przypad-
kéw pylic phuc, pamigtajac ze obecny stan zachorowalno$ci §wiadczy o skuteczno$ci profi-
laktyki ostatnich 10+15 lat.

Podstawowym elementem profilaktyki zwalczania zagrozenia pytami szkodliwymi dla

zdrowia jest profilaktyka polegajaca na ograniczaniu zapylenia w miejscach jego powsta-
wania.
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Ta czg$¢ profilaktyki realizowana jest migdzy innymi poprzez [4]:

stosowanie uktadow zraszajacych na kombajnach Scianowych oraz chodnikowych,
w tym ukladdéw zraszania wewngtrznego,

stosowanie odpylaczy w wyrobiskach korytarzowych przewietrzanych wentylacja od-
rgbna,

stosowanie detergentéw obnizajacych napigcie powierzchniowe wody zasilajacej
uktady zraszajace w celu poprawienia skutecznos$ci stracania pytow z powietrza,
stosowanie dysz zraszajacych na przeno$nikach odstawy urobku,

stosowanie przepluczki wodnej przy wierceniu otworéw strzalowych w skatach
zwigztych wiertarkami udarowymi powietrznymi,



— stosowanie dodatkowych urzadzen zraszajacych na kombajnach,
— stosowaniu innych urzadzen, np. kurtyn wodnych w postaci mgly wodne;.

Rownie waznym elementem profilaktyki jest stosowanie przez pracownikoéw $rodkow
ochrony indywidualnej drég oddechowych. W kopalniach wegla kamiennego dobdr odpo-
wiednich klas $rodkéw ochrony indywidualnej drog oddechowych realizowany jest
w oparciu o wyniki pomiaréw zapylenia powietrza frakcji catkowitej i respirabilnej, a ta-
kze oznaczaniu procentowej zawarto$ci wolnej krystalicznej krzemionki w pyle. Kryte-
rium doboru odpowiedniej klasy sprzgtu filtrujacego zawarte jest w § 679 ust. 2 Roz-
porzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. W zdecydowanej wigkszosci
przypadkow zawarto$¢ wolnej krystalicznej krzemionki na podziemnych stanowiskach
pracy zawiera si¢ w granicach od 2 do 10%, gdzie odnotowano nastgpujace przekroczenia
NDS-6w dla pytéw szkodliwych dla zdrowia.

Krotnosci przekroczenia nds stwierdzone na stanowiskach pracy w $cianach
(wg danych WUG [4])

frakcja calkowita frakcja respirabilna
stanowisko pracy
min max Srednie min max Srednie
wlot do $ciany 0,09 3,78 0,91 0,30 3,85 1,23
kombajnista 0,28 14,60 2,40 0,65 7,90 2,86
sekcyjny 0,23 14,80 2,30 0,40 8,30 2,66
gorna wneka 0,30 14,93 2,31 0,50 8,25 2,53

krotnosci przekroczenia nds stwierdzone na stanowiskach pracy w przodkach
(wg danych wug [4])

frakcja calkowita frakcja respirabilna
stanowisko pracy
min max Srednie min max Srednie
kombajnista 0,11 9,00 1,71 0,28 16,10 2,54
pomocnik komb. 0,13 7,45 1,64 0,25 8,98 2,33

Z powyiszego wynika Ze niezmiernie istotnym elementem profilaktyki majacym
wplyw na poziom zapylenia podczas urabiania jest skuteczno$¢ ukladow zrasza-
jacych, dlatego w dalszej czeSci pracy przedstawiono metode¢ zmierzajaca do znacznej
poprawy zraszania, ktore jest bardzo istotnym elementem profilaktyki przeciw-
pylowe;j.
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2. Wprowadzenie do optymalizacji zraszania

Ziarna pytu znajdujace si¢ w powietrzu kopalnianym stanowia zagrozenie dla zdrowia
i zycia pracujacych gornikow z uwagi na swe kancerogenne i wybuchowe wtasciwoscei [1,
2, 3, 4]. Z tego tez wzgledu istotnym jest stosowanie wszelkich mozliwych metod i $rod-
kow prowadzacych do minimalizacji tego zagrozenia. Najbardziej popularna i szeroko sto-
sowana metoda do zwalczania zapylenia powietrza kopalnianego jest metoda mokra,
a $cislej wykorzystywanie rozpylonej wody do wytracania ziaren pylu unoszacych sig
w powietrzu. Sposdb ten realizowany jest przy pomocy dysz zraszajacych (zraszaczy),
wodnych lub wodno-powietrznych, przy czym osiagane efekty nie zawsze sa zadowa-
lajace, co wynika z niewlasciwego ksztattowania si¢ mikrostruktury rozpylonej strugi cie-
czy, jak réwniez niewykorzystania szeregu zjawisk fizycznych zachodzacych przy wza-
jemnym oddziatywaniu kropel rozpylonej cieczy i ziaren pytu.

W niniejszym artykule przedstawiono sposéb postepowania, ktérego realizacja
powinna doprowadzi¢ do osiagniecia maksymalnie mozliwej efektywnoSci stracania
pyléw z powietrza kopalnianego.

3. Sposob zmierzajacy do osiagnigcia
maksymalnie mozliwej efektywnosci odpylania

3.1. Metoda okreslania najkorzystniejszych parametrow pracy dyszy zraszajacej
tzw. ,,optimum rozpylania”

Pod pojeciem tzw. ,,optimum rozpylania” zostat zdefiniowany taki stan mikrostruktu-
ry rozpylonej strugi cieczy {0}, przy ktorym osiaga si¢ maksymalnie mozliwg efektyw-
no$¢ stracania pytow, zarowno frakcji catkowitej jak i respirabilnej [5, 6, 7, 8]:

n= /0.

Stan rozpylenia charakteryzuje zbioér parametréw mikrostruktury rozpylonej strugi
{0} do ktoérych naleza migdzy innymi: wielko$¢ i masa kropel, ilo$¢ (stezenie) kropel
w jednostce objgtosci powietrza w strudze, predkosé kropel w podstawowym odcinku stru-
gi a zatem ich energia kinetyczna, napigcie powierzchniowe rozpylonej cieczy, tadunki
elektryczne kropel i wiele innych.

W literaturze [9, 10, 11, 12, 13] dotyczacej zagadnienia wplywu wielko$ci kropel na
efektywno$¢ stracania pytdw z powietrza brak jest jednoznacznego okreslenia najkorzyst-
niejszych wielkosci kropel. Podawane przez w/w autorow wielkosci kropel zawarte sa
w bardzo szerokim przedziale $rednic od 10 [um] do 800 [um]. Probe uscislenia optymal-
nej wielkosci kropel jako funkcji efektywnosci stracania pylow z powietrza przedstawiono
w pracach [14, 15] w ktorych wykazano wyrazny wzrost efektywnosci stracania pylow
z powietrza przy wielkosciach kropel ponizej 150 [um]. W zakresie badanych $rednic
przyjeto podziat efektywny od 150 [um] do 50 [pum].

Z wielkos$cia kropel wiaze si¢ integralnie drugi parametr mikrostruktury rozpylonej
strugi, ktorym jest ilo$¢ kropel w jednostce objgtosci powietrza w strudze, czyli stezenie
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kropel. Wielko$¢ ta w istotny sposob wptywa na efektywnos$¢ stracania pytow z powietrza
[14, 15, 16]. Parametrem wiazacym zaré6wno wielko$¢, jak i stgzenie kropel jest po-
wierzchnia kropel w jednostce objgtosci powietrza w strudze rozpylonej cieczy. Z prac
[14, 15] wynika, ze wzrost wielko$ci powierzchni kropel zawartych w jednostce objgtosci
powietrza w strudze rozpylonej cieczy powoduje zwigkszenie efektywnosci stracania
pytow z powietrza i moze stanowi¢ kryterium oceny danych dyszy zraszajacej pod katem
zastosowania jej do odpylania powietrza w wyrobiskach gorniczych. Nalezy pamigtac, ze
koagulacja ziaren pytu i kropel wody zachodzi w wyniku wielu bardzo skomplikowanych
mechanizmow, takich jak: inercyjny, zaczepienia, brownowski, elektrostatyczny, dyfuzjo-
forezy itp. [17, 18, 19, 20, 21], przy czym mechanizmy te maja miejsce na granicy faz:
cialo state—ciecz—gaz (pyl—kropla—powietrze), gdzie stan energetyczny powierzchni mig-
dzytfazowej i jej wlasnosci fizyko-chemiczne ma bardzo istotne znaczenie.

Niebagatelnym zagadnieniem jest rowniez trwato$¢ powstalych agregatow (krople
wody—ziarna pytu), ktore moga ulega¢ wtérnemu rozpadowi [21], zmieniajac dynamike
procesu koagulacji, a tym samym wplywac na efektywnos$¢ wytracania ziaren pylu z po-
wietrza.

Na podstawie prac [22, 23] stwierdzono, ze kryterium efektywnosci wyrazone po-
wierzchnia kropel zalezna od ich wielkosci 1 stezenia, nalezy odnosi¢ do zakresu (stanu)
stabilnej pracy dyszy, tj. bez widocznych zaburzen strugi, dtawienia, zmniejszania si¢ sku-
tecznej dlugosci strugi, co odpowiada skutecznej dlugosci zraszania. Kazda dysza w pew-
nym zakresie parametrow zasilania posiada strugg stabilng [22], natomiast powyzej tego za-
kresu nastgpuje destabilizacja jej pracy, co skutkuje zmniejszeniem efektywnosci stracania
pytow. W zwiazku z powyzszym niezbgdne jest okreslenie kryterium efektywnosci straca-
nia pylow w fazie stabilnej pracy dyszy, uwzgledniajac tezg, ze istnieje taka wartos$¢ stru-
mienia objgtosci rozpylonej cieczy O, = f(p,, ) dla dyszy wodnej lub Q,, = f(p,,,p,)dla
dyszy wodno-powietrznej, dla ktorej S ko =S4 ,(d, . i ) co powoduje, Zze M, =M -

Mozna zatem tzw. ,,optimum rozpylania” dla danej dyszy zapisa¢ w postaci wyraze-
nia:

Ny = S(Pug v Poy s Py )
Ouy = S (P S (P 2,)= 1 84y =84 = [Py W S Doy« Py )t = Mo =M -

dyo = Sy IV [Py Dy )

W celu sprawdzenia stusznosci powyzszego zapisu przeprowadzono badania mikro-
struktury rozpylonej strugi wody oraz efektywnos$ci stracania pylow z powietrza.

3.2. Dysze zraszajace przeznaczone do badan

Do badan uzyto dwoch dysz D-1 i D-2 przedstawione na rysunku 1 i 2, sa to dysze
wirowe dajace struge rozpylona w ksztalcie stozka wypelionego kroplami. Stosowanie
dysz wirowych jest korzystne do stracania pytéow z powietrza, gdyz krople posiadaja wig-
ksza energi¢ kinetyczna od kropel rozpylanych innymi dyszami [21], a procz tego dysze
wirowe daja roéwnomierny rozktad cieczy w strudze [25, 26, 27], co w istotny sposob
wplywa na skutecznos¢ odpylania [14, 15].
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Rys. 1. Dysza zraszajaca wirowa D-1 wraz ze stozkiem i wktadka:
1 — korpus, 2 — wktadka, 3 — stozek

Pomiary przeprowadzono po ustabilizowaniu sig ci$Snienia wody na wlocie do rozpy-
lacza. Pomiaré6w dokonano w punktach lezacych symetrycznie po obu stronach osi rozpy-
lania. Dla kazdego z wyzej wymienionych potozen dokonywano pomiaru przy cisnieniach
zasilania od 0,2 do 1,6 MPa, co wynikalo z charakterystyk hydraulicznych dysz.

3.3. Pomiary mikrostruktury rozpylonej strugi dla dysz D-1 i D-2

Do badan parametréw mikrostruktury rozpylonej strugi wykorzystano metodg foto-
elektryczng z zastosowaniem analizatora widma kropel IPS, ktory umozliwia wyznaczanie
$rednich $rednic kropel w przedziale od 10+3000 m. Przestrzen pomiarowa sondy IPS
(rys. 3) jest uksztaltowana przez uktad optyczny, do ktoérego z nadajnika emitowane jest
swiatlo w zakresie podczerwieni.

Analizowane czastki poruszajace si¢ w osrodku powietrznym, wlatujac w obszar prze-
strzeni pomiarowej, powoduja, na skutek zjawiska rozproszenia ostabienie strumienia
swietlnego odbieranego przez fotodiodg. Miarg wielko$ci tego ostabienia jest, po przetwo-
rzeniu, amplituda sygnatu elektrycznego uformowanego przez uktad elektroniczny. Ampli-
tuda po kalibracji sferycznej lub sitowej wyraza $rednicg kropli znajdujacej si¢ aktualnie
W przestrzeni pomiarowe;j.
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Schemat stanowiska do pomiaréw parametréw pracy dysz zraszajacych przedstawio-
no na rysunku 4.
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Rys. 2. Dysza zraszajaca typu D-2: 1 — wkladka, 2 — wktadka wirowa, 3 — korpus
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Rys. 3. Zasada pomiaru wielko$ci kropel analizatorem widma kropel IPS
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Rys. 4. Schemat stanowiska badawczego do pomiaréw parametréw pracy dysz: 1 —komora, 2 — sonda

pomiarowa, 3 — dysza, 4 — czujnik ci$nienia, 5 — zbiornik hydroforowy, 6 — thumik hydrauliczny,
7 — pompa zasilajaca, 8 — przeptywomierz, 9 — zawor, 10 — pompa odprowadzajaca wodg, 11 — prze-
twornik, 12 — zestaw komputerowy, 13 — przetwornik cisnienia z wyswietlaczem)

Wyniki pomiaréw hydraulicznych dysz D-1 i D-2 rozpylonej strugi przedstawiono
w tabelach 11 2.

3.4. Pomiary efektywnoSci stracania pyléw z powietrza

Pomiary efektywnosci stracania pylow z powietrza wykonano na stanowisku pomia-
rowym przedstawionym na rysunku 5. Badang dysz¢ umocowano w przewodzie o $rednicy
0,75 m, ruch powietrza wywotano wentylatorem, pyl weglowy o sktadzie frakcyjnym od-
powiadajacym pylowi kopalnianemu wprowadzono do strumienia powietrza przy pomocy
urzadzenia dozujacego (DP), predkos¢ przeptywu powietrza mierzono rurka spigtrzajaca,
zapylenie powietrza przed i za dysza zraszajaca przy pomocy sond pylowych izokinetycz-
nych (SP1-3), doptyw medium zraszajacego realizowano przy pomocy uktadu zasilajacego
ze stosownym osprzg¢tem pomiarowym.
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TABELA 1

Wyniki pomiaréw parametrow hydraulicznych i mikrostruktury rozpylonej strugi dla dyszy DW-1

Lp. P, ?w ] dyy n Sk ,
[MPa] [dm”/min] [mm] [szt./em”] [mm?)

1. 0,2 2,2 217 23 34,9
2. 0,4 3,4 183 67 70,5
3. 0,6 4,4 140 134 82,5
4. 0,8 5,1 117 593 254,9
5. 1,0 5,6 92 1353 359,6
6. 1,2 59 77 2052 382,0
7. 1,4 6,2 70 1380 2123
8. 1,6 6,3 59 1220 133,4

TABELA 2
Wyniki pomiaréw parametrow hydraulicznych i mikrostruktury rozpylonej strugi dla dyszy DW-2

Lp. Py gzw . D M Si 2
[MPa] [dm”/min] [mm] [szt./cm’] [mm-]

1. 0,20 0,61 188 42 46,6
2. 0,40 0,90 147 98 66,5
3. 0,60 1,17 114 210 85,7
4. 0,80 1,40 90 639 162,5
S. 1,00 1,57 63 1420 176,9
6. 1,20 1,68 51 1680 132,3
7. 1,40 1,78 40 1753 88,1
8. 1,60 1,80 36 1700 69,2

Majac na uwadze wywody przedstawione w podrozdz. 2.1 wykonano pomiary zapyle-
nia powietrza i obliczono efektywno$¢ stracania pylow z powietrza dyszami D-1 i D-2
przy réznych wartosciach strumienia objgtosci rozpylonej cieczy Ow i ci$nieniach zasila-

nia dysz wynikajacych z charakterystyk O, = f(p,, ).
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Efektywnos¢ catkowita stracania pytow z powietrza obliczono z zaleznosci:

Zic
S k1,100 [%].

icp

nic =| 1-

Efektywnos¢ stracania pylow frakcji respirabilnej obliczono z zaleznoSci:

_ ikresp 0
N =| 1-—2 100 [%].

Presp

Wyniki pomiaréw zestawiono w tabelach 3 i 4, natomiast interpretacj¢ graficzna

przedstawiono na rysunkach 61 7.

TABELA 3

Wyniki pomiaréw efektywnos$ci stracania pylow z powietrza dysza D-1, przy réznych
parametrach zasilania

Lp. Z, Zy he Zyre, Zirey, Bresp
(mg/m’] | [mg/m’] [%] (mg/m’] | [mg/m’] [%]

1. 49,1 44,0 10,4 13,1 12,8 2,5

2. 46,3 36,8 20,5 14,4 13,7 5,0

3. 47,7 32,7 31,5 10,3 9,2 10,6

4. 62,7 36,1 42,4 10,9 8,7 20,0

5. 57,3 29,6 46,3 12,0 7,4 36,1

6. 44,5 21,1 59,6 11,5 6,1 46,8

7. 41,8 24,3 41,8 11,6 8,1 30,2

8. 42,5 31,8 25,1 13,9 12,5 10,4

TABELA 4

Wyniki pomiaréw efektywnosci stracania pylow z powietrza dysza D-2, przy réznych
parametrach zasilania

Ip. Zy | Zy | h Zoe, Zinep, Iy
[mg/m’] [mg/m’] [%] [mg/m’] [mg/m’] [%]

1. 50,4 39,7 21,2 12,7 11,4 10,1

2. 56,0 37,8 32,5 10,5 8,9 15,0

3. 473 26,8 43,1 11,3 8,8 22,1

4. 42,8 24,9 473 9,7 6,7 30,8

5. 50,4 24,8 50,6 9,1 5.4 40,3

6. 49,7 26,2 472 10,5 8,2 27.8

7. 4.6 26,7 374 11,4 9,2 19,2

8. 56,8 46,1 18,9 8,6 7.9 8,4
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Rys. 6. Charakterystyki parametréw mikrostruktury rozpylonej strugi oraz efektywnosci stracania
pytow dla dyszy D-1
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Rys. 7. Charakterystyki parametrow mikrostruktury rozpylonej strugi oraz efektywnosci stracania

pytoéw dla dyszy D-2
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4. Analiza wynikow badan i wnioski

1. Wykonane badania charakterystyk dysz zraszajacych obejmuja parametry hydrodyna-
miczne, takie jak: zakres ci$nien roboczych (z uwzglednieniem cisnienia krytycznego
dysz), strumien objgtosci rozpylonej strugi, oraz rozktad opadu cieczy na powierzch-
ni¢ zraszania. Bardzo istotnymi parametrami rozpylonej strugi sa wielkosci kropel
i ich stgzenie w jednostce objgtosci powietrza w strudze. Istotna grupe czynnikow
wplywajaca na prace dyszy stanowia jej parametry geometryczne do ktorych naleza
ksztalt rozpylonej strugi, kat rozwarcia strugi, skuteczny zasigg strugi i wielkos$¢ po-
wierzchni zraszania.

2. Przeprowadzone uprzednio rozwazania dotyczace parametrow dynamicznych kropel
rozpylonej cieczy i ich wptywu na zjawisko wytracania pytow ze strumienia powie-
trza zapylonego pozwolity na stwierdzenie, ze efektywno$§¢ wytracania pytow zalezy
od czynnikéw mikrostruktury rozpylonej strugi, tj. wielkosci kropel i ich stgzenia
w jednostce objgtosci strugi.

3. Parametrem wigzacym zaréwno wielkos$¢ kropel rozpylanej cieczy, jak i ich stgzenie
jest powierzchnia kropel zawartych w jednostce objgtosci powietrza w rozpylonej
strudze cieczy. W pewnym zakresie pracy dysz zraszajacych (ustalonym na drodze
eksperymentalnej), tzn. ci$nienia zasilania pw (wody), lub p, i p, (ci$nienie wody
1 powietrza), istnieje taka warto$¢ strumienia objgtosci strugi O, o> Przy ktoérej wyste-
puje maksymalna warto$¢ efektywnosci stracania pylow z powietrza n, =1n,,,,. Moz-
na zatem tzw. ,,optimum rozpylania” danej dyszy zapisaé w postaci wyrazenia:

nkO :f‘(pw()vad ’ppo)
Qwo :f(pw)v f(pwﬂpp): SkO :Skmax =f(pwo )V f(pwoappo) :no =nmax'
dy o = S(Pug WV S (Pry>Ppy)

4. Okreslenie ,,optimum rozpylania” wymaga zmudnych badan i zastosowania specjali-
stycznej aparatury pomiarowej, jak réwniez wysokiej klasy oprogramowania, nie-
mniej uzytkownik uzyskuje odpowiedz na fundamentalne pytanie, jakie powinny by¢
parametry pracy dyszy zraszajacej, by uzyska¢ maksymalnie mozliwg efektywnosé
stracania pytow z powietrza kopalnianego.

5. Przedstawiona wyzej metoda stracania pytow z powietrza kopalnianego u zrodet po-
wstawania obtoku pylowego, tzn. w przodkach chodnikowych i $cianowych, moze
w istotny sposOb przyczyni¢ si¢ do znaczacego obnizenia poziomu zapylenia, a tym
samym do znaczacego zmniejszenia zagrozenia pytem szkodliwym dla zdrowia. Me-
toda ta jest swoistym ,,novum”, jednak warunkiem powodzenia jest Sciste przestrzega-
nie okre$lonych na podstawie uprzednio przeprowadzonych badan reziméw pracy
dysz przeznaczonych do stracania pylow z powietrza kopalnianego.
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