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WSTEPNE BADANIA

NAD MOZLIWOSCIA WYKORZYSTANIA
PRZEPRACOWANYCH OLEJOW

JAKO KOMPONENTOW DO PRODUKCJI PALIWA

1. Wstep

Problematyka gospodarki odpadami jest regulowana szeregiem przepiséw opisujacych
dane zagadnienie mniej lub bardziej precyzyjnie. Jednak same przepisy nie wystarcza do
prawidlowej gospodarki tymi odpadami. Dopiero potaczenie precyzyjnych i dobrze skon-
struowanych zapiséw prawa z wysoka Swiadomoscia ekologiczna spoteczenstwa pozwola
na zwigkszenie dziatan prosrodowiskowych. Mam tutaj na mysli migdzy innymi odpowied-
nie postgpowanie ze zuzytymi olejami np. samochodowymi ktdre czgsto wlasciciele pojaz-
dow wymieniaja samodzielnie.

2. Zasady postepowania z olejami odpadowymi — regulacje prawne

Corocznie wprowadza si¢ w Polsce do eksploatacji od 300 do 350 tysigcy ton olejow
swiezych. Pozostata cze$¢ po ich okresie eksploatacyjnym jest olejem przepracowanym
1 stanowi okolo 60% masy poczatkowej, co daje od 180 do 210 tysigcy ton odpadu niebez-
piecznego, przy czym w stosunku do catosci zuzywanych olejow ponad 50% stanowig oleje
silnikowe [5]. Sa to znaczne ilo$ci odpadéw ktore musza by¢ zagospodarowane w sposob
pozwalajacy je wykorzystac i jednoczesni bedacy zgodny z prawem.

Przepisami bezposrednio narzucajacymi czy tez okreslajacymi sposob postgpowania
z olejami odpadowymi sa:

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. nr 62, poz. 628 z p6zn. zm.).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 4 sierpnia 2004 roku w sprawie szcze-
gotowego sposobu postgpowania z olejami odpadowymi (Dz.U. nr 192, poz. 1968).

*
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Zgodnie z ustawa o odpadach przez oleje odpadowe rozumie si¢ wszelkie oleje smaro-
we lub przemystowe, ktore nie nadaja sig¢ juz do zastosowania, do ktérego byly pierwotnie
przeznaczone, a w szczeg6lnosci zuzyte oleje z silnikow spalinowych i oleje przektadnio-
we, a takze oleje smarowe, oleje do turbin i oleje hydrauliczne.

Zapis artykutu 39 ustawy okres$la trzy mozliwos$ci postepowania z olejami odpadowymi:
— w pierwszej kolejnosci powinny by¢ poddawane odzyskowi poprzez regeneracje,

— poddanie ich innym procesom odzysku jest mozliwe w przypadku braku mozliwo$ci
regeneracji olejow ze wzgledu na ich zanieczyszczenie,

— unieszkodliwianie jest traktowane jako ostatecznos$¢.

W zwiazku z powyzszym beda miaty zastosowanie nastgpujace procesy odzysku zde-

finiowane w Zalaczniku nr 5 ustawy o odpadach:

— priorytetowo proces R9 — powtdrna rafinacja oleju lub inne sposoby ponownego
wykorzystania oleju;

— R1—wykorzystanie jako paliwa lub innego $§rodka wytwarzania energii;

— RI15 — przetwarzanie odpadow, w celu ich przygotowania do odzysku, w tym do re-
cyklingu.

Zastosowanie procesu R9 jest mozliwe jesli olej odpadowy spelnia kryteria okre§lone
w Zalaczniku nr 2 rozporzadzenia z dnia 4 sierpnia 2004 roku w sprawie szczegdtowego
sposobu postgpowania z olejami odpadowymi:

— zawarto$¢ wody i zanieczyszczen statych nie przekracza 10% objgtosciowych,
—  jego gestos¢ w temperaturze 15°C wynosi 870+930 kg/m’,

— nie zawiera wigcej niz 25 mg/kg PCB i nie wigcej niz 0,2% wagowo chloru,
— zawiera do 1% wagowego siarki,

— sumaryczna zawarto$¢ metali wynosi nie wigcej niz 0,5% wagowego,

— nie zawiera emulgatorow,

— nie zawiera substancji zmydlajacych [2].

W przypadku, gdy olej nie spetnia jednego lub wigcej z powyzszych kryteriow z Za-
facznika nr 2, nalezy sprawdzi¢ cechy klasyfikujace olej odpadowy do unieszkodliwiania
okreslone w zataczniku nr 3:

— temperatura zaptonu jest nizsza niz 56°C,

— sumaryczna zawarto$¢ metali wynosi powyzej 0,5% wagowego,
— zawarto$¢ PCB jest powyzej 50,0 mg/kg,

— catkowita zawartos$¢ chloru jest wyzsza niz 0,2% wagowego.

Olej spetniajacy powyzsze warunki poddaje si¢ procesowi D10 to jest termicznemu prze-
ksztalcaniu odpadéw w instalacjach lub urzadzeniach zlokalizowanych na ladzie [1].

Jesli olej nie posiada cech okreslonych w Zalaczniku nr 3 i jednocze$nie nie spetnia wy-
magan postawionych w Zalaczniku nr 2 stosujemy inne metody odzysku jak R1iR15 [2].
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Dopuszczenie oleju do procesu R1 reguluje artykut 49a, Rozdzialu 6 — Termiczne
przeksztatcanie odpadow ustawy o odpadach.

Olej moze by¢ poddany termicznemu przeksztalcaniu z odzyskiem energii jezeli:

— zawarto$¢ PCB jest nizsza niz 50mg/kg,

— odpady te nie stanowia odpaddéw niebezpiecznych ze wzgledu na zawarto$¢ innych
sktadnikow wymienionych w zataczniku nr 3 do Ustawy o odpadach,

— ich warto$¢ kaloryczna jest nie mniejsza niz 30 MJ/kg,

— nie powoduja w gazach odlotowych pochodzacych bezposrednio z ich spalania innych
emisji niz emisje powstajace w wyniku spalania oleju napedowego [1].

3. Przykladowe wlasciwosci komponentow

stosowanych do produkcji paliwa

W ponizszych tabelach zostaty zebrane wyniki z analiz trzech rodzajow odpadow, ce-
lem poroéwnania, wykorzystywanych do badan wtasnych nad opracowaniem sktadu paliwa
statego z wykorzystaniem tych komponentow.

W tabeli 1 poréwnano wartosci pierwiastkow zawartych w oleju przepracowanym i pro-
dukcie pobranym z instalacji Destylacji Olejow Przepracowanych.

TABELA 1
ZawartoS$ci pierwiastkow ciezkich w oleju przepracowanym i destylacie z DOP [3, 6]
Pierwiastek Olej przepracowany, [lLg/g] Destylat z DOP, [ug/g]
Zn 166 0,05
P 164 <0,1
Mg 25 <0,1
Ca 324 <0,1
B 90 6,0
Pb 52 <0,1
Fe 250 0,4
Mo 1 <0,1
Sn 5 <0,1
Sr 45 11
v 7 <0,1
Al 78 <0,1
Ti 3 <0,1
Cu 19 <0,1
Ni 5 <0,1
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TABELA 2
Wiasciwosci fizykochemiczne biomasy [4]

Stoma Drewno
e Stoma Drewno Drewno .
Wiasciwosci Jednostka | pszenno- . wierzby
S rzepakowa | sosnowe topoli .
-zytnia Salix
wilgo¢ N
catkowita 7/ % 7.8 9,0 9,8 10,9 28,0
wilgo€ % 6,0 7,4 25 10,2 11,3
Analiza analityczna W*
techniczna popiét A° % 5.9 8,2 0,7 4.6 2.2
zawartos¢
czgsci lotnych % 56,8 56,1 59,0 56,32 69,6
VI
wegiel % 42,0 40,1 50,0 38,6 43,9
wodor % 5,31 5,13 5,57 4,36 5,23
starka % 0,08 039 0,10 0,08 0,08
catkowita
. siarka % 0,06 0,38 0,02 0,04 0,04
Analiza popiotowa
clementarna G 4o palna % 0,02 0,01 0,08 0,04 0,59
azot % 0,95 0,78 0,02 0,89 -
chlor % 0,0101 0,690 0,04 0,110 -
fluor % <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 -
H/C 1,52 1,53 1,34 1,35 1,43
arsen ppm 11,7 7,4 12,0 - —
kadm ppm 11,1 43,0 49,6 - -
kobalt ppm 0,0 0,5 0,9 - -
chrom ppm 11,1 7,4 14,7 - -
miedz ppm 50,0 6415,0 78,3 - -
mangan ppm 44,4 443 86,1 - -
Metale nikiel ppm 17,4 281,5 33,3 - -
otow ppm 55,9 109,9 430,7 - —
antymon ppm 1,7 2,1 n.o. - -
cyna ppm n.o. n.o. 5,9 - —
tytan ppm n.o. 2,3 7,6 - -
wanad ppm 1,0 0,7 8,9 — -
rtec ppm 0,9 1,4 2,7 - —
Cieplo spalania kl/kg 16 640 15945 20 690 16 732 17228
Warto$¢ opatowa kl/kg 15 446 14 768 19 487 15477 15931

n.o. — Nie oznaczano.
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TABELA 3

Wiasciwosci fizykochemiczne wegla na przykladzie wegla z KWK ,,Julian” [4]

Wiasciwosci Jednostka Wegiel z KWK, Julian”
wilgo¢ catkowita W/ % 7,9
Analiza wilgo¢ analityczna W % 6,4
techniczna popiot 4° % 32
zawarto$¢ czgsei lotnych % 34
wegiel % 74,1
wodor % 4,77
siarka catkowita % 0,42
siarka popiotowa % 0,21
elgxlll:rllitﬁina siarka palna % 0,21
azot % 1,22
chlor % 0,041
fluor % < 0,005
H/C 0,77
Cieplo spalania kl/kg 29 524
Wartos¢ opatowa kl/kg 28 301
TABELA 4
Przykladowe wlasciwosci osadéw sciekowych [4]
Oznaczenie Osady $ciekowe
zawarto$¢ wilgoci W* 6,8
tec}l; I;iij:, % zawarto$¢ popiotu 4° 16,2
zawarto$¢ czesci lotnych V* 57,2
c? 30,33
H* 3,87
Analiza N? 4,92
elementarna
surowca, % S¢ 1,16
cr 0,06
H/C 1,52
Warto$¢ opatowa Q, [kJ/kg] 11 836
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W przeprowadzanych badaniach wlasnych wykorzystano cztery rodzaje odpadow:

— trociny,

—  mul weglowy,

— olej samochodowy przepracowany,
— osady $ciekowe.

Badane wybrane wlasciwos$ci stosowanych komponentow przedstawiono w tabeli 5.
Porownujac wlasciwosci wybranych do badan odpadow z wynikami publikowanymi
w literaturze mozna zauwazy¢ iz:

— w przypadku biomasy wilgo¢ jak i zawarto$¢ popiotu sg w granicach wartosci publi-
kowanych przy wyzszej wartosci opatowej od drewna wierzby i stosunkowo wysokiej
zawarto$ci wegla 1 wodoru;

— poroéwnujac zbadane wybrane wlasciwosci mutu weglowego z przyktadowymi wyni-
kami dla wegla widac, ze jego zawarto$¢ wilgoci jest wyzsza o 2,8%, zawarto$¢ po-
piolu wyzsza o ponad 18% co ma duzy wplyw na obnizenie wartosci opatowej o ponad
10 000 kJ/kg.

Stosujac te cztery komponenty opracowano cztery rozne kombinacje z zastosowaniem
ich wszystkich lub tylko wybranych celem sprawdzenia mozliwosci uzyskania produktu
o optymalnych wtasciwosciach fizykochemicznych jak i mechanicznych.

Do dalszych badan zostata wybrana probka numer 4. Zastosowany w tej mieszance pro-
centowy udzial poszczegodlnych sktadnikow pozwolil uzyska¢ produkt, ktéory w wyniku
mieszania granuluje si¢ co jest pozadane i bedzie poddawane optymalizacji. W probka ta
ma réwniez najwyzsza warto$¢ ciepta spalania co przy wykorzystaniu energetycznym jest
bardzo istotnym parametrem.

4. Whnioski

Reasumujac stwierdzam, ze nalezy:

— kontynuowa¢ badania z wykorzystaniem olejow spelniajacych wymagania dla olejow
spelniajacych wymagania przepisow prawa [1, 2];

— zoptymalizowa¢ udzialy poszczegdlnych skladnikoéw ze wzgledow wilasciwosci me-
chanicznych uzyskanego paliwa — w przypadku produkcji granulatu — przy jedno-
czesnym zwroceniu uwagi na aspekty ekonomiczne produkcji;

— wykona¢ badania dla odpadowych olejow i thuszczy jadalnych.
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