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METODA DOBORU POKLADOW SITOWYCH
DLA OSADZAREK WODNYCH PULSACYJNYCH

1. Wprowadzenie

Szerokie zastosowanie osadzarek wodnych pulsacyjnych w przerdbce mechanicznej
do wzbogacania nadaw wegglowych i zwiazane z tym do$wiadczenia eksploatacyjne wy-
kazaly, ze dotychczas stosowane metody regulacji ruchu pulsacyjnego wody nie zapewniaja
w pelni zadawalajacego zakresu swobody ksztattowania krzywej pulsacji podczas procesu
wielostopniowego wzbogacania nadaw w szerokiej klasie ziarnowej. Dla zwigkszenia efek-
tywno§$ci procesu wzbogacania wymagane jest wprowadzenie dodatkowych regulacji para-
metroOw pulsacyjnego przeptywu wody w systemie rozrzadu sprg¢zonego powietrza, dostar-
czanego do poszczego6lnych podsitowych komor pulsacyjnych. Jednym z czynnikéw maja-
cych wplyw na parametry pulsacji, a tym samym na skuteczno$¢ rozdziatu nadawy, jest
rodzaj roboczego poktadu sitowego [1, 2].

Wyniki badan laboratoryjnych nad wplywem parametrow poktadu sitowego na ruch
pulsacyjny wody oraz skuteczno$¢ rozdzialu nadaw weglowych wykazaty, ze odpowiedni
dla warunkéw technologicznych dobor sit korzystnie wplywa na ksztattowanie charakterys-
tyki oscylacyjnego przeptywu wody [3—-5]. Sita osadzarek pulsacyjnych moga by¢ zatem
jednym z elementéw regulacyjnych, wspomagajacych uktady sterowania przeptywu spr¢zo-
nego powietrza, zasilajacego komory pulsacyjne i doplywu wody dolnej podczas ksztatto-
wania ruchu pulsacyjnego.

2. Przebieg operacji osadzarkowego rozwarstwiania materialu

W trakcie badan laboratoryjnych wykazano, ze opdr przeptywu wody przez otwory sit
wplywa zaréwno na ruch pulsacyjny wody w komorze roboczej jak i na poziom potozenia
lustra wody w podsitowej komorze pulsacyjnej [3, 5]. Oznacza to, ze dla petnego wykorzystania
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mozliwosci regulacyjnych sit osadzarki konieczna jest stabilizacja potozenia lustra wody
w polowie wysokosci podsitowej komory pulsacyjnej. Zapewnia to najbardziej efektywne
wykorzystanie energii poprzez dostarczenie impulsowo spre¢zonego powietrza do wywoty-
wania oscylacyjnego przeptywu wody. Zbyt niski jak i zbyt wysoki poziom lustra wody
w komorze pulsacyjnej powoduje zmniejszenie skoku pulsacji wody. Wyjasnienie przyczyn
wystgpowania ww. zjawiska wymaga oddzielnej analizy predkosci i ci$nienia przeplywu
wody oraz powietrza w komorze pulsacyjnej podczas pracy osadzarki, w poszczegdlnych
fazach cyklu pulsacji.

Stabilizacja $redniego poziomu lustra wody w komorze pulsacyjnej, dla okreslonego
przeptywu wody przez otwory pokladu sitowego i znajdujacego si¢ w nim materialu, moze
by¢ realizowana jedynie poprzez odpowiednia regulacje przeptywu sprezonego powietrza
przez mechanizmy jego rozrzadu, w oparciu o pomiar wysokosci polozenia lustra wody
w komorze. Opracowanie i docelowe zastosowanie w osadzarkach pulsacyjnych typu KOMAG
rozwigzan umozliwiajacych automatyczng kontrolg potozenia lustra wody w komorach pul-
sacyjnych moze zwigkszy¢ skuteczno$é rozdziatu poprzez wzrost stabilizacji zaggszczenia
osrodka w korycie roboczym. Wptyw parametréw pokladu sitowego na opor przeptywu
wody powoduje, ze pelne wykorzystanie ich wlasciwosci regulacyjnych wymaga odpo-
wiedniego dostosowania nastaw w rozrzadzie spr¢zonego powietrza przeptywajacego przez
komory pulsacyjne.

Na podstawie badan porownawczych, przy zastosowaniu sit o zréoznicowanym prze-
$wicie, srednicy i rodzaju otworow, uzyskano dla kazdego z nich odmienne charakterystyki
ruchu pulsacyjnego wody. Moga one znalez¢ zastosowanie dla r6znych uwarunkowan osa-
dzarkowego procesu wzbogacania nadaw weglowych [5]. Wraz ze zwigkszeniem oporu
przeptywu wody przez otwory sita, zaleznym gtownie od ich przeswitu (powierzchni czyn-
nej sita), zmniejszata si¢ intensywnos¢ przeptywu strumienia pulsacyjnego wody przez ma-
teriat w komorze roboczej osadzarki, a tym samym rozluzowanie toza. Stwierdzono, ze przy
statych parametrach zasilania osadzarki spr¢zonym powietrzem uzyskane zmiany rozluzo-
wania toza — porowatosci, wptywaly na proces rozwarstwiania (nastgpowat rozdziat ziaren
wedlug predkosci ich opadania, gestosci i rozmiaru).

Proces rozwarstwiania materiatu przebiegal wedlug dwoch zasad technologicznych,
w zaleznosci od uzyskiwanego rozluzowania, to jest wedlug zasady procesu hydrodynamicz-
nego (rozwarstwianie w warunkach dynamicznych) i statycznego (rozwarstwianie w wa-
runkach statycznych).

Podczas przeprowadzonych prob laboratoryjnych rozwarstwianie przebiegalo przy
wykorzystaniu obydwu ww. zasad, przy czym ze wzrostem skoku pulsacji wody, dajacym
wigksze rozluzowanie materiatu, charakterystyka procesu byta coraz bardziej zblizona do
uzyskiwanej w warunkach dynamicznych.

W procesie hydrodynamicznym rozwarstwianie materialu nast¢gpowato zarowno w trak-
cie fazy wznoszacej, jak i opadajacej pulsacyjnego strumienia wody, przy czym opadanie
ziaren rozpoczynalo si¢ juz podczas zmniejszania si¢ predkosci strumienia wznoszacego
wody do warto$ci mniejszej od predkosci opadania ziaren.
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Podczas rozdziatu prowadzonego w procesie zblizonym do hydrodynamicznego, krzy-
wa pulsacji wody charakteryzowat przebieg sinusoidalny.

Wraz ze zwigkszeniem oporu przeptywu wody przez otwory sit o coraz mniejszym prze-
$wicie, uzyskiwano, w coraz wigkszym stopniu, warunki wzbogacania statycznego zblizo-
nego do przebiegu wzbogacania materialu w cieczach ciezkich.

W odréznieniu od procesu wzbogacania hydrodynamicznego, w ktérym rozdzial zia-
ren nastgpowal podczas ruchu wody, proces statyczny charakteryzowat si¢ wykorzystaniem
do rozdzialu wydluzonej fazy podtrzymania wody w goérnym potozeniu dla zwigkszenia
skuteczno$ci rozdzialu ziaren wedtug ich ggstoscei.

W przedstawionym procesie krzywa pulsacji wody charakteryzowat przebieg trapezo-
idalny.

3. Analiza procesu wzbogacania nadaw weglowych
w klasie 20+-0,5 mm

Proces trojproduktowego osadzarkowego wzbogacania mozna analizowac pod katem
charakterystyki rozdzialu dla kolejnych stopni (na przyktadzie osadzarki trojproduktowe;),
W nastegpujacy sposob:

Pierwszy przedzial odpadowy

W pierwszym przedziale odpadowym, do ktorego wprowadzany jest material nadawy,
nastepuje jego znaczne rozluzowanie, w celu jak najszybszego uzyskania na powierzchni
sita warstwy zawierajacej ziarna frakcji odpadowej. Wymagana w tym przypadku duza
intensywno$¢ ruchu pulsacyjnego powoduje, ze ziarna o mniejszej ggstosci (koncentratowe
i przerostowe) oraz mate ziarna odpadowe nie ulegaja catkowitemu rozwarstwieniu i prze-
ptywaja do kolejnego drugiego przedziatu odpadowego, a jedynie duze ziarna o wigkszej
gestosci, sa odprowadzane z przestrzeni roboczej, jako pierwszy produkt odpadowy. Jakosé
tego produktu zalezna jest zardwno od zastosowanego ruchu pulsacyjnego wody jak i para-
metréw poktadu sitowego. Wraz ze zmniejszeniem uziarnienia materiatu wzrasta znaczenie
rozmiaru zastosowanych w sicie otworow, ze wzgledu na zwigkszanie si¢ prawdopodobien-
stwa niekontrolowanego przepadu cz¢$ci matych lekkich ziaren do produktu odpadowego
(gtownie podczas fazy ruchu opadajacego strumienia wody).

Uwarunkowania procesu rozdziatu, powoduja, ze ruch pulsacyjny wody w przedziale
pierwszym powinna charakteryzowa¢ duza predko$¢ strumienia wznoszacego wody i mniej-
sza opadajacego, przy odpowiednim, do wielko$ci ziaren, mniejszym skoku pulsacji. Z ko-
lei wzrost wielkosci uziarnienia nadawy, ze wzglgdu na duza predkos¢ opadania duzych
ziaren frakcji odpadowych, przyspiesza proces ich rozwarstwiania, co z kolei powoduje ko-
nieczno$¢ zapewnienia odpowiedniej zdolnosci transportowej w kierunku szczeliny odbior-
czej. Wigkszy skok pulsacji wody dostosowany do wielko$ci ziaren jest czgsto wspomaga-
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ny przez pochylenie plaszczyzny sit w strong szczeliny odbiorczej lub przez stosowanie
w sitach otwordw, z ktorych wyptyw wody do koryta roboczego jest ukierunkowany zgod-
nie z transportem materiatu.

Kolejnym czynnikiem wplywajacym na rozluzowanie materialu w omawianym prze-
dziale, jest natezenie dopltywu wody dolnej, ktérego intensyfikacja w obszarze wprowadza-
nia i poczatkowego rozdziatu zwigksza efektywno$¢ osadzania najwigkszych i najci¢zszych
ziaren na powierzchni sitowej oraz przyspiesza transport pozostalych ziaren wzdhuz koryta
roboczego osadzarki.

Drugi przedzial odpadowy

Produkt uzyskiwany z drugiego przedziatu odpadowego zawiera cigzkie ziarna, o ma-
lych rozmiarach. Ich rozmiar powoduje, ze wielko§¢ otworow w sicie wpltywa na sposob ich
odprowadzania, ktora to operacja technologiczna moze by¢ realizowana zaréwno przez re-
gulowana szczeling uktadu odbioru, jak i przez otwory sit.

Odprowadzanie przepadem przez otwory sit mniejszych ziaren odpadowych przebiega
w sposob niekontrolowany, a intensywno$¢ tego procesu jest zalezna od parametrow sita,
rozmiaru ziaren frakcji odpadowych oraz parametréw ruchu pulsacyjnego wody. Dolna
warstwa materialu w przedziale drugim, z ktorej w sposoéb kontrolowany odprowadzany
jest poprzez szczeling drugi produkt odpadowy czgsto zawiera duze wymiarowo ziarna prze-
rostowe, co wynika z ich predkosci opadania, zblizonej do predkosci matych ziaren odpa-
dowych, ktérych udziat w materiale z powyzszego wzgledu ma wptyw na wielko$¢ strat.

Stosowanie sit o duzym prze§wicie i otworach umozliwiajacych odprowadzanie prze-
padem matych ziaren odpadowych zmniejsza ich udziat w warstwie odpadowej, umiejsco-
wionej nad szczeling odbiorcza produktu cigzkiego. Powoduje to skuteczniejszy rozdziat
materiatlu przy progu przedziatu, natomiast niekontrolowany sposob takiego odprowadzania
zwigksza prawdopodobienstwo wystgpowania strat na skutek jednoczesnego przepadu row-
niez matych ziaren frakcji lekkich, w przypadku intensywnego ruchu pulsacyjnego wody.

W zwiazku z istniejaca zalezno$cia pomigdzy wychodem ziaren odprowadzanych przez
otwory sit, a ruchem pulsacyjnym wody, wprowadzenie kontroli nad przebiegiem tego
sposobu odprowadzania wymaga stosowania odpowiednich sit (lub dodatkowo sztucznej
poscieli) dla jednoczesnego zapewnienia zarowno duzego wychodu, jak i mozliwosci stoso-
wania zroéznicowanego natgzenia przeptywu wody, zwlaszcza podczas fazy opadania stru-
mienia wody.

Trzeci przedzial przerostowy

Produktem cigzkim odprowadzanym z koncowego trzeciego przedzialu osadzarki jest
polprodukt zawierajacy, oprocz ziaren przerostowych, rowniez ziarna koncentratowe i od-
padowe, ktdre nie zostaty, ze wzgledu na ich maty rozmiar, odprowadzone z przedziatéw od-
padowych. Analogicznie jak w drugim przedziale odpadowym, réwniez w przedziale prze-
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rostowym operacja odprowadzania ziaren ci¢zkich realizowana jest zaréwno przez regulowana,
przyprogowa szczeling odbiorcza, jak i przez otwory sit. Ze wzglgdu na maly rozmiar zia-
ren odpadowych i ich udziat w materiale, znaczna ich cz¢$¢, wraz z matymi ziarnami prze-
rostowymi, odprowadzana jest przez otwory sit. Pozostate ziarna przerostowe oraz czgs$¢
najwickszych ziaren koncentratowych, o zblizonej predkosci opadania, tworza nad szcze-
ling odbiorcza kontrolowana warstwe, z ktorej jest odprowadzana wigkszo$¢ potproduktu.

Podobnie jak w drugim przedziale odpadowym, rozdziat materiatu w przedziale prze-
rostowym, poprzez wprowadzanie kontroli nad przebiegiem operacji odprowadzania pro-
duktu cigzkiego przez otwory sit, stwarza mozliwo$¢ poprawy skutecznosci w osadzarkach
pulsacyjnych nadaw weglowych w szerokiej klasie ziarnowej 20-+-0,5 mm, zwlaszcza o wigk-
szo$ciowych udziatach ziaren 6+0,5 mm podatnych na oddzialywanie strumienia transpor-
towego wody przeptywajacego wzdhuz koryta roboczego.

Wtérne wzbogacanie pélproduktu

Wtdrne wzbogacanie potproduktu w osadzarce pulsacyjnej nastgpuje gtdéwnie podczas
wzbogacania wegla koksowego. Ze wzgledu na wymagane niskie zapopielenie produktu
koncentratowego, w przypadku obecnos$ci ziaren przerostowych w nadawie, wychdd ziaren
koncentratowych w poétprodukcie otrzymywanym podczas wzbogacania wggla surowego
jest znaczny. Duzy udziat ziaren przerostowych w nadawie kierowanej do osadzarki, prze-
znaczonej do wtérnego wzbogacania polproduktu, utrudnia proces rozdziatu, ktorego prze-
bieg dodatkowo uzalezniony jest od wychodu i jakosci produktu uzyskiwanego z osadzarek
wzbogacajacych materiat surowy. Zmienno$¢ charakterystyki nadawy oraz trudnos¢ jej wzbo-
gacania wplywa niekorzystnie na stabilno$¢ wynikéw uzyskiwanych podczas tego procesu.

Ze wzgledu na znaczny udziat ziaren rownopadajacych oraz maty rozmiar ziaren od-
padowych w nadawach przeznaczonych do wtérnego wzbogacania, parametry sit sa istot-
nym czynnikiem wptywajacym na skutecznos¢ rozdziatu, gdyz znaczna czg$¢ ziaren frakcji
cigzkich jest odprowadzana przez otwory sit. Z tego powodu, w osadzarkach pulsacyjnych
wtornie wzbogacajacych materiat, wprowadzenie automatycznej kontroli nad przebiegiem
takiego sposobu odprowadzania produktu odpadowego ma szczegdlne uzasadnienie.

Podczas doboru parametrow sit osadzarek wzbogacajacych potprodukt istotne jest do-
stosowanie wielkosci otworéw do rozmiaru ziaren frakcji cigzkich w nadawie, dla uzyska-
nia mozliwosci ich przepadu, przy jednoczesnym zachowaniu droznosci sit.

4. Dobor parametrow pokladu sitowego
w zaleznoS$ci od uwarunkowan procesu wzbogacania

Przeprowadzona analiza mozliwo$ci zastosowania réznych sit w procesach osadzarko-
wego wzbogacania miatow weglowych wykazata, ze ich dobor powinien by¢ realizowany
w zalezno$ci od uwarunkowan tego procesu.
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Do czynnikéw majacych wptyw na dobdr sit dla okreslonego zastosowania osadzarki
pulsacyjnej mozna zaliczy¢:

— skfad grawimetryczny i granulometryczny wzbogacanego materiatu,
— ilo$¢ i jakos¢ produktow wzbogacania,
— mozliwos$ci regulacyjne uktadow sterujacych przeptywem powietrza i wody,

— metody sterowania odprowadzaniem produktu dolnego.

Na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych [3—5] oraz analizy przemystowego
procesu trojproduktowego wzbogacania w klasie 20+0,5 mm w osadzarkach tréjprzedziato-
wych 1 procesu wtornego wzbogacania potproduktu w oddzielnej osadzarce, okreslono za-
kres zastosowan sit, w zalezno$ci od charakterystyki wzbogacanego materiatu oraz sposobu
realizacji procesu wzbogacania.

Przyjgto przykladowe charakterystyki materiatu surowego i potproduktu kierowanego
do wzbogacania wtornego w postaci udziatdw poszczegdlnych frakcji podstawowych w wy-
zej wymienionych materiatach, ktoére zamieszczono w tabeli 1.

TABELA 1
Zakresy udzialow podstawowych frakcji gestosciowych w materiale surowym
Osadzarka pierwotna Osadzarka wtorna
Udzial, p " p "
[%] Koncentrats, lrzseji)sg, Odpady, X Koncentratg, lrzse'r(l)sg, Odpady, ,
< = > < ’ =T >
1,5 g/lcm g/cm3 1,8 g/cm 1,5 g/lcm g/cm3 1,8 g/cm
Duzy >80 >20 >30 >50 >50 >50
Sredni 80+60 20+10 30+15 50+25 50+25 50+25
Maly <60 <10 <15 <25 <25 <25

Ponadto w trakcie doboru sit uwzgledniono wptyw wigkszosciowych udziatow ziaren
w klasach 20+6 mm i 6+0,5 mm.
Zakres proponowanych zastosowan dla réznych odmian sit przedstawia si¢ nastgpujaco:

— Sita o matych oporach przeptywu wody posiadajace przeswit Fo > 40% oraz duzy roz-
miar otworow @ 10 mm is > 6 mm

Zastosowanie tego typu sit pozwala na uzyskanie sinusoidalnego ruchu pulsacyjnego
wody o duzym natg¢zeniu przeplywu umozliwiajacego skuteczne rozwarstwianie du-
zych ziaren odpadowych, a takze poprzez zmiany parametrow pulsacji wody — gtow-
nie skoku — kontrolowanie operacji odprowadzania matych cigzkich ziaren, przepa-
dem, przez otwory sit.
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Zakres zastosowan:

e wzbogacanie materiatu o duzym udziale frakcji odpadowych (> 30%) i z wigkszo$-
ciowym udziatem ziaren klasy 20+-6 mm.

Miejsce zastosowania: przedziaty odpadowe osadzarek — na catej powierzchni lub
jedynie w czg$ci przyprogowej przedziatu.

e wzbogacanie materialu o duzym udziale ziaren frakcji cigzkich odpadowych lub
przerostowych z wigkszo$ciowym udzialem ziaren klasy 6+0,5 mm, podczas jedno-
czesnego rozwarstwiania i odprowadzania matych i cigzkich ziaren przez otwory sit.
Miejsce zastosowania: drugie przedziaty odpadowe, przedzial przerostowy — na
catej powierzchni lub jedynie w cze$ci przyprogowej przedziatow, osadzarka wtor-
nie wzbogacajaca poétprodukt — na calej powierzchni lub jedynie w czgéci konco-
wej koryta, czy przedziatu.

Sita o matych oporach przepltywu wody i przeswicie Fo > 40% oraz $rednim rozmia-
rze otworéw @ od 4 do 10 mm, s od 4 do 6 mm

Podobnie jak poprzednio, sita tego typu charakteryzuja zblizone wtasciwosci, nato-
miast mniejszy rozmiar otwordw, dajacy mniejszy przepad przez nie ziaren powoduje,
ze uzasadnione jest ich stosowanie, gdy wzbogacany material, oprécz duzego udziatu
ziaren frakcji cigzkich, zawiera porownywalne udziaty klas ziarnowych 20+6 mm
1 6+0,5 mm.

Zakres zastosowan:

e wzbogacanie materialu o duzym udziale ziaren frakcji odpadowych (> 30%) z po-
réwnywalnym udziatem klas ziarnowych 20+6 mm i 6+0,5 mm.

Miejsce zastosowania: pierwsze przedzialy odpadowe — na calej powierzchni lub
jedynie w cze$ci poczatkowej, drugie przedziaty odpadowe — na catej powierzch-
ni lub jedynie w cze$ci przyprogowe;.

e wzbogacanie materialu o duzym udziale ziaren frakcji cigzkich odpadowych lub

przerostowych z wigkszoSciowym udzialem ziaren klasy 6+0,5 mm, z jednoczes-
nym rozwarstwianiem ggstosciowym i odprowadzaniem matych i cigzkich ziaren
przez otwory sit.
Miejsce zastosowania: drugie przedziaty odpadowe, przedzialy przerostowe — na
catej powierzchni lub jedynie w czg$ci przyprogowej; osadzarka wzbogacajaca
polprodukt — na calej powierzchni lub jedynie w czgsci koncowej koryta czy prze-
dziatu.

e wzbogacanie materialu o duzym udziale ziaren odpadowych (> 30%) i matym zia-
ren przerostowych (< 10%).

Miejsce stosowania: pierwsze przedziaty odpadowe, drugie przedziaty odpadowe
— w czgSci przyprogowe;j.
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Sita o $rednich oporach przeptywu wody posiadajace przeswit Fo = 40 % oraz wielkosci
otworow @ od 4 do 10 mm i s od 4 do 6 mm

Sita tego typu maja najbardziej uniwersalne zastosowanie. Pozwalaja na uzyskanie tra-
pezoidalnego ruchu pulsacyjnego wody, przy zmniejszonym jego nat¢zeniu, lub sinu-
soidalnego, gdy natgzenie przeplywu wody jest znaczne. Ograniczony przeswit sit po-
woduje, ze ziarna produktu ci¢zkiego odprowadzane sa z koryta roboczego osadzarki
glownie przez regulowang szczeling uktadu odbiorczego, a operacja rozwarstwiania
materiatu realizowana jest w warunkach skrgpowanych.

Zakres zastosowan:

e wzbogacanie materiatu o $rednich udzialach ziaren frakcji odpadowych (15+30%)
i przerostowych (10+20%), w ktorym udziat klasy 6+-0,5 mm jest mniejszosciowy.
Miejsce zastosowania — wszystkie przedzialy osadzarki.

e wzbogacanie materiatu o $rednich udziatach ziaren frakcji odpadowych (15+30%)
i matych udziatach frakcji przerostowych (< 10%) i mniejszoSciowym udziale kla-
sy 60,5 mm.

Miejsce zastosowania: pierwszy i drugi przedzial odpadowy.

e wzbogacanie potproduktu o duzym udziale ziaren przerostowych (> 50%).

Miejsce zastosowania: wszystkie przedzialy osadzarki, pierwszy przedziat odpadowy.

Sita o duzych oporach przeptywu wody posiadajace przeswit Fo = 40% i maty rozmiar
otworow @ <4 mmis <2 mm

Parametry tych sit, ze wzgledu na opdr przeplywu wody jakie powoduja, pozwala,
w warunkach osadzarkowego wzbogacania, uzyskiwa¢ zmniejszenie predkosci ruchu
pulsacyjnego wody. Zwiazany z tym zakres zastosowan jest ograniczony do wzbogaca-
nia nadaw weglowych o malym udziale duzych (20+6 mm) ziaren frakcji odpadowych.
Wykorzystanie tego rodzaju sit utatwia otrzymanie trapezoidalnego ksztattu krzywej
pulsacji wody oraz skrgpowanych warunkéw rozwarstwiania materiatu, korzystnego
podczas rozdziatu ziaren rownopadajacych. Maty przeswit powoduje ich znikoma przy-
datnos$¢ do procesu odprowadzania ziaren cigzkich przepadem przez otwory sit oraz jed-
noczesnie duza, gdy z tego powodu moze wystepowac zwigkszone prawdopodobien-
stwo powstawania strat substancji uzyteczne;j.
Zakres zastosowan:

e wzbogacanie nadaw o malym udziale ziaren frakcji odpadowych (< 15%), w ktorym
udziat klasy 6+0,5 mm jest wigkszoSciowy.
Miejsce zastosowania: drugi przedziat odpadowy i przedziat przerostowy.

e wzbogacanie materiatu o duzym udziale ziaren przerostowych (> 20%) i wigkszo$-
ciowym udziale klasy 6+0,5 mm w procesie bezprzepadowym.

e wzbogacanie materiatu o matym udziale ziaren frakcji cigzkich.
Miejsce zastosowania: drugi przedziat odpadowy, przedziat przerostowy.



5. Podsumowanie

Podczas doboru parametréow sit w korycie roboczym osadzarki pulsacyjnej majacym
na celu uzyskanie najkorzystniejszych warunkéw realizacji procesu wzbogacania nadaw we-
glowych istotne jest uwzglednienie ich wptywu na przebieg zardwno operacji rozwarstwia-
nia materialu wedhug gestosci ziaren, a takze operacji odprowadzania produktéw z rozwar-
stwionego loza.

Opor przepltywu wody przez otwory sit ma wplyw na wiasciwosci hydrodynamiczne
osadzarki, a tym samym moze by¢ wykorzystywany jako jeden z elementow regulujacych
ksztalt krzywej pulsacji wody.

Oprocz funkceji regulujacych parametry przeptywu strumienia pulsacyjnego wody, pod-
czas operacji rozwarstwiania, parametry sit, takie jak: rozmiar i przekrdj otworow, oraz prze-
$wit, majac wptyw na charakterystyke ziaren przechodzacych przepadem do materiatu sta-
nowiacego produkt cigzki, moga spetnia¢ funkcje czynnika regulujacego przebieg operacji
odprowadzania produktow cigzkich wraz z uktadem odbioru produktu dolnego.

Przedstawiony, na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych oraz analiz przebiegu
procesu rozdzialu w trojproduktowych osadzarkach pulsacyjnych, zakres zastosowan sit o r6z-
nych parametrach, w zaleznosci od charakterystyki materialu oraz uwarunkowan procesu
wzbogacania nadaw weglowych, wykazal mozliwo$¢é zwigkszania jego skutecznosci poprzez
odpowiednie dostosowanie rozwigzan poktadu sitowego, do realizacji dwoch podstawo-
wych operacji technologicznych, tj. rozwarstwiania materialu i odprowadzania produktow.
Dla wlasciwego wykorzystania przedstawionego zakresu funkcji jakie moze spehiac sito osa-
dzarki wymagane jest udoskonalenie dotychczasowych rozwiazan w sterowaniu przeply-
wem spregzonego powietrza pulsacyjnego oraz wprowadzenie kontroli nad operacja odpro-
wadzania ziaren produktu ciezkiego przepadem przez otwory sit.
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