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1. Wprowadzenie

W literaturze przedmiotu istnieje wiele klasyfikacji kierunkow rekultywacji. Zawierajq
one coraz wigksza liczbe sposobow rekultywacji i zagospodarowania, co $wiadczy o dyna-
mice rozwoju tej dziedziny nauki. Trafno$¢ wyboru kierunku rekultywacji jest uzalezniona
od szeregu czynnikow, ktore charakteryzuja teren wymagajacy rekultywacji jak rowniez je-
go otoczenie, zarbwno w rozumieniu przestrzennym jak i spoleczno-gospodarczym. Dlate-
go analiza czynnikow i lektura dokumentow strategicznych jednostek terytorialnych powin-
ny by¢ waznym elementem procesu tworzenia koncepcji, pozniej projektow technicznych
rekultywacji, a nastgpnie docelowego zagospodarowania.

Gminy, powiaty 1 wojewodztwa sa zobowigzane posiadaé strategie rozwoju. Dokumenty
te, z racji tego, ze obejmuja liczne dziedziny funkcjonowania danej jednostki terytorialnej
maja charakter do$¢ ogolny. Opracowane sa jednak na podstawie wcze$niej wykonanej diag-
nozy w sferze przestrzennej, spotecznej, gospodarczej i sSrodowiskowej, dlatego wskazanym
jest, aby kierunki rekultywacji miescilty si¢ w ustalonych kierunkach rozwoju danej jednost-
ki terytorialnej (celach strategicznych, celach operacyjnych, zadaniach). Bowiem nie tylko
odzwierciedlenie specyficznych cech rekultywowanego obiektu, ale potrzeb spotecznych
i gospodarczych spotka si¢ z akceptacja.

2. Kierunek rekultywacji i zakres prac naprawczych

Pod pojeciem kierunku rekultywacji rozumieé nalezy sposob docelowego zagospoda-
rowania terenu wymagajacego dziatan naprawczych. Z ustalonego kierunku rekultywacji
wynika bowiem zakres prac, na ktory sktada¢ si¢ moga dziatania techniczne zwiazane z od-
powiednim uksztattowaniem terenu, w tym wyrobisk i zwalowisk, oczyszczaniem gleby
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i ziemi, likwidacja zanieczyszczen, zabezpieczeniem infrastruktury technicznej, budowa
systemu komunikacji i odwodnienia, budowa urzadzen hydrotechnicznych dla wspomaga-
nego napetniana wyrobisk wodami z rzek oraz zabiegami biologicznymi w przypadku re-
kultywacji rolnej lub lesne;.

Po przeprowadzeniu rekultywacji konieczne jest przystapienie do fazy zagospodaro-
wania, definiowanego jako rolnicze, lesne lub inne uzytkowanie gruntow zrekultywowa-
nych (art. 4 ustawy o ochronie gruntéw rolnych i lesnych). W praktyce tylko w przypadku
niektorych kierunkow, np. rolnego i lesnego teren zrekultywowany od razu moze peni¢ za-
planowane funkcje docelowe. W przypadku pozostatych proces zagospodarowania polega
na takim wyposazeniu terenu i obiektow poprzemystowych, aby mogly one petni¢ przewi-
dziane funkcje, np. budowa: infrastruktury rekreacyjnej, zaplecza gastronomiczno-noclego-
wego, obiektow ustugowo-przemystowych konserwacja i adaptacja obiektow kubaturowych
na réznorodne funkcje. Dlatego w odniesieniu do zagospodarowania w kierunkach innych
niz rolne i le$ne bardziej adekwatna wydaje si¢ by¢ definicja zagospodarowania zawarta
w uchylonej juz Uchwale nr 301 Rady Ministréw w sprawie rekultywacji i zagospodaro-
wania gruntéw przeksztalconych w zwiazku z poszukiwaniem i eksploatacja kopalin [12],
w brzmieniu: Przez zagospodarowanie rozumie si¢ wykonanie docelowych zabiegow za-
pewniajqcych odpowiednie wykorzystanie zrekultywowanych gruntow dla gospodarki lesnej,
rolnej, wodnej, komunalnej lub innej (§ 2, ust. 3).

Dziataniem o charakterze naprawczym jest rowniez rewitalizacja, cho¢ nie definiowa-
na w polskim ustawodawstwie, to w literaturze przedmiotu, a przede wszystkim progra-
mach operacyjnych i dokumentach im towarzyszacych bedacych podstawa ubiegania si¢
o wsparcie proceséw rewitalizacji z funduszy strukturalnych istnieje wiele réznych definicji.
Rewitalizacja polega na ,,0zywieniu” terenu przeksztatconego dzialalnoscia przemystowa.
Dziatania te moga mie¢ charakter przyrodniczy lub spoleczno-gospodarczy zapewniajac roz-
woj danego obszaru (rejonu, regionu). Zatem zaré6wno najprostsza rekultywacja, jak i zto-
zone, kosztowne i dtugotrwate zagospodarowanie moze by¢ uznane za rewitalizacjg.

Istotnym jest, ze do rekultywacji zobowiazany jest ten kto dokonat przeksztatcen, a wige
w przypadku dziatalno$ci gorniczej jest nim przedsigbiorca gorniczy, natomiast zagospo-
darowanie jest dobrowolne i lezy w gestii przyszlego uzytkownika zrekultywowanego tere-
nu, ktérym najczgsciej jest gmina lub osoba prywatna. Nie jest wykluczone, ze zagospoda-
rowaniem zrekultywowanego terenu poeksploatacyjnego zajmuje si¢ przedsigbiorca, jednak
takie sytuacje, chociaz bardzo korzystne z punktu widzenia dziatan naprawczych, naleza do
rzadkosci. Dla uzyskania zaktadanego efektu procesu rekultywacji i zagospodarowania oraz
zadowolenia wszystkich stron konieczne jest prowadzenie konsultacji specjalistycznych
i spotecznych poczawszy juz od etapu opracowywania wstgpnych koncepcji rekultywacji.

3. Czynniki i kryteria wyboru wlasciwego kierunku rekultywacji

Wybdr kierunku (kierunkow) rekultywacji dla obszaru poeksploatacyjnego poprzedzo-
ny powinien by¢ charakterystyka najistotniejszych czynnikéw, nie tylko obszaru bgdacego
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przedmiotem rekultywacji, ale i jego otoczenia. Analiza scharakteryzowanych czynnikow
pozwala na ustalenie kryteriow, ktére moga wprowadzaé ograniczenia, preferencje, dopusz-
czalnos$¢ lub dowolno$¢ w wyborze sposobu zagospodarowania. Analiza ta moze stanowic
podstawg dla okreslenia odpowiednich kierunkéw rekultywacji. Optymalnego kierunku
(kierunkow) rekultywacji i zagospodarowania dokona¢ mozna postugujac si¢ ustalonymi
kryteriami. Czynniki charakteryzujace obszary poeksploatacyjne oraz kryteria stanowiace
podstawg optymalnego wyboru kierunku zagospodarowania pogrupowano w sposob przed-
stawiony w tabeli 1.

TABELA 1

Zestawienie czynnikow charakteryzujacych obszary poprzemystowe
oraz kryteriow warunkujacych wybor optymalnego kierunku rekultywacji (na podstawie [8])

CZYNNIKI: Obejmuja trzy grupy:
1) koszty rekultywacji i zagospodarowania terenu poeksploatacyjnego,
2) koszty utrzymania zagospodarowanego obszaru i obiektow,

3) optacalnos¢ inwestycji i okres zwrotu naktadow w przypadku przedsigwzigé
komercyjnych.

Ekonomiczne KRYTERIA: O kierunku rekultywacji decydowat bgdzie rachunek
ekonomiczny, chyba Ze istotniejsze okaza sig kryteria wynikajace z innych
czynnikow, np. kulturowych. Zatozy¢ mozna, ze uwzglednienie istotnych
czynnikow na etapie projektowania rekultywacji i zagospodarowania obszarow
poprzemystowych znajdzie swoje odzwierciedlenie w minimalizacji kosztow
tych dziatan i utrzymania zagospodarowanych obiektow oraz optacalnosci
inwestycji komercyjnych, jesli takie sa planowane.

CZYNNIKI: Wynikajace z przepiséw prawa formy ochrony, np. przyrody,
zabytkow, struktura wlasnosci gruntéw, ustalenia dokumentow planistycznych.

Formalno- KRYTERIA: Jezeli wystgpuja formy ochrony przyrody lub zabytkow,
-prawne to kierunkami preferowanymi bgda te nie kolidujace z wymogami ich ochrony
zawartymi w ustawach: o ochronie przyrody (2008) oraz o ochronie zabytkow
i opiece nad zabytkami (2003), a w szczegblnosci z wytycznymi stuzb
konserwatorskich.

CZYNNIKI:

— Cechy wyrobisk poeksploatacyjnych: typ wyrobiska (wglgbne, stokowe
i stokowo-wglebne), ksztalt, glgbokos¢ i powierzchnia, przepuszczalnosé
podtoza, zjawiska tektoniczne (uskoki, spgkania) i krasowe, rodzaj skat,

Geologiczno- morfologia, ilo$¢ poziomoéw eksploatacyjnych, nachylenie i stabilno$¢
-inzynierskie zboczy koncowych;
(techniczne) — Cechy obiektow infrastruktury: rodzaj, kubatura, wielko$¢ zajmowanej

powierzchni, stan techniczny, mozliwo$¢ adaptacji;

— Cechy terenow poprzemystowych: powierzchnia terenu, wystgpowanie
zwatowisk nadktadu i sktadowisk odpadow, rodzaj sktadowanego materiatu
i mozliwo$¢ jego re-eksploatacji, ksztatt i kubatura zwatowisk/sktadowisk.
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TABELA 1 cd.

Geologiczno- KRYTERIA: Dopuszczalne sa wszystkie kierunki w zaleznosci
-inzynierskie od indywidualnych cech wyrobisk, obiektéw infrastruktury
(techniczne) czy terendow poprzemystowych.

CZYNNIKI:

Obecnos¢ lub brak wody w wyrobisku, jako$¢ wody, glebokosc

zwierciadta wod podziemnych, grubo$¢ warstw nieprzepuszczalnych

oraz polaczenia hydrogeologiczne.

Hydrologiczne

KRYTERIA:

Jezeli wyrobisko poeksploatacyjne jest lub ma by¢ zawodnione to,

preferowane sa kierunki wodne, w zaleznos$ci od jakosci wody

i potrzeb spotecznych; rekreacyjne, gospodarcze, przyrodnicze.

CZYNNIKI:

— dobra duchowe: miejsca pamigci, grobowce, obozy zagtady, miejsca kultu
religijnego, cmentarze, historia, tozsamos$¢ miejsca/rejonu/regionu;

— dobra materialne: obiekty techniki, a zwlaszcza kopalnie, huty, elektrownie,
inne zaklady przemystowe, wytwory techniki, a zwlaszcza urzadzenia,
$rodki transportu oraz maszyny i narzedzia §wiadczace o kulturze materialnej,
charakterystyczne dla dawnych i nowych form gospodarki, dokumentujace
poziom nauki i rozwoju cywilizacyjnego, osiedla robotnicze, dokumentacje

Kulturowe techniczne.

KRYTERIA:

Czynniki kulturowe w znacznym stopniu determinujg sposob zagospodarowania

terenow i obiektow poprzemystowych. Jezeli wystepuja dobra duchowe

w postaci miejsc pamigci, to kierunkiem preferowanym jest kierunek kulturowy-

kontemplacyjny lub dydaktyczny, inne sa niedopuszczalne. Jezeli wystepuja

wartos$ci kulturowe w postaci zabytkowych obiektéw techniki to preferowane
beda kierunki kulturowo-artystyczne, dydaktyczne, gospodarcze, mieszkaniowe
pod warunkiem zachowania waloréw architektonicznych.

CZYNNIKI: Stopien zurbanizowania terenu, stan infrastruktury

komunikacyjnej, odlegtos¢ od terenéw zabudowanych i terenéw chronionych,

odleglto$¢ od zaktadow przemystowych, mozliwos¢ dojazdu wasnymi

lub miejskimi $rodkami transportu.

KRYTERIA: Dopuszczalne sa wszystkie kierunki w zaleznosci

od indywidualnych cech obszaru poeksploatacyjnego.

Preferencje moga by¢ nastegpujace:

Przestrzenne

— w przypadku dogodnych potaczen komunikacyjnych preferowanymi
kierunkami beda: kulturowe, rekreacyjne, gospodarcze;

— w przypadku bliskiej odlegtosci zaktadéw przemystowych preferowanym
kierunkiem zagospodarowania moze by¢ kierunek gospodarczy,
np. sktadowisko odpadéw przemystowych;

— w przypadku bliskiej odlegtosci od terenéw zabudowy mieszkaniowe;j
preferowanym kierunkiem zagospodarowania moze by¢ kierunek
gospodarczy (garaze, parkingi), rekreacyjny, wodny, kulturowy.
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TABELA 1 cd.

Spoteczne

CZYNNIKI:

Demografia spotecznosci, zamoznos$¢ spotecznoscei,

poziom wyksztalcenia, poziom bezrobocia, poziom przestgpczosci, tradycje
i zwyczaje, potrzeby spoteczne, poziom akceptowalnosci spotecznej,
istnienie elit spolecznych.

Informacje pochodzace z charakterystyki wymienionych czynnikéw beda miaty
istotne znaczenie dla wyboru kierunku rekultywacji, zwtaszcza w przypadku
planowanych przedsigwzig¢ komercyjnych-rekreacyjnych, kulturowych czy
gospodarczych. Przy sporzadzaniu charakterystyki czynnikow spotecznych
pomocne moga by¢ narzedzia:

— dane statystyczne poziomu bezrobocia, wyksztatcenia i przestgpczosci
oraz demografii spotecznosci, udzialu poszczegdlnych grup spoteczenstwa
w korzystaniu z dobr i ustug;

— badania ankietowe, dostarczajace informacji na temat preferencji
spoteczenstwa i ich oczekiwan oraz zalecen co do ksztattowania cen;

— normy okreslajace poziom dobr lub ustug jako minimum na liczbg
mieszkancow.

Gusty i preferencje uzaleznione sa od zmiennych spoteczno-ekonomicznych
dlatego ich uwzglednienie pozwoli dostosowac rodzaj planowanych funkcji
dla obiektow rejonu poeksploatacyjnego do potrzeb danej grupy czy grup
spoleczenstwa.

KRYTERIA:

Preferencje i ograniczenia wynikaé¢ beda z charakterystyki potencjalnych grup
uzytkownikow zagospodarowanego rejonu.
Przyktadowo preferencje moga by¢ w przypadkach:

— wysokiego poziomu bezrobocia i ubostwa - preferowanymi kierunkami
rekultywacji beda kierunki stwarzajace nowe miejsca pracy np. gospodarcze,
rekreacyjne;

— istnienia silnych tradycji i zwyczajow - preferowanymi kierunkami beda te,
ktore zachowaja mozliwo$¢ ich kontynuacji lub beda do nich nawiazywac.

Srodowiskowe

CZYNNIKI:

— wartos$ci przyrody, np.: krajobraz, siedliska przyrodnicze, twory
przyrody nieozywionej, a takze kopalne szczatki ro$lin i zwierzat;
moga by¢ wynikiem odstonigcia interesujacych warstw skalnych podczas
eksploatacji, albo naturalnej sukcesji roslin i zwierzat po jej zaprzestaniu;

— zagrozenia $rodowiska: zanieczyszczenie lub skazenie gleby, ziemi, wody.

KRYTERIA:

Jezeli wystgpuja wartosci przyrodnicze, to kierunkiem preferowanym jest
kierunek przyrodniczy. W zalezno$ci od stopnia zanieczyszczenia gleby i ziemi
wystgpujace ograniczenia co do planowanej przysztej funkcji zostaty podane w
tabeli zataczonej do rozporzadzenia MS".

b Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 . w sprawie standardéw jakosci gleby oraz stan-
dardow jakosci ziemi (Dz.U. Nr 165, poz. 1359).
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Przedstawiona klasyfikacja czynnikow charakteryzujacych obszary pogérnicze wydaje
si¢ by¢ kompletna w stosunku to prezentowanych do tej pory w literaturze przedmiotu. Do-
datkowo ustalone zostaly przez autorow kryteria jakie moga wynikac z charakterystyki po-
szczegolnych czynnikow, ktore preferuja, albo nie dopuszczajg pewnych kierunkow zagos-
podarowania wyrobisk, obiektow i terendow poprzemystowych, czym si¢ nie zajmowano do
tej pory w pracach dotyczacych sposobow zagospodarowania.

4. Klasyfikacja i przyklady kierunkow rekultywacji

Ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lesnych [13] oraz Polska Norma ,,Goérnictwo od-
krywkowe. Rekultywacja. Ogolne wytyczne projektowania” [9] zawieraja ograniczong kla-
syfikacj¢ kierunkéw rekultywacji 1 zagospodarowania, dajac jednoczesnie nieograniczone
mozliwosci ukryte w sformutowaniach ,,inny” lub ,,specjalny”. Sa to odpowiednio kierunki:
rolny, le$ny i inny wedtug ustawy oraz rolny, lesny, komunalny, wodny i specjalny wedtug
normy. Wychodzac z zalozenia, Ze obszar pogorniczy powinien by¢ traktowany jak kazda inna
nieruchomo$¢ mozna uzna¢, ze sposoby rekultywacji i zagospodarowania sa w zasadzie nie-
ograniczone. Jednak na potrzeby okreslania kierunkow rekultywacji w dokumentach i decyzjach
przydatna staje si¢ ich klasyfikacja.

Na podstawie prac [1, 5, 7] oraz praktyki w zakresie rekultywacji i zagospodarowania,
w tabeli 2 przedstawiono klasyfikacje kierunkow rekultywacji, dzielac je na ogolne i szcze-
gotowe (funkcje). Istniejace klasyfikacje uzupelnione zostaly przede wszystkim o takie
kierunki jak: kulturowy — o funkcji kontemplacyjnej, rekreacyjny — o funkcji kulturalne;j
oraz dydaktyczny. Zaznaczy¢ nalezy, ze klasyfikacjg ta traktowac nalezy elastycznie, a poszcze-
golne kierunki i funkcje taczy¢ mozna w dowolne kombinacje w zalezno$ci od charakterys-
tyki obszaru wymagajacego dzialan naprawczych.

Przedstawiona klasyfikacja w ujgciu ogdlnym stanowi petna listg mozliwych do zasto-
sowania sposoboéw rekultywacji i zagospodarowania obszarow i obiektdéw pogodrniczych,
natomiast jej rozwinigcie do klasyfikacji szczegoétowe] ujmuje najistotniejsze mozliwe do
zastosowania kierunki, ktore moga by¢ rozszerzone o dodatkowe mieszczace si¢ w kierun-
kach ogdlnych. Sposobow rekultywacji 1 zagospodarowania moze by¢ bowiem tyle ile po-
mystéw; waznym jest jednak, aby w procesie wyboru kierunku rekultywacji uwzgledni¢ cha-
rakterystyke obiektu pod wzgledem szeregu czynnikow wymienionych w tabeli 1, co pozwoli
na nakres$lenie optymalnych funkcji dla obszaréw poddawanych dziataniom naprawczym.

Podstawowe kierunki rekultywacji, a wigc rolny i lesny sa powszechnie znane i naj-
czgsciej stosowane. W wielu jednak przypadkach stosowanie wymienionych kierunkow byto-
by przekresleniem innych mozliwosci wynikajacych ze specyfiki obiektow, a takze z potrzeb
spolecznych czy ekonomicznych. Dlatego tez w dalszej czgsci artykutu ograniczono si¢ do za-
prezentowania mniej znanych, a ostatnio preferowanych kierunkéw. Naleza do nich kierunki:
wodny, rekreacyjny, kulturowy, dydaktyczny, przyrodniczy, mieszkaniowy i gospodarczy.
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TABELA 2

Ogodlne i szczegolowe kierunki rekultywacji

Kierunki ogélne

Kierunki szczegdtowe (funkcje), przyktady

Zalesienia o funkcjach: biotycznych, produkcyjnych i reprodukcyjnych
(gospodarczych), ochronnych

Lesény
Zadrzewienia o charakterze krajobrazowym (estetycznym), parkowym,
rekreacyjnym

Rolny Uprawy, hodowla
Rekreacyjny: kapieliska, sporty wodne
Gospodarczy: zbiorniki retencyjne, zbiorniki wody pitnej,

Wodny zbiorniki wody przemystowej
Rybacki
Przyrodniczy
Wypoczynkowo-turystyczny: np. plaze, obiekty sportowo-rekreacyjne,
bazy noclegowe (pola campingowe i namiotowe, domki letniskowe,
hotele, pensjonaty), bazy gastronomiczne

Rekreacyjny Sportowy: np. stoki narciarskie, trasy rowerowe, infrastruktura
dla sportoéw tradycyjnych i ekstremalnych
Kulturalny: np. teatry i amfiteatry, sceny, ekspozycje, sale wystawowe
i koncertowe, galerie

Kulturowy KQgtemplachnyE np. parki pamigci, miejsca pamigci,
miejsca kultu religijnego
Sciezki tematyczne (edukacyjne), muzea, w tym muzea przemyshu,

Dydaktyczny skanseny, ekomuzea, archiwa dokumentacji zwiazanych z historia
przemystu, osrodki szkoleniowe, pomniki historii, parki kulturowe
Ochronny: np. rezerwaty przyrody, uzytki ekologiczne, obszary

) Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, zespoty

Przyrodniczy przyrodniczo-krajobrazowe, ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow
Zadarnienie, zakrzewienie, zazielenienie

Mieszkaniowy Budownictwo mieszkaniowe, siedliskowe, socjalne, letniskowe
Przemystowy: np. parki przemystowe

Gospodarczy Ushugowy: np. inkubatory przedsigbiorczo$ci, magazyny, sklepy;

rowniez w formie stref aktywnosci gospodarczej, parkingi

Komunalny: np. sktadowiska odpadow

4.1. Kierunek wodny

Kierunek ten uzalezniony jest od uwarunkowan hydrogeologicznych. Jezeli eksploata-
cja prowadzona jest spod lustra wody Iub ,,na sucho”, ale ponizej zwierciadta wod i po
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zaprzestaniu odwadniania wyrobisko wypelni si¢ woda, naturalnym jest adaptacja zawod-
nionych wyrobisk dla r6znego rodzaju funkcji wodnych:

452

rekreacyjnych (kapieliska, akweny dla sportéw wodnych) — rekultywacja polega¢ wow-
czas bedzie na odpowiednim uksztattowaniu spagu wyrobiska, skarp i zboczy oraz
budowie strefy plazy w celu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania obiektu. Wska-
zanym jest, aby prace te wykonane byly w fazie eksploatacji. Funkcje takie sa wysoce
pozadane, o czym $wiadczy rekreacyjne uzytkowanie nawet niebezpiecznych bo nie-
zagospodarowanych, a niekiedy jeszcze czynnych wyrobisk;

gospodarczych — wyrobiska w zaleznosci od klasy czysto$ci wody petni¢ moga funk-
cje zbiornikow wody pitnej lub przemystowej, w kazdym z tych przypadkoéw rowniez
przy pozostatych funkcjach (rekreacyjnych, przyrodniczych, rybackich) zbiornik moze
petnié jednoczes$nie funkcje retencyjne;

rybackich — polega na adaptacji wyrobiska poeksploatacyjnego na stawy hodowlane
lub miejsca rekreacyjnego potowu ryb, przy spelnieniu wymagan:

e glgbokos¢ w zakresie od 2,5 m do kilkunastu metrow (najkorzystniejsza),

o niska przepuszczalno$¢ spagu wyrobiska,

e jakos$¢ wody zasadniczo nie powinna odbiegac¢ od okreslonych norm [10].

W zakres rekultywacji wchodzi¢ bedzie odpowiednie uksztattowanie spagu i zboczy wy-
robiska, wprowadzenie w strefie brzegowej roslinnosci o funkcjach ochronnych, za-
trzymujacych zanieczyszczenia z otoczenia oraz krajobrazowo-estetycznych; zarybia-
nie wchodzi juz w zakres zagospodarowania.

przyrodniczych — zbiorniki wodne moga petni¢ funkcje przyrodnicze, jako np. ele-
menty krajobrazu czy miejsca roéznorakich siedlisk.

Rys. 1. Wyrobisko po eksploatacji kredy zagospodarowane dla funkcji rybackich,
woj. warminsko-mazurskie (fot. A. Ostrgga)



4.2. Kierunek rekreacyjny

Obiekty pokopalniane zar6wno w gornictwie podziemnym jak i odkrywkowym stwa-
rzaja wiele cieckawych mozliwosci zagospodarowania dla celow rekreacyjnych, a spotecz-
no$¢ oczekuje coraz to bardziej roznorodnych form spgdzania wolnego czasu. Zaréwno
w Polsce jak i za granica zrekultywowano i zagospodarowano znaczna ilo$¢ terenow poeks-
ploatacyjnych w kierunku rekreacyjnym. Do najbardziej znanych obiektow rekreacyjnych
naleza: Park Bednarskiego utworzony w nieczynnym kamieniotomie wapienia w Krakowie;
Wojewodzki Park Kultury i Wypoczynku bedacy wynikiem rekultywacji i zagospodarowa-
nia terendw poprzemystowych kopaln wegla kamiennego i hut oraz sktadowisk odpadow
na terenie Gornego Slaska; amfiteatr Kadzielnia w Kielcach zbudowany w nieczynnym ka-
mieniotomie wapienia; os$rodki sportowo-rekreacyjne ze stokami narciarskimi na nieczyn-
nych zwatowiskach i sktadowiskach odpadow, np. Géra Kamiensk w rejonie Belchatowa,
centrum alpinistyczne w Bottrop, Niemcy.

Tereny przeksztatcone dziatalnoscia gornicza bez przeprowadzania kosztownych prac
technicznych nadaja si¢ do uprawy sportow ekstremalnych np. crossowych (rys. 2).

Rys. 2. Uzytkowanie nieczynnego wyrobiska po eksploatacji kruszyw naturalnych
w Siemianowie, woj. warninsko-mazurskie przez amatorow sportow crossowych
(fot. A. Ostrgga)

Nieczynne hale przemystowe stwarzaja specyficzny klimat dla zdarzen artystycznych
— koncertow, kabaretow, seansow filmowych czy operowych itd. Ta nietypowos¢ i atrakcyj-
nos$¢ obiektow powinna by¢ wykorzystywana w procesie rekultywacji i zagospodarowania.
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W przypadku kierunku rekreacyjnego rekultywacja ograniczona bgdzie do zabiegow
technicznych polegajacych na odpowiednim uksztattowaniu zwatowisk/sktadowisk i in-
nych terenow w taki sposob, aby mozliwym byto ich wykorzystanie dla celow sportowych
lub budowa infrastruktury dla zdarzen kulturalnych, a w przypadku poprzemystowej infra-
struktury technicznej na jej zabezpieczeniu i przygotowaniu do adaptacji.

4.3. Kierunek kulturowy: kontemplacyjny

Kierunek kulturowy-kontemplacyjny polega na upamigtnieniu tragicznej historii ob-
szarow eksploatacji zt6z kopalin zwiazanych z martyrologia wojny, przede wszystkim II
wojny §wiatowej, podczas ktorej dos¢ powszechnym byto zakladanie obozéw pracy w rejo-
nie kopaln. Dla przyktadu mozna poda¢: Karny Oboz Pracy — ,, Treblinka I’ 1 Oboz Zaglady
— Treblinka II przy zwirowni, Oboz Pracy przeksztalcony w oboz koncentracyjny ,,Ptaszow”
przy kamieniotomach wapienia na Krzemionkach Podgorskich w Krakowie, Obdz Karny
Stuzby Budowlanej w Kamieniotomie Libana oraz obozy zaktadane przez przedsigbiorstwo
SS DESt przy kamieniotomach granitu: ,,Gross-Rosen” w Rogoznicy (rys. 3, 4), ,,Mauthausen-
-Gusen” — Austria, ,,Flossenbiirg” — Niemcy czy ,,Natzweiler-Stutthof” — Francja.

Takie obszary pogornicze wymagaja szczegélnego potraktowania, konieczno$¢ odda-
nia holdu ofiarom pracy i przemocy wydaje si¢ by¢ bezdyskusyjna. Uczynienie z nich miejsc
pamigci, muzedw jest w zasadzie jedynym dopuszczalnym sposobem ich zagospodarowa-
nia. Mimo, ze od zakonczenia wojny uptynelo kilkadziesiat lat nie wszystkie z wymienio-
nych wczesniej terendw pogorniczych naznaczonych martyrologia zostaly nalezycie zagos-
podarowane.

Rys. 3 Teren muzeum Gross-Rosen w Rogoznicy — kamieniotom granitu
(fot. A. Ostrgga)
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Rys. 4. Teren muzeum Gross-Rosen w Rogoznicy — brama dawnego
hitlerowskiego obozu (fot. A. Ostrgga)

Kierunek kontemplacyjny nadawany moze by¢ rowniez obiektom, ktdre nie sa zwiaza-
ne z martyrologia. Polega to na adaptacji obiektow pokopalnianych na miejsca kultu, np. po-
przez utworzenie Drogi Krzyzowej.

Rys. 5. Jedna ze stacji gorniczej Drogi Krzyzowej
na hatdzie przy Kopalni Prospa-Haniel w Bottrop, Niemcy
(fot. A. Ostrega)
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Znanych jest kilka projektow zagospodarowania w takim kierunku np. Droga Krzyzowa
na zwatowisku zewngtrznym Kopalni Wapienia w Czatkowicach, Kopalni Wegla Brunatne-
go w Zaglebiu Nadrenskim, czy na hatdzie czynnej jeszcze Kopalni Wegla Kamiennego Prospa-
-Haniel w Niemczech. Najbardziej wymowna jest ta ostatnia, pokazujaca silny zwiazek za-
wodu gornika z ko$ciotem, gdzie kazda stacja udekorowana jest elementem maszyny lub
urzadzenia z kopalni.

Rekultywacja w przypadku kierunku kontemplacyjnego ograniczona bgdzie do upo-
rzadkowania terenu, zabezpieczenia wyrobisk gorniczych i pozostatosci po obozowej infra-
strukturze.

4.4. Kierunek dydaktyczny

Polega na adaptacji obiektow dla funkcji dydaktycznych, np. poprzez ujmowanie ele-
mentow geologii, przyrody, dziedzictwa gorniczego bedacych efektem prowadzenia dzia-
falnosci wydobywczej badz naturalnej sukcesji na terenach poeksploatacyjnych w $ciezki
tematyczne, tworzenie muzedéw i skansenow gorniczych, archiwéw dokumentacji zwiaza-
nych z historia gornictwa czy parkoéw kulturowych w celu ochrony krajobrazu kulturowego
wraz z zabytkami charakterystycznymi dla miejscowej tradycji.

Rys. 6. Ferropolis — skansen maszyn gorniczych (fot. A. Ostrega)

Najbardziej znanymi muzeami i §ciezkami dydaktycznymi sa:

—  Muzeum Zup Krakowskich w Wieliczce, obiekt ten petni réwniez wiele innych funkcji
np. kulturalnych, sportowych, sanatoryjnych;
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4.5.

Skansen Gornictwa Naftowego ,,Na Magdalenie” w Gorlicach, wlaczony w Karpacko-
Galicyjcki Szlak Naftowy;

Ferropolis — skansen maszyn gorniczych na terenie Kopalni Wegla Brunatnego Golpa
Nord w Gréfenhainichen, Niemcy, obiekt ten petni rowniez funkcje kulturalne, jest
miejscem koncertow, przedstawien operowych itd. (rys. 6);

Muzeum Gérnictwa w Bochum, Niemcy;

Szlak Zabytkéw Techniki Wojewddztwa Slaskiego;

Karpacko-Galicyjcki Szlak Naftowy;

Szlak Dziedzictwa Przemystowego (Route der Industriekultur) w Zaglegbiu Ruhry,
Niemcy;

Europejski Szlak Dziedzictwa Przemystowego (European Route of Industrial Heritage
— ERIH) — Niemcy, Francja, Belgia Wielka Brytania, Polska, Holandia.

Kierunek przyrodniczy

Obszary pogornicze cho¢ zwykle kojarza si¢ jedynie z dewastacja srodowiska, czgsto

po zaprzestaniu dziatalno$ci wydobywczej obejmowane sa réznymi formami ochrony przy-
rody. Powodem tego jest naturalna sukcesja lub odstanianie podczas eksploatacji interesuja-
cych zjawisk geologicznych. Przyktadem jest utworzenie Rezerwatu Przyrody Nieozywio-
nej ,,Bonarka” (rys. 7) na terenie nieczynnego wyrobiska po eksploatacji margli ze wzgledu
na interesujace odstonigcia skalne, charakterystyczne dla budowy geologicznej regionu kra-
kowskiego [14].

Rys. 7. Rezerwat Przyrody Nieozywionej ,,Bonarka”
(fot. A. Ostrgga)
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Innym przyktadem jest uznanie najstarszego sktadowiska odpadéw galmanowych przy
Zaktadach Gorniczo-Hutniczych ,,Bolestaw” w rejonie olkuskim za uzytek ekologiczny
(Uchwata Rady Gminy z 1997). Mimo, ze zwatowisko charakteryzuje si¢ wyjatkowo trud-
nymi warunkami siedliskowymi poro$nigte jest przez rosliny cieptolubne, gatunki siedlisk
ubogich oraz gatunki tolerujace metale cigzkie, a towarzysza im rosliny takowe i gatunki
ruderalne [4].

4.6. Kierunek mieszkaniowy

Tereny pokopalniane, zwlaszcza te zlokalizowane w poblizu wyrobisk zalanych woda
sa atrakcyjne dla budownictwa mieszkaniowego catorocznego lub letniskowego. Osiedla
mieszkaniowe buduje si¢ rowniez na zwatowiskach nadktadu. W przypadku realizacji takiego
sposobu rekultywacji 1 zagospodarowania szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na zachowanie
zasad bezpieczenstwa, a wigc budowe w odpowiedniej odleglosci od zbiornikow, a w przy-
padku zwatowisk po odpowiednim czasie wymaganym dla stabilizacji gruntu. Na niemiec-
kich zbiornikach wodnych utworzonych w wyrobiskach po eksploatacji wegla brunatnego
buduje si¢ rowniez domki na wodzie (rys. 8).

Rys. 8. Ptywajacy dom na zalanej odkrywce wegla brunatnego Partwitzer
(fot. A. Ostrega)

4.7. Kierunek gospodarczy

Kierunek gospodarczy polega na adaptacji terenéw i obiektow poprzemystowych dla
roéznych funkceji gospodarczych o charakterze przemystowym, uslugowym czy komunalnym.
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Tereny przemystowe czgsto zlokalizowane sg w obrgbie lub w poblizu miast i dobrze sko-
munikowane z innymi o$rodkami miejskimi, wyposazone w infrastrukture techniczna, w tym
uzbrojenie terenu, a zatem ich adaptacja dla nowych funkcji przemystowo-ustugowych jest
utatwiona. Obiekty o charakterze przemystowym, ustugowym czy komunalnym zwykle nie
pozostaja bez znaczenia dla §rodowiska, dlatego zasadnym jest lokowanie ich na terenach
juz przeksztatconych, unikajac zajmowania terenow zielonych. W wyniku likwidacji dzia-
falnosci gorniczej (przemystowej) pozadana jest rowniez rekompensata utraconych miejsc
pracy.

Wyrobiska poeksploatacyjne charakteryzuja si¢ ubytkiem mas nadktadu i kopaliny, co
wobec potrzeby sktadowania ogromnej ilosci wytwarzanych odpadéw mozna uznaé za zja-
wisko korzystne. Wyrobiska przeznaczone pod sktadowiska odpadéow wymagaé beda indy-
widualnych rozwiazan m.in. oceny hydrogeologicznej wyrobiska co do ewentualnej potrze-
by uszczelnienia poprzedzajacego sktadowanie odpadow [2].

W przypadku realizacji kierunku gospodarczego proces rekultywacji ograniczony bg-
dzie do dziatan technicznych polegajacych na odpowiednim przygotowaniu terendéw i wy-
robisk oraz zabezpieczeniu obiektow infrastruktury techniczne;.

Rys. 9. Wizualizacja parku przemystowo-ustugowego zrealizowanego
na terenie Kopalni Wegla Kamiennego Radbod, Niemcy (zrodto: MGG)

Pozostate kierunki szczegotowe (funkcje) wymienione w tabeli 2 znalazty wielokrot-
nie praktyczne zastosowanie, zostaly opisane i udokumentowane w licznych publikacjach
i innych formach przekazu.

459



Przedstawione przyklady zrealizowanych sposobow rekultywacji i zagospodarowania
wskazuja na wiele mozliwosci wynikajacych z charakterystyki obiektow bedacych przed-
miotem rekultywacji i zagospodarowania oraz potrzeb spoteczno-gospodarczych. Czgsto
jednak popelianym btedem jest stosowanie nicadekwatnych do mozliwosci kierunkow, np.
lesnego, i zalesianie terendw, ktore bylyby doskonale dla petnienia funkcji gospodarczych
czy rekreacyjnych oczekiwanych przez spoteczenstwo. Odwrocenie tej sytuacji cho¢ technicz-
nie mozliwe, to formalnie jest skomplikowane i kosztowne. Istotnym jest zatem, aby w pro-
cesie projektowania rekultywacji mie¢ wizj¢ docelowego zagospodarowania i do niej do-
stosowac zakres zabiegow rekultywacyjnych.

5. Sposoby wyboru kierunku rekultywacji

W przesztosci, kiedy gornictwo odkrywkowe nie osiagneto jeszcze skali wielkoprze-
mystowej najczgsciej naprawe skutkow dziatalnosdci gorniczej pozostawiano przyrodzie
liczac na sukcesj¢ naturalna. Gdy kopalnie odkrywkowe pozostawiaty coraz wigksze obsza-
ry zdegradowane, a nawet zdewastowane podjgto proby opracowania sposobow rekultywa-
cji, ale tylko rolnej lub le$nej w nawiazaniu do charakterystyki nieuzytkow.

Do grupy metod stuzacych celom ustalenia przydatnosci nieuzytkow do rekultywacji
rolnej lub lesnej naleza metody [3]: T. Skawiny, M. Trafas, C. Zutawskiego i W. Krzaklew-
skiego.

W przypadku, gdy rysuje si¢ mozliwo$¢ wyboru sposrdd kilku réznorodnych sposo-
bow rekultywacji wymieniane metody sa niewystarczajace. Dla rozwigzania problemu wy-
boru najkorzystniejszego sposobu rekultywacji opracowano metody opierajace si¢ o oceng
punktowa czynnikow charakteryzujacych mozliwe do zastosowania sposoby rekultywacji;
naleza tu metody R. Cymermana [1] i J. Malewskiego [6].

W gospodarce rynkowej podejmowanie decyzji w sprawie kosztownych przedsigw-
zig¢, do ktérych niewatpliwie nalezy rekultywacja konieczna jest ocena i analiza kosztowa.
W sytuacji koniecznos$ci wyboru najkorzystniejszego sposobu rekultywacji sposrod kilku
mozliwych kierowa¢ si¢ nalezy ocena kosztoéw wykonania przedsigwzigcia. Gdy analizo-
wane warianty ro6znia si¢ nieznacznie kosztami (np. gdy réznica nie przekracza 5-10%)
konieczne jest postugiwanie si¢ dodatkowymi kryteriami, ktore nie zawsze musza mieé
charakter parametryczny”.

Przedsigwzigcia rekultywacyjne charakteryzuja nie tylko czynniki parametryczne, ale
takze niewymierne (nieparametryczne), to do wyboru najkorzystniejszego wariantu mozna
stosowa¢ metody uwzgledniajace tzw. zmienne lingwinistyczne. Przykladem jest metoda ana-
litycznego procesu hierarchicznego (AHP — Analytic Hierarchy Process), ktora znalazla
zastosowanie dla wyboru wariantu zagospodarowania rejonu pogoérniczego [8].

) Szerzej o metodach wyboru przeczyta¢ mozna w podreczniku pt. ,,.Likwidacja kopaln i rekultywacja terenéw
pogorniczych gornictwie odkrywkowym. Problemy techniczne, prawne i finansowe.” autorstwa Ryszarda
Ubermana i Roberta Ubermana — w druku [11].
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6.

Podsumowanie

Likwidacja kopaln wymuszajaca w konsekwencji naprawe skutkow eksploatacji,

a wigc rekultywacji 1 zagospodarowania jest przedsigwzigciem ztozonym, czasochtonnym
i kosztownym. Prawidtowa realizacja tych przedsigwzie¢ wymaga starannego scharaktery-
zowania (czynniki) i ustalenia sposobow wyboru (kryteria) najkorzystniejszego sposrod
mozliwych do zastosowania kierunkéw rekultywacji i zagospodarowania.

Obiektywno$¢ wyboru wariantu optymalnego moga zapewni¢ metody uwzgledniajace

specyfike przedmiotu i wykorzystujace najlepsze narzgdzia. Ze wzgledu na wzrastajace
zapotrzebowanie 1 ztozonos$¢ problematyki likwidacji kopaln niezbgdne jest doskonalenie
metod umozliwiajacych optymalny wybor sposobu rekultywacji i zagospodarowania.

LITERATURA

(1]
(2]
(3]
(4]
(3]
(6]

[9]
[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Cymerman R.: Rekultywacja gruntow zdewastowanych. Skrypty Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie.
Wydawnictwo ART, 1988

Glapa W.: Rekultywacja gruntéw i zasady aktywnego zagospodarowania terenéw w gornictwie kopalin po-
spolitych. Kopaliny Podstawowe i Pospolite Gornictwa Skalnego, nr 2, 2001

Golda T.: Rekultywacja. Skrypty uczelnianie Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Skrypt nr 1678.
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, 2005

Grodzinska K., Szarek-Lukaszewska G.: Haldy cynkowo-otowiowe w okolicach Olkusza — przeszto$¢, teraz-
niejszo$¢ i przysztos¢. Kosmos — Problemy Nauk Biologicznych, Tom 51, Nr 2, 2002

Maciejewska A.: Rekultywacja i ochrona srodowiska w gomictwie odkrywkowym. Politechnika Warszawska,
2000

Malewski J.: Zagospodarowanie wyrobisk. Technologiczne, przyrodnicze i gospodarcze uwarunkowania za-
gospodarowania wyrobisk poeksploatacyjnych surowcéw skalnych Dolnego Slaska. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 1999

Malewski J., Kazmierczak U.: Koncepcja systematyki kierunkow rekultywacji. Kopaliny Pospolite, nr 7, 2001
Ostrega A.: Sposoby zagospodarowania wyrobisk i terenéw po eksploatacji z16z surowcow weglanowych na
przyktadzie Krzemionek Podgorskich w Krakowie. Rozprawa doktorska. Biblioteka Gtéwna AGH w Krako-
wie, 2004

Polska Norma PN-G-07800:2002 Gérnictwo odkrywkowe. Rekultywacja. Ogélne wytyczne projektowania
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 pazdziernika 2002 r. w sprawie wymagan, jakim powinny od-
powiada¢ wody $rodladowe bgdace Srodowiskiem Zycia ryb w warunkach naturalnych (Dz.U. Nr 176, poz.
1455)

Uberman R., Uberman R.: Likwidacja kopaln i rekultywacja terenow pogoérniczych goérnictwie odkrywko-
wym. Problemy techniczne, prawne i finansowe — podrgcznik w druku

Uchwata nr 301 Rady Ministrow z dnia 6 wrzesnia 1966 r. w sprawie rekultywacji i zagospodarowania gruntow
przeksztatconych w zwiazku z poszukiwaniem i eksploatacja kopalin (M.P. 1966 Nr 50, poz. 247). Uchylo-
na24.11.1972r.

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (t. jedn. z 2004 r. Dz.U. Nr 121, poz. 1266
ze zm.)

Zarzadzenie Ministra Le$nictwa i Przemyshu Drzewnego z dnia 27 lipca 1961 w sprawie uznania za rezer-
wat przyrody (M.P. Nr 73, poz. 310)




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (None)
  /CalCMYKProfile (None)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /UseDeviceIndependentColorForImages
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 350
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.28571
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 350
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.28571
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata pogodnih za pouzdani prikaz i ispis poslovnih dokumenata koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /POL <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




