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KARBONSKIE WAPIENIE Z CZATKOWIC
— ICH CHARAKTER SUROWCOWY
A MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA***

1. Wstep

Kopalnia Wapienia ,,Czatkowice” juz od ponad 60. lat prowadzi dziatalno$¢ gospodar-
cza, majaca na celu eksploatacjg i przerobke skal weglanowych. Przedmiot zainteresowania
stanowia wapienie karbonskie. Sa one podscielone wapieniami i dolomitami dewonskimi.
Przykrywaly je zapewne gornokarbonskie osady weglonosne, ktore ulegly zerodowaniu
Eksploatowane aktualnie skaty wapienne znalazly si¢ na powierzchni wskutek podniesienia
ich przez intruzje magmowa podloza. Powstala przez to kopulowata forma, poprzecinana
zytami porfiru, zwana brachyantykling D¢bnika. Jej zachodnie skrzydlo stanowia dos¢ stro-
mo zapadajace ku zachodowi, a nickiedy wrecz odwrocone warstwy wapieni. Ten rys budo-
wy geologicznej rejonu Czatkowic dobrze oddal na bodaj pierwszym przekroju geologicz-
nym tego terenu S. Zargczny (1887) [11]. Wapienie te stanowia fragment ponad kilometro-
wej grubosci osadéw znanych pod nazwa wapienia weglowego.

2. Historia eksploatacji wapieni w Czatkowicach

Wystepujace w okolicach Czatkowic skaty wapienne od dawien dawna wzbudzaty
zainteresowanie — zarowno praktyczne jak i poznawcze. Od lat tez byly eksploatowane.
Odbywatlo si¢ to w niewielkich lomach zlokalizowanych w dolinach pobliskich potokow.
Wspomina o tym m.in. S. Zargczny (1887) [11].
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Pierwsze profesjonalne prace geologiczne o charakterze ztozowo-dokumentacyjno-
surowcowym w celu doktadniejszego rozpoznania ztoza w Czatkowicach przeprowadzono
dopiero w czasie II wojny $wiatowej, w 1942 roku. Odwiercono woéwczas m.in. 6 otworow.
Jednak przedmiot zainteresowania gorniczego stanowito ono juz wczesniej. Dowodzi tego
powstaly jeszcze przed Il wojna $wiatowa projekt eksploatacji ztoza, ktorego autorem byt
prof. Witold Budryk.

W 1945 roku ze wzgledu na ochrong powierzchni podjgto probg przeniesienia istnieja-
cego wyrobiska z zachodniego zbocza wzgorza na jego wschodni stok. Kierowano si¢ tym,
ze teren byt zalesiony i czg¢§ciowo zamieszkaly. Prace te zostaly jednak zaniechane. Zdecy-
dowano o dalszym wydobywaniu kopaliny na zachodnim zboczu doliny.

Od 1948 roku eksploatacja wapienia w Czatkowicach miata charakter przemystowy.
Poczynajac od lat 50. ubieglego wieku zaczgto systematycznie realizowa¢ prace geologicz-
no-dokumentacyjne.

Z mysla o dalszej eksploatacji zostal opracowany wowczas projekt budowy komory dla
materiatlow wybuchowych. Jego autorem byt prof. Henryk Filcek.

Postep tych prac doprowadzit do:

— udokumentowania zasobow ztoza i okreslenia ich przydatno$ci surowcowej (1952—
1953);

— poszerzenia jego granic (1953-1958);

— utworzenia obszaru gorniczego zgodnie z zasadami i wymaganiami prawa geologicz-
no-gorniczego (1961);

— rozpoczgceia funkcjonowania kopalni w oparciu o zasady prawa geologiczno-gornicze-
g0, co nastapito w 1962 roku;

— okonturowania i udokumentowania nieprzydatnych dla przemystu hutniczego odmian
wapieni (1967-1968).

Intensywna eksploatacja zloza nastapita po 1969 roku. Jednak odstanianie coraz in-
nych partii powodowato pojawienie si¢ nowych informacji i szczegdtow dotyczacych jego
budowy geologicznej, ktére wymagaty rozwiazania i dalszych badan. Wydarzenia te miaty
charakter dynamiczny. Zwielokrotnione zostaly potrzeby rozwiazania probleméw hydrogeo-
logicznych i odwodnienia wyrobiska. Nabrzmiewa¢ zaczgly zagadnienia dotyczace ochrony
srodowiska. Ujawnity si¢ i daty znac o sobie zjawiska krasowe. Okazaly si¢ one niekorzyst-
ne nie tylko w konteks$cie prowadzonej eksploatacji ale rowniez surowcowym. Ich rozpoz-
nanie, postawienie wlasciwej diagnozy a zwlaszcza zaproponowanie nalezytych i rokuja-
cych poprawe rozwiazan i przeciwdzialan wymagato realizacji dalszych, coraz bardziej szcze-
gotowych badan geologicznych. Miaty one na celu m.in. rozpoznanie zloza do glebokosci
+250 metréw n.p.m. Wyniki tych prac stanowily podstawg do opracowania nowej, kom-
pleksowej dokumentacji geologicznej ztoza [6].

Kolejne nowe i inne uwarunkowania zwigzane z funkcjonowaniem kopalni spowodo-
waty opracowanie dwoch dodatkéw do tej dokumentacji [3, 7].
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3. Charakter litologiczno-petrograficzny
czatkowickich skal weglanowych

Ztoze wapieni w Czatkowicach stanowi typ nagromadzenia o zréznicowanej budowie
geologicznej. Obejmuje ono profil warstw dolnego karbonu. Zalegaja w nim utwory turneju
(gornej a by¢ moze srodkowej jego czesci) oraz wizenu dolnego i srodkowego. Te ostatnie
nazwane zostaly wapieniami weglowymi [11].

Osady wizenu zostaly przez kopalni¢ wyeksploatowane. Aktualnic wydobywane sa utwory
turneju. Stanowia je nastepujace kompleksy skat weglanowych:

— wapienie zsylifikowane,
— wapienie laminowane a niekiedy faliste,

— dolomitowo-wapienne.

Najstarszy kompleks utworow budujacych eksploatowang czgs¢ ztoza tworza warstwy
dolomitowo-wapienne turneju. Charakteryzuja si¢ one znaczna zmiennos$cia wyksztatcenia
litologicznego. Tworza je dolomity raczej syngenetyczne — szare i pelityczne. Spotyka si¢
jednakze odmiany wtorne. Te sa zottawe, brunatnawe, czerwonawe. Odznaczaja si¢ tez ziar-
nisto$cia i porowatoscia.

W obrebie tego kompleksu wapienie czgsto maja charakter magnezowy. Widoczne sa
tez miejscami rozwinigte na szeroka skalg procesy dolomityzacji. Wydaje si¢ to dotyczy¢
zwlaszcza odmian, w ktorych zawartos¢ MgO przekracza 2% wag. One to kiedy$ stanowity
przedmiot lokalnej eksploatacji a w petrografii nadal znane sa pod nazwa ,,marmur6w kra-
kowskich”. W obrebie tej serii spotyka si¢ tez przewarstwienia wapieni gruzetkowych. Te
odznaczaja si¢ ciemnoszarym a nickiedy niemal czarnym zabarwieniem. Wynika to stad, ze
czgsciowo posiadajg one charakter bitumiczny.

Ponad seria dolomitowo-wapienna wystepuje kompleks wapieni laminowanych, nie-
kiedy falistych. Posiada on zmienng grubo$¢, zamykajaca si¢ w szerokim przedziale 80—
330 m. Reprezentowany jest przez odmiany zwigzte, mikrokrystaliczne. Stanowia gtéwna
i najbardziej warto§ciowa czg$¢ zasobow ztoza. Naleza do najczystszych skat wapiennych
w Polsce. Sg grubo- i §redniotawicowe, jasnoszare. Liczne sa w nich fragmenty fauny, wsrod
ktérej mozna spotka¢ ramienionogi, krynoidy, korale. Spotyka sig, niekiedy do$¢ czgsto,
autigeniczne ziarna kalcytu lub kilkumilimetrowe zytki zbudowane z tego wegglanu. Sa one
r6znobarwne i zazwyczaj grubokrystaliczne. Jedna z takich kalcytowych zyt o znacznej,
kilkumetrowej grubosci przebiegata obok zachodnich granic ztoza. Znana byla jako ,,onyks
z Paczottowic”. Dzi§ wyeksploatowana, stanowita niegdy$ popularny materiat dekoracyjny.
Wisrod tych wapieni spotyka si¢ rowniez przemazy ilaste.

Badania mikroskopowe tych odmian wapieni [9] wykazatly, ze spotyka si¢ wsrdd nich
odmiany: mikrytowe, sparytowe, bioklastyczne i pseudooolitowe [8].

Najwyzszy kompleks utworow turneju to wapienie zsylifikowane i odmiany odznacza-
jace si¢ obecnoscia rogowcow. Posiadaja one migzszos$é 20-30 m.
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Przejawy silifikacji moga przybiera¢ nastgpujace formy:

— w miarg rOwnomiernie przepajajace wapienie. Przez to skaty te staja sig¢ ciemniejsze
a takze twardsze. Takie formy wystepowania mineralizacji krzemionkowej zdaja si¢ do-
minowac;

— skrzemieniatych, soczewkowatych form. Sa one zazwyczaj utozone zgodnie z utawi-
ceniem. Maja ksztatlty ptaskie, dyskoidalne. Ich kontury sa rozmyte i nieostre;

— owalne o zmiennym zabarwieniu. Ich wielko$¢ dochodzi do kilku centymetrow. Te od-
miany zalegaja niezgodnie z warstwowaniem skat. Sa tez spotykane stosunkowo rzadko.

Zawartos¢ krzemionki w zsylifikowanych odmianach wapieni jest wyraznie wyzsza
niz w pozostatych skatach weglanowych. Z reguly sigga ona kilkunastu do 20% wag., ale spo-
radycznie moze przekroczy¢ nawet 40% wag.

4. Kierunki surowcowego wykorzystania
skal weglanowych z Czatkowic

W ztozu ,,Czatkowice” zalegaja zréznicowane pod wzglgdem litologiczno-petrograficz-
nym, a w $lad za tym surowcowym, odmiany skal weglanowych. Powodowato to, Ze z uply-
wem lat zmienialy sig kierunki ich technologicznego wykorzystania. Istnieja przestanki, ze
w latach zamierzchtych miejscowa ludnos$é wykorzystywata je w charakterze materiatu bu-
dowlanego, a by¢ moze dekoracyjnego. Dotyczylo to odmian dolomitowych. Byly tez podobno
stosowane w przemysle ceramicznym. Brak jednakze blizszych informacji na ten temat. Na-
tomiast wedtug istniejacych przekazow w czasie Il wojny $wiatowej, chyba z uwagi na po-
trzeby niemieckiego przemyshu zbrojeniowego, wykorzystywano je do produkcji karbidu.

W ,,Dokumentacji geologicznej zloza ...” dokonana zostata charakterystyka surowcowa
tych kopalin. Przeprowadzono ja m.in. w oparciu 0 wymagania normy ,,Kamien budow-
lany” [4]. Badania technologiczne dotyczyly tez mozliwosci wykorzystania tych kopalin
w innych kierunkach. Wymagato to z kolei skorzystania z procedur wynikajacych z zatozen
innych norm. Wyniki tych prac, obowiazujace kryteria, wymagania wynikajace z rodzaju
zaktadanej produkcji spowodowaty, ze wsréd wapieni zalegajacych w ztozu ,,Czatkowice”
wyrozniono [6]:

— kopaliny uzyteczne (wapienie gatunkow 01-04);
— przerosty uzyteczne (dolomity wapienne, wapienie dolomityczne i zsylifikowane);

— przerosty nieuzyteczne i odpady.

Wedhig ,,Bilansu zasobow ...” (2008) w Czatkowicach udokumentowane s dwie od-
miany kopaliny:

— kamienie tamane i bloczne (dawniej drogowe i budowlane),
— wapienie dla przemystu wapienniczego.
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Wapienie czatkowickie sa wigc zmienne surowcowo. Sytuacja taka przez caty czas
eksploatacji stwarzata szanse, nie tylko zreszta teoretyczna, ale jak si¢ miato okazaé takze
praktyczna, na rozszerzenie i urozmaicenie asortymentu produkcji. Przez dtugi czas gtow-
nym odbiorca materiatdw wytwarzanych przez kopalni¢ byto hutnictwo. Kontrahentami po-
zostawalo rowniez budownictwo, przemyst szklarski i cukrowniczy. Byly to jednocze$nie
tradycyjne kierunki produkcji. Zmiana jej profilu, jakkolwiek surowcowo uzasadniona
1 mozliwa — przez dlugi czas byla nierealna. Dopiero lata 80-te ubieglego wieku zmienity
ta sytuacj¢. Gospodarka rynkowa spowodowata zatamanie zapotrzebowania na tradycyjne,
a jednoczes$nie dominujace asortymenty surowcoOw wytwarzane przez kopalni¢. Ten rynek
zbytu praktycznie przestat funkcjonowaé. W przypadku kopalni pojawilo si¢ pytanie z ro-
dzaju ,,by¢ albo nie by¢”. Stangly wezwania uzasadniajace wrecz jej dalszy byt i funkcjo-
nowanie. Spowodowato to potrzebg zmiany profilu i zakresu produkcji. Realizacja ich w krot-
kim czasie uczynita ja bardziej atrakcyjna a finansowo efektywna.

Aktualnie z eksploatowanych w Czatkowicach skat weglanowych wytwarza si¢ nastg-
pujace odmiany wyrobow:

— ro6zne granulacje wapienia dla przemystu hutniczego i cementowego;
— kruszywa drogowe do wytwarzania betondéw i mas bitumicznych;

— maczke oraz piaski wapienne uzywane m.in. w energetyce i produkcji materialow bu-
dowlanych.

Zmiana profilu produkcji kopalni stata si¢ mozliwa dzigki poczynionym inwestycjom
i budowie Zakladow Kruszyw Drogowych a zwlaszcza Przemiatowni Kamienia Wapienne-
go. One to wlasnie, a konkretnie otrzymywane dzigki zastosowanym technologiom produkty
pozwolily rozszerzy¢ oferte kopalni i znalez¢ nowych odbiorcow. Przemialownia wytwarza
maczke wapienng o uziarnieniu 0,0-0,045 mm oraz piaski o granulacji: 0,1-0,4; 0,4-0,8;
0,8-1,2 mm. Produkty te znajduja zastosowanie przede wszystkim w energetyce. Maczka
jest wykorzystywana do odsiarczania spalin metoda mokra. Piasek wapienny znajduje za-
stosowanie w proc esach fluidalnego spalania wegla ze ztozem cyrkulujacym zawieszonym.
Glownymi odbiorcami tych produktdéw pozostaje energetyka. Sa nimi elektrownie: Jaworz-
no III, Konin SA, Kozienice SA, Laziska SA, Opole SA. Wykorzystuja one ponad 80% wy-
twarzanej maczki.

Uzyskiwane w efekcie dziatalno$ci przemiatowni produkty znajduja takze zastosowa-
nie w innych technologiach. W przypadku frakcji piaskowej dotyczy to budownictwa. Wy-
korzystywane sa one jako wypetniacze do wytwarzania:

— ro6znego rodzaju zapraw,
— asfaltu.

Ich odbiorca jest takze przemyst szklarski. Stanowia takze komponent do wytwarzania
kredy pastewne;j.

Inne kierunki utylizacji otwarly si¢ przed odmianami wapieni zsylifikowanych. Z uwagi
na niektoére swoje wiasnosci m.in. wysoka zawarto$¢ SiO, okazaly si¢ one nieprzydatne
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zar6wno na uzytek przemyshu wapienniczego jak i energetyki. Natomiast z powodzeniem
mozna je stosowac do produkcji kruszyw drogowych klas: 0-60; 0-32; 0-2; 2-8; 8—16; 16—
32 mm. Nadaja si¢ one do produkcji betondw i mas bitumicznych a takze pod podbudowe
drog i autostrad. Te odmiany wapieni spetniaja kryteria umozliwiajace produkcje kruszyw
gatunku I (klas I i IT). Stuza one do wytwarzania m.in. betonéw marki 50.

5. Wapienie czatkowickie
jako kopalina stuzaca uzyskiwaniu maczki

O tym czy mineral, skata, substancja mineralna moga sta¢ si¢ surowcem mineralnym
(obok cech fizykochemicznych czy technologicznych) decyduja sposob ich geologicznego
zalegania, charakter strukturalno-teksturalny, sktad chemiczno-mineralny.

Wapienie czatkowickie shuzace uzyskiwaniu maczki wapiennej, jak wspomniano, nale-
73 do odmian mikrokrystalicznych (mikrytowych i sparytowych). Zalicza si¢ je do najczyst-
szych skal wapiennych w Polsce.

W tabelach 1 i 2 podany jest ich sktad chemiczny wapieni notowany na przestrzeni 10 lat.
W kontekscie praktycznego wykorzystania tych surowcoéw zwraca uwage stabilna ilosé¢
CaCQO;. Miesci si¢ ona w przedziale 96,67-96,95% wag. Nic tez dziwnego, ze rowniez
stala jest ich biato$¢ (parametr fizykochemiczny rozstrzygajacy o wykorzystaniu kopaliny
w charakterze sorbentu przez energetykg). Ta cecha wynika po czgsci z z tego, ze wapienie
te zawieraja nieduze ilosci sktadnikéw mogacych wptywaé na zmiang czy obnizenie war-
tosci tego parametru. Nalezy do nich przede wszystkim Fe,O3;. Obecnos¢ tego tlenku jest
niska 1 miesci si¢ w waskim interwale 0,09-0,14% wag. Rowniez stopien dolomityzacji
tych wapieni jest nieduzy. Swiadczy o tym niewysoka obecnosé MgCO; (1,21-1,78% wag.).

Ten stabilny sktad chemiczny wapieni i wynikajaca z niego rowniez stabilna biato$¢
pozostaja w stalej zaleznosci. Dowodzi tego graficzna ilustracja warto$ci biatosci, Fe,0;
i CaCOs; (rys. 1). Wyrazne obnizenie bialosci majace miejsce w latach 2003 i 2006 nalezy wia-
za¢ z wykazang wowczas w wapieniach podwyzszona obecnoscia Fe,O;. Inna przyczyna
jest zauwazalna rOwniez w tym czasie obnizka obecnosci CaCO; w wapieniach.

Z przytoczonych przypadkdéw wynika potrzeba identyfikacji substancji niewgglanowej
w wapieniach jako sprawcy tych ,,zawirowan”. Wyniki badan [10, 11] wykazaly, ze stano-
wia ja siarczki, tlenki i wodorotlenki Zelaza, polaczenia ilaste i organiczne, mineraty z grupy
Si0,. Dyfraktometrycznie wykazano tez obecno$¢ skaleni, illitu (spo$réd mineratow ilas-
tych) i najprawdopodobniej chlorytu.

Identyfikacja i charakterystyka obecnych w wapieniach pirytow wykazal, ze przybie-
raja one nastgpujace formy:

— pojedynczych, odizolowanych niekiedy automorficznych krysztatow;
— agregatow wieloziarnowych;

— ziarn lub agregatow o formach i ksztattach framboidalnych.
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TABELA 2

Sredni sktad chemiczny wapieni czatkowickich
przeznaczonych do wytwarzania maczki wapiennej (lata 2000-2009)

Sktadnik Minimalna Srednia Maksymalna Odchylenie
standardowe
SiO, 0,450 1,131 10,990 0,608
AlLO3 0,027 0,071 0,131 0,005
Fe, 05 0,061 0,123 0,248 0,010
CaCO;, 95,850 96,87 97,460 0,106
MgCOs; 1,060 1,575 2,390 0,084
Biato$¢ 67,200 71,521 74,930 0,237
a) * % % CaCo,
O 0O 0O viatosc
74 97.3
*x x —_
o oo\ x 97252
1% & g ‘ 71
2, 7o o %.g
e, \ * * E | * W B S
70 O o 96.7
b) k& MeCO,
O 0O 0O viatosc
74 x 2
5 T * * * ‘ 18 &,
o -
Ln =] * *x16 O
3 O
m % * = ’ o o ﬁ g B u () %ﬁ
70 o = 1.2
¢) kKO,
O 0O 0 viatosc
74 0.15
e | * L -
:% ~ * *x * 0.13 &
s 72 =] *x x q 012 &
@ = | O o ugﬂ Ky
*x ) a A
70 (= o 0.09
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Rys. 1. Graficzna ilustracja zaleznosci biatosci od zawartosci
CaCO; (a); MgCO; (b); Fe;0; (¢)




Nagromadzenia tlenkowych i wodorotlenkowych polaczen zelaza (goethyt czy hema-
tyt) skupiaja si¢ wzdhiz spgkan i szczelin. Sporadycznie spotykano je w formie nalotéw obec-
nych na automorficznych ziarnach weglanowych.

Mineraty ilaste moga przybiera¢ formy przemazow. Ich dominujacym sktadnikiem wy-
daje sig by¢ illit. Stwierdza si¢ je w postaci agregatéw wieloziarnowych m.in. z pirytem czy
mineratami zelaza. Sygnalizowana jest obecnos¢ w skatach weglanowych turneju z Czatko-
wic wktadek bentonitowych [5].

W wapieniach spotyka si¢ partie nieprze§wiecajace lub przeswiecajace na brunatno. Sa
tez w nich zauwazane elementy przypominajace maceraty weglowe. Ekstrakcja zmierzajaca
do usunigcia tego typu nagromadzen i badania z zastosowaniem spektroskopii absorpcyjnej
w podczerwieni wykazaty, ze stanowia je weglowodory lekkie, pochodne od ropy naftowe;.
W wapieniach turneju wystgpuja one w ilosci 0,04—1,24 mg/kg.

Sumaryczny udziat wszystkich wymienionych odmian substancji niewgglanowej w wa-
pieniach czatkowickich mozna oceni¢ na okoto 0,X% obj. Niekiedy moze by¢ wyraznie wyz-
szy. Dotyczy to chociazby obecno$ci potaczen mineralnych SiO, w wapieniach zsylifiko-
wanych.

Szczegdlng forma geologiczng zauwazalng w budowie geologicznej ztoza wapieni
w Czatkowicach stanowig strefy intensywnie niekiedy rozwinigtego krasu. Ich obecnosc¢
wyznacza naturalng wschodnia granicg ztoza. Jednakze obecno$¢ tych form charakteryzuje
si¢ nieprzewidywalnoscia. Przez to stanowia one duze utrudnienie w procesach eksploa-
tacji. Wplywaja tez na obnizenie jakosci surowcowej kopalin. Zjawiska krasowe naleza do
dwaoch generacji [2]:

— starszej, powstalej na przelomie permu i triasu;

— miodszej, wieku trzeciorzgdowo-czwartorzgdowego.

Przypuszcza sig, ze kras starszy generalnie rozwinigty jest intensywniej. Ma to miejsce
zwlaszcza w glgbszych partiach ztoza. Daje si¢ w nim zidentyfikowa¢ obecnos¢ dwoch pro-
cesOW geologiczno-mineralogicznych. Sa nimi dolomityzacja oraz zazelazienie i skawer-
nienie. Procesy te prowadza niekiedy do niemal catkowitego rozluznienia skat wapiennych
i powstania utworé6w zwietrzelinowych o charakterze gliniasto-zelazistym, zawierajacych
fragmenty rumoszu okruchéw wapiennych. Mlodsza generacja form krasowych zaznacza
si¢ jedynie w strefach powierzchniowych.
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